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1 Johdanto

Hipari-projekti on kevaan 2003 aikana toteutettuvedlosprojekti Jyvaskylan yliopiston
tietotekniikan laitoksella. Projektin tilaajana dRollTest Oy. Hipari-projekti toteutti Linuxin
reaaliaikasovelluksen mittaus- ja hiontakoneidejfawultseen. Ohjelmointikielend oli C/C++ ja
kaantajana GCC. Projektissa toteutettiin sovelloksenko, jonka kehittamistd RollTest Oy
jatkaa.

Tassa kirjoitelmassa pohditaan projektin etenemiggdapivientiin vaikuttaneita asioita. Lisaksi
esitelladn projektin resurssit ja tyotehtavat, keligoiden suunnittelema aikataulu, seka se
aikataulu, joka lopulta toteutui. Projektilaisetrovat yhteisistd kokemuksistaan projektiajalta,
seka henkilokohtaisista ajatuksistaan liittyen @kt etenemiseen ja opettavaisuuteen.
Luvussa 2 selitetddn dokumentin keskeisia termejiiussa 3 kerrotaan projektin [&pivientiin
tarvittujen henkildiden osuuksista. Luvussa 4 \sé&n, mista projektiaihe tuli ja mitka olivat
projektin tavoitteet. Luvussa 5 kuvataan, mitk&atiprojektin resurssit ja kuinka tyétehtavat
jakaantuivat. Luku 6 kasittelee projektilaisten msuoitteleman aikataulun toteutumista, seka
projektin analysointia. Luvussa 7 kerrotaan ylelsikemuksia projektiajasta. 8:teen lukuun on

koottu opiskelijoiden henkilokohtaiset kokemukset.
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2 Termit
Reaaliaikaisuus Tietojenkasittelyn sanotaan olevan reaaliaikaistaikali tiedot

I/O-Kortti

Prosessi

Abstraktiorajapinta

Jaettu muisti

Koodigeneraattori

Kernel

RTLinux

syotetaan kasiteltavaksi heti niiden synnyttyd géoksia voidaan
valittomasti kayttaa.

Input/output-kortti. Kortti, jolla tietokoneelle itanuulle laitteelle voi
Prosessi on tehtavien ja paatdsten sarja tai verjdi@a tietyssa
jarjestyksessa systemaattisesti toteutettuna sa&aarai tiettyja
lopputuloksia. Se tuottaa syotteen perusteellaksid.

Engl. abstract interface. Rajapinnan ulkopuoliset sovellukset voivat
kayttaa
hyodyntamiseksi.

kasitteellista  rajapintaa  maaritettyjen miaiojen
Usealle prosessille yhteinen muistialue, jota ke prosessien
valiseen kommunikointiin.

Tekee koodin automaattisesti annetun maarittelyngpeella.
Kayttojarjestelméan ydin, joka toteuttaa alemmaronataiteldheisia
funktioita.

tavallinen  Linuxoimii

Reaaliaikakayttojarjestelmd, jossa

matalimman prioriteetin séaikeena.
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3 Projektiorganisaatio

Projektiryhmaan kuuluivat Mirva Paavola, Kari Sadarkko Tulla ja Tero Tuovinen. Ryhméan
vastuulla oli sovelluksen teko, dokumenttien Kkitgminen ja muu toiminta projektin
etenemiseen liittyen.

Projektin vastaavana ohjaajana toimi Kari Karkkainenka toimenkuvaan kuului rynmalaisten
opintojen ohjaus. Karkkainen oli lasna kaikissa apafeissa ja mm. antoi huomioita
dokumenttien laadusta.

Teknisend ohjaajana projektilla oli Aki Suihkonehl&n toimi asiantuntijana sovellusta
suunniteltaessa ja toteutettaessa.

Ville Tirronen, TELMO-projektin tekninen ohjaajantai python-koodiin ja Kylixin kaytt6én
liittyvid ohjeita.

ATK-tuki Harri Tuomi toimitti tarvitsemamme ohjelrh&ayttbohjeineen. Han vieraili useaan
otteeseen huoneessamme asentamassa uusia tetdikoAaitteita.

Yrityksen edustajista l&dheisimmin tutustuimme Jarikeposeen, joka oli lasna kaikissa
palavereissa ja neuvoi usein ongelmatilanteissadldsi Teppo Syrjanen, joka oli yrityksen
tutkimuksen ja tuotekehityksen johtajajeraili pariin otteeseen projektitiloissa auttasa
sovelluksen eteenpéin viennissd. Muihin yrityksetustajiin, Kaisamaria Tolvaseen, Risto
Paunoseen ja Jussi Viljakaiseen emme juuri tutesturprojektin aikana. Lopputydtaan

yritykselle tehnyt Marko Hyvonen oli lasna parigsesimmaisessa palaverissa.
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4 Lahtokohdat projektiin

Tassa luvussa kerrotaan yrityksen tarpeista jaubddta projektin ja sovelluksen suhteen.

4.1 Projektin taustat

RollTest Oy on yritys, joka valmistaa ohjelmia pakeneiden telan mittaus- ja hiontalaitteiden
kayttoa varten. Yritys aloitti kevaalla 2003 tuatbkysprojektin  uuden mittaus- ja
hiontasovelluksen kehittamiseksi. Tuotekehitys ilditkkeelle rungon kehittdmisesta. Taman
rungon kehittamisen RollTest Oy antoi kahdelle $kyén yliopiston tietotekniikan laitoksen
sovellusprojektille. Rungon kehittamiseen osallistt TELMO- ja Hipari-projektit. TELMO-
projektin tehtdvana oli kayttolittyman suunnittelyp kehittdminen, Hipari-projektilla
reaaliaikasovelluksen kehittaminen.

4.2 Projektin tavoitteet

Projektin ohjelmallisena tavoitteena oli toteuttaeaaliaikainen sovellus, joka pydrisi
maaritetylld, kiintealla esim. 10 ms syklilla. Stuksessa tuli olla systeemimoduuli, joka
huolehtii 1/0O-kortin ja ajurin rajapinnan abstradgta, prosessin tilan valittAmisesta
kayttoliittymalle jaetun muistin avulla eli paivth jaettua muistia mittaustulosten mukaan, seka
laskentamoduulin kutsumisesta maéaaritetyn ajan nalBrojektin tehtavana oli suunnitella ja
toteuttaa systeemimoduuli Linux-kayttojarjestelmabisaksi projektin tuli toteuttaa graafinen
monitorointiohjelma sovelluksen testausta vartesveBusta suunniteltaessa huomioitiin se, etta
sitd on helppo myohemmin kehittda ja laajentaad&latavoitteiden lisdksi projektissa haluttiin

oppia projektitydskentelya ryhména, seka oikeadppasselkedd dokumentointia.

JYVASKYLAN YLIOPISTO
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5 Resurssit ja tyotehtavat

Seuraavassa luvussa paneudutaan projektille vgrattesurssien esittelemiseen, sekéa siihen,

kuinka tyotehtavat jakaantuivat projektilaistenkers

5.1 Kaytetyt resurssit

Projektiryhmalla oli Agorassa oma tyohuone, C22%doneessa oli kuusi tietokonetta, joista
kolmessa oli normaali Linux-kayttdjarjestelma jadghsa Windows-kayttojarjestelma. Yhteen
koneista oli asennettu RTLinux reaaliaikaohjelmegoa ja testausta varten. Liséksi yhdessa
koneista oli sekd RTLinux-kayttojarjestelméa etta nddws-kayttojarjestelma testilaitteiston
kayttoa varten.

Puolivalissa projektia yritys toimitti ryhmalle tdaitteiston, joka kuitenkin saatiin toimimaan
vasta projektin loppuvaiheessa, eikd sen toimirmaltta paasty hyddyntamaan.

Jokaisella projektilla oli yhteinen tulostin, sekéhdollisuus yliopiston kopiokoneen kayttoon.
Dokumenttien kirjoittamiseen Hipari-ryhméa kayths- Wor di a ja Linuxin Abi Wor di a.
Excel i n avulla seurattiin ajankayttoa ja piirrettiin kaawa. Luokkakaavioiden tekoon soveltui
hyvin Linuxin Di a-ohjelma. PiirtotyOkaluina projektiryhmalla oli Wiowsin Pai nt - ja
Linuxin The G MP -ohjelmia. Koodi kirjoitettiinEmacs-tekstieditorilla ja k&d&nnettiin GCC:lI&.

Kayttoliittyman tekoon kaytettiin Kylix-sovelluskémta.

5.2 Tyo6tehtavat ja niiden jakautuminen

Projektin alussa tarvittavat tyotehtavat jaettiimojpktilaisten kesken tasaisesti. Projektin
kuluessa tehtavat vaihtoivat tekijaa kiinnostukgewmwsaamisen mukaan. Kukin opiskelija toimi
vuorollaan projektipdallikkond ja samalla palaveéesi puheenjohtajana. Sihteerin tehtavéat
siirtyivat viikoittain uudelle ryhmalaiselle. Silgen tehtdva oli palaverin poytakirjan
kirjoittaminen ja julkaiseminen. Telmo- ja Hipangpekteilla oli johtoryhma, johon
kummastakin ryhmésta tarvittin edustaja. Hipaskdi valitsivat edustajakseen Kari Saaren.

Johtoryhman kokous pidettiin vain kerran.

JYVASKYLAN YLIOPISTO
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Projektiryhman sisalla pidettiin lahes viikottainalaveri, jossa sovittiin tyotehtavista ja
selvitettiin, missd vaiheessa mikin sovelluksen oshk Tehtdvien jakoa koordinoi
projektipdallikkd. Projektin alussa tekstinkasitalrssin  kayneet opiskelijat tekivat
dokumenteille valmiit pohjat ja neuvoivat muita dokentoinnissa. Kaikki ohjaajien antamat
ohjeet valitettiin muille rynmalaisille. Nain toittiin esimerkiksi CVS:n kaytossa.

Tehtavat projektissa jakaantuivat hyvin pitkéllersavasti:

Tekija Tehtavat

Mirva Paavola | Projektipaallikkona 3.3.-23.3. Dolenttien  kirjoittaminen  ja

monitorointiohjelman teko.

Kari Saari Projektipaallikkbna 14.4.-3.6. Dokumenit  kirjoittaminen ja

systeemimoduulin runko.

Jarkko Tulla Projektipaallikkona 24.3.-13.4. Jaettu muisti, sovellusmoduuli,

systeemimoduuli, kayttajarajapinta ja testaus.

Tero Tuovinen | Projektipaallikkéna 10.2.-2.3. Pytkshmipti, toimintasyklin vaiheiden toteutus

ja virtuaalilaitteisto.

Taulukko 1: Ty6tehtavat.

5.3 Ajankaytto

Projektille kertyi tyotunteja yhteensa lahes 1600eisesta kaaviosta nakyy, etta ohjelmointi ja
dokumentointi leikkasivat suuren osan ajasta. @igaltityd oli myods osittain testausta ja

suunnittelua, joten osan tunneista olisi voinuttddi naihin kokonaisuuksiin. Dokumentointi

sisaltda paaasiassa poytakirjan kirjoittamistarjgisten suunnitelmien ja selvitysten tekoa ja
korjaamista. Projektin luennot tayttavat koulutuksekuluneen ajan. Projektihallintoon on

siséllytetty palaverit. Jokin muu -kohtaan kuuluyeitiasiassa palavereihin valmistautuminen,
materiaaliin tutustuminen, jota varsinkin projektialussa oli runsaasti, sekd erilaiset
tiedotustehtavat.

Kaaviosta nahdaan, etta tyot ovat jakaantuneetrnvéasaisesti. Ainoastaan projektihallintoon

kaytetty aika suhteessa muihin t6ihin olisi saaila pienempi, koska se lohkaisee niin suuren

JYVASKYLAN YLIOPISTO
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osan koko projektiin kaytetystd ajasta. Testaukdagtetty aika olisi voinut olla suurempi,

mutta kuten aiemmin todettiin, ohjelmointi oli my@sittain testaamista.

Jokin muu 270h Suunnittelu 240h

Projektihallinto 216h

Ohjelmointi 383h

Koulutus 73h

Testaus 18h

Dokumentointi 263h

Kuva 1: Ajankaytto.

O Suunnittelu

@ Ohjelmointi

O Dokumentointi
O Testaus

B Koulutus

@ Projektihallinto
m Jokin muu

JYVASKYLAN YLIOPISTO
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6 Projektin toteutuminen

Tama luku kasittelee dokumenttien katselmointidtata seka projektin toteutumisaikataulua.
Luvussa kaydaan lapi sekd alunperin suunniteltd &ipulta toteutunut aikataulu. Lis&ksi

mietitdan, mitka olivat lopulta ne seikat, jotk&fwat aikataulumuutoksiin.

6.1 Dokumenttien katselmoinnit

Projektin alussa oli tarkoituksena katselmoida kiaidokumentit palavereissa. Kuitenkin
huomasimme taman ratkaisun vievan aivan liikaaveslaikaa ja paadyimme ratkaisuun, jossa
yhden esittelykerran jalkeen ryhma laittoi korfatiokumentin séhkdpostilistalle. Listalla olleet
henkil6t lukivat uuden version ja lahettivat huomasiaan. Kaikille dokumenteille ei jarjestetty
virallista katselmointitilaisuutta, vaan pelkasta&@hkopostihuomautuksia. Dokumenttien
versioinnissa kaytettiin tapaa, jossa ennen hyvaksi ensimmainen tarkasteltu versio oli 0.1,
toinen 0.2 ja niin edelleen. Ensimmainen katselmigsa hyvaksytty dokumentti sai versiokseen
1.0.

6.2 Aikataulusuunnitelma ja toteutunut aikataulu

Projektin alussa lahes ensimmaisena tehtavandaikatiaalun suunnittelu. Tehtava oli erittain
tarkea, mutta vaikeaksi sen teki se, etta oikeadtanellakaan ei ollut taysin selvaa kuvaa, mita
kaikkia osatehtavia projekti tulisi vaatimaan jairlka aikaa vievid ne olisivat. Seuraavassa
ryhman laatima aikataulu, seka lopulta toteuturpE@vamaarat. Toteutunut paivamaara on se
paivays, jolloin suoritettuun tehtavadn ei enaauthal korjauksia. Esimerkiksi dokumenttien
ensimmaiset versiot saattoivat valmistua viikkagamin.

JYVASKYLAN YLIOPISTO
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AIKATAULUT
SUUNNITELTU | TOTEUTUNUT

TEHTAVA

Maarittelyvaihe

Esiselvitys (salainen) 19.2. 1.4.

Vaatimusmaarittely (salainen) 15.3. 1.4.

Suunnitteluvaihe

Projektisuunnitelma 11.3 1.4

Sovellussuunnitelma (salainen) 8.4. 6.5.

Toteutusvaihe

Systeemiohjelma (salainen) 16.4. 23.5.
Sovellusosa (salainen) 16.4. 23.5.
Koodigeneraattori (salainen) 16.4. 23.5.
Jaettu muisti (salainen) 16.4. 23.5.

Testausvaihe

Testaussuunnitelma (salainen) 17.4. 23.5.
Testaus (salainen) 29.4. 30.5.
Testausraportti (salainen) 30.5. 2.6.

Loppudokumentointi

Sovellusraportti (salainen) 28.4. 3.6.

Projektiraportti 6.5. 23.5.

Taulukko 2: Suunniteltu ja toteutunut aikataulu.
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6.3 Analyysia projektin toteutuksesta

Projektissa saatiin toteutettua lahes valmis sosatiiltd osin, mitd mahdollisuuksia oli. Koska
saimme testilaitteiston melko mydh&an projektineseen ja laitteiston toimivuuden kanssa ol
ongelmia, emme ehtineet saada valmiiksi toimivgaprataa talle laitteistolle. Projekti saatiin

lopuilleen kesdkuun alussa, mika oli noin kakskk@a suunniteltua myéhemmin.

6.3.1 Dokumentointi

Projektin alussa kului todella paljon aikaa dokuttien kielen ja ulkoasun hiontaan. Tama taito
oli hieman ruosteessa projektilaisilla, mutta kighikovasti loppua kohden.

Vaatimusmaarittelyn ja sovellussuunnitelman tekaakeutti se, ettd ei pystytty luomaan
todellista kuvaa, millaisen sovelluksen ja minksil&a osilla yritys haluaa. Sovellussuunnitelmaa
rakennettaessa ongelmia aiheutti lisdksi sisallétkeén jarjestyksen hakeminen. Lopulta
paadyttiin vastaavan ohjaajan ehdottamaan rakexgeephon kaikki olivat tyytyvaisia.

Koska kenellakaan ei tuntunut olevan tietoa, kuirdka vaiheet tulisi toteuttaa, koodaus
aloitettiin jo ennen sovellussuunnitelman valmisitay ns. protoilulla, jolla tutustuttiin

RTLinuxin ominaisuuksiin.

6.3.2 Suunnitelmasta toteutukseen

Toteutus aloitettiin jo osittain ennen kuin suutelita oli saatu valmiiksi. Jélkeenpéain
pohdittaessa, suunnittelua olisi pitdnyt tehdd enam ennen sovelluksen teon aloittamista.
Ohjelmointia olisi helpottanut, jos olisi ensin kige suunnittelemaan sovelluksen rakenne ja
pohdittu, miten eri osat kommunikoivat keskenaaoshk& RTLinuxin ohjelmointi oli meille
uutta, jouduimme kayttamaan paljon protoilua.

Projektissa olennaisena osana toimivaa testilsitteiprosessikuvaa ei paasty tutkimaan, koska
laitteiston toimivuuden kanssa oli ongelmia. Tasigystd kaikkia vaatimuksia ei saatu

toteutettua, mutta virtuaalikoneen avulla muut esaitiin testattua.

JYVASKYLAN YLIOPISTO
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6.3.3 Palaverit

Projektin alussa palaverit venyivat turhan pitkik€sasyynd oli, ettei ryhmalaisilla ollut
kokemusta palaverin puheenjohtajana olosta, minkaksi ei heti tajuttu eikd osattu pitaa
ronsyilevdd puhetta aisoissa. Lisdksi ensimmaistekumenttien tarkastelu keskitettiin
palavereihin, ja koska naissa oli paljon korjateaweenyivat myods palaverit. Mydhemmin
dokumenttien palautuksessa ja tarkasteluissa thiinry sahkopostin - kayttéon. Myds

puheenjohtajalla oli loppuajasta jo enemman tgitbtaa keskustelua.

JYVASKYLAN YLIOPISTO
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7 Kommentteja projektista

Tassa luvussa kasitelladn, miten resurssit toima/abpivat projektiin, mitk& seikat rynmalaiset
kokivat vaikeaksi, mitkd antoisaksi ja mitd kaikkgapia projekti antoi. Lisaksi mietitdan, mita
projektilaiset olisivat tehneet toisin, jos projektantama kokemus olisi ollut taskussa jo

tammikuussa

7.1 Resurssit

Tyoétilamme oli projektihuoneista suurin ja istuiiigaja oli jopa yli oman tarpeen. Kaikki
tietokoneet toimivat moitteettomasti. Ainostaanili#lhankaluutta aiheutti se, ettd dokumentit
vaadittiin tehtaviksi MS-Wordilla ja Windows-konaitoli vain yksi. Liséksi Linuxissa ollut
Open Officen ei ollut kaikilta osin yhteensopiva SMVordin kanssa. CD:n poltto-ohjelmaa
emme saaneet, pyynnoista huolimatta, Windows-k@ssesie, johon oli asennettu polttava CD-
asema. Kaikki Linuxiin pyytamamme ohjelmat toimtiiet loistavien kayttdohjeiden kera

kiitettavassa ajassa.

7.2 Mika oli vaikeaa

Aikataulussa pysyminen aiheutti suuria ongelmia fipjektin. On vaikea arvioida, oliko syyna
taitamaton aikataulun suunnittelu, vaiko tehtavilgdarattyjen aikarajojen noudattaminen.
Luultavasti kuitenkin se, etta projekti tapahtumamia kaikille uusi ja vei oman siivunsa
ajankaytosta. Myos kokouskaytantd aiheutti alusaikewksia, koska kokoustapahtumasta ja

varsinkin puheenjohtajana olemisesta ei ollut &etka siihen oltu annettu alkuopastusta.

7.3 Mitd opimme

Opittuja asioita on lukuisia. Useista teknisistéeista mainittakoon muun muassa Linuxin
kayttd, Linuxin kernelin ohjelmointi, Kylixilla olglmointi, CVS:n kayttd, seka reaaliaikaisuus ja
siihen liittyvat toiminnot. Projektikdytantd oli Kalle wuutta, joten oppia saatiin

palaveritapahtumasta, dokumenttien kirjoittamisesttommentoinnista, suunnittelusta,
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ongelmien tiedottamisesta, seka siita, etta piék@ssprojektissa paasee kohtaamaan ja

toimimaan monenlaisten ihmisten kanssa eri tyotesda.

7.4 Mita tekisimme toisin

Jos nyt lahtisimme liikkeelle samalla projekti-s@vellustietoisuudella, mita meilla tammikuussa
oli, olisi tulos luultavasti sama. Mutta jos huomd@an projektin antama kokemus, niin aiheen
tarkennus olisi tehty huomattavasti tarkemmin jaepanin. Esiselvitysvaiheessa olisimme
keskittyneet niihin seikkoihin, joita sovellukserhittamisesséa todella tarvitaan. Osaisimme
muodostaa sovelluksen rakenteen ja osat heti erdsimdokumentteihin oikein. Sovelluksen
kaikki vaadittavat ominaisuudet kasattaisiin ykbitsgseksi dokumentiksi, eika jalkikateen tulisi
ongelmia. Vaikka kuva kertoo enemman kuin tuhataaamiin se myods valehtelee samassa
suhteessa. Siispa turhien ja osittain epamaaradisteien kayttéa dokumenteissa valttaisimme.
Tiedottaminen projektin kehittymisesta aloitettaisralittomasti projektin alussa ja jatkettaisiin
saanndllisesti loppuun asti. Aikataulua laadittaessaisimme varmasti paremmin arvioida
tyovaiheiden kestot, vaikka ainahan odottamattoamgelmia tulee eteen. Naihin osaisimme
varata enemman aikaa.

Jos siis meilla olisi tamanhetkinen taitotaso, rdiskumentteja oikoluettaisiin ja tutkittaisiin
ryhméan sisdlla useaan otteeseen ennen julkaisemiBtain s&astyisimme turhilta

tarkistuskierroksilta.
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8 Projektilaisten kokemukset projektin ajalta

Jokaiselle ryhmaélaiselle projekti oli varmasti as#oja valilla hermoja raastava. Paljon uusia
asioita opittiin ja vanhoja omaksuttiin tekemaaholkaammalla tavalla. Tassa luvussa kukin

ryhman jasen selventad omia ajatuksiaan projektmja

8.1.1 Mirva Paavola

Projekti lahti hieman takkuisesti kayntiin. En sabmiheesta heti kiinni, enkd ymmartanyt
kokonaisuutta. Sovelluksen ja sen mukana tuomidwidten outojen asioiden liséksi piti
opetella dokumenttien ja poytakirjojen kirjoittaram seka palaverikaytannot. Linuxin opettelu
kuului myos ensimmaisiin projektin alkupuuhiin.

Alun kankeuden jalkeen p&aasin kuitenkin jyvélle jektiin ja hommiin. Projektin aikana tein
paljon dokumentteja ja aikaa kului myds sovelluksemnnitteluun. Opettelin Kylixin k&yton
uutena ohjelmointitydkaluna minulle ja toteutin I&ilsovelluksen testaukseen kaytettavan
monitorointiohjelman. Monitorointiohjelman teko ofhukavaa ja paasin toteuttamaan oman
kokonaisuuden sovellukseen.

Yhdessa oli todella mukavaa tyéskennelld ja huaeees aina leppoisa tunnelma. Aamuisin oli
kiva tulla paikalle. Projektityoskentely oli minallihan uutta ja sainkin siihen paljon uusia
nakokulmia. Vaikka tulimme hyvin toimeen keskenamseeei taannut etteiko valilla olisi tullut
pienia erimielisyyksia. Onneksi naista selvittira jtullaan edelleenkin hyvin toimeen
keskenamme. En ollut alunperin osannut varata ktithge tarpeeksi aikaa, vaan muut kurssit

painoivat valilla paalle. Loppua kohden kuitenkaiy@ni pitenivat projektin parissa.

8.1.2 Kari Saari

Projektin alku oli aika tahmeaa, koska tilat, tatvgr tydskentely projektissa olivat uutta. Lyhyt
aloitusluento ei juuri apua antanut. Toimin ensing®d palaverissa puheenjohtajana ilman
mitdan tietoa, mita tulisi tehdad, joten siitd en ssnempéaa. Loppuprojektissa puheenjohtajan

toimi sujui jo paremmin.
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Dokumentoinnissa oli alkuun ongelmia, mutta lukemstvirheiden ja korjausten jalkeen alkoi
sujuva rutiini 16ytyd. Loppuvaiheessakin tosin thyhyvaksya se tosiasia, ettd oma nakemys
parhaasta tavasta ei aina ollutkaan oikea. Koodgmk®sallistuin alussa varsin paljon, mutta
kun sovelluksen runko oli kasassa, ajoivat innokkaat koodarit ohitseni, ja niinpa keskityin
paaasiassa siihen minka osasin, eli dokumentoijaijprojektin kokonaisuuden yllapitamiseen.
Koodausta en kokonaan jattanyt, vaan pidin itsefan atasalla tutkimalla muiden
aikaansaannoksia ja valilla auttamalla joidenkigedmien ratkaisemisessa.

Projektin aikana opin tuntemaan projektikaverinivarsinkin sen, minkd he osaavat hyvin ja
mink& hieman huonommin. Niinp& projektipaallikkboBessani osasin vaatia oikeita asioita
oikeilta henkiloilta.

Motivaationi kanssa ei ollut ongelmia, varsinkaaopdukevéasta, jolloin sain toimia
projektipaallikkéna. Toihin tulemistani myodhastyjtiskus Ben Matlock, joka seikkaili TV1:ssa
klo 9:15 alkaen ja toisinaan en malttanut jattééi@avaa jaksoa valiin.

Ryhmalle olen Kkiitollinen suuresta tydpanoksestalgstavasta ryhmahengestd, joka pysyi

kasassa vaikka saimme kovaakin kritiikkia tekertésisne.

8.1.3 Jarkko Tulla

Projektissa tyoskentely on ollut opettavaista, teaas ja monesti hauskaakin meidan loistavan
ryhméan ansiosta. Sovellusprojekti on antanut patietoa ja kokemusta projektin eri vaiheista,
erilaisten projektiin liittyvien ihmisten kanssairtomisesta yms, josta on varmasti hyotya
tulevaisuudessakin. Projekti on tuntunut aika valilee Kaikki taidot eivat ole aina riittaneet
esim. dokumentoinnissa, mistd on seurannut myoiméstdy aikataulusta ja muita ongelmia.
Alkupuolella palaverit olivat pitkia ja poytéakirjen kirjoittaminen tuntui vaikealta, mutta loppua
kohden poytékirjojen kirjoittaminen on tullut rutinomaisemmaksi. Projektin loppupuolella iloa
on tuottanut se, kun on nahnyt sovelluksen erirogmivan yhteen ja kun saimme laitteiston

toimimaan.
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8.1.4 Tero Tuovinen

Projektitydskentely oli hyvin avartava kokemus. tlbutulemaan toimeen hyvin erilaisten
ihmisten kanssa ja naki millaisten ongelmien etagallisessa projektissa voi joutua. Projektissa
oppi hyvin paljon. Joutui itse tutustumaan aiheesge oppimaan kantapdan kautta miten
ohjelmoidaan systeemitasolla. Positiivisen lisdojgktiin toi yritys ja se, ettd projektin aikana
tehtiin sovellusta, jota tullaan viela oikeasti #dyaan. Projektissa oli semmoinen "tehdaan
oikeata tyota" -meininki.

Projektissa oppi paljon tulevien projektien varalkdenkilokohtaisesti en aio enda osallistua
projektiin, jossa ei ole selvaa projektinpaallikkoilyds henkild, jolla olisi aikaisempia
kokemuksia projekteista, olisi projektin kannalt@rked. N&in ei tarvitsisi hakata paataan
jokaiseen eteen tulevaan mantyyn.

Sinallaan harmittaa, ettd projekti paattyy, koskasta loppuvaiheessa on jokaiselle
ryhméanjasenelle 10ytynyt sopiva tehtava, ja ryhraégmaan toimisi tehokkaammin seuraavat 3
kuukautta. Alussa ryhman jasenista ei pystyttynottan parhaita tehoja irti.

Negatiivista projektissa oli turha hatéily. Kolmadaiukaudessa ei ole mahdollista tehda ihmeita
ja sen, ettd ryhmalaiset tekevat kaikkensa pitditsaa silloin myos ohjaajille ja yritykselle.
Myds eri tydtehtavien aliarviointi oli mielestanélintédénkin arsyttavaa. Ohjelmoinnissa kaikki
mitd osaat on helppoa ja nopeaa, ja yksinkertainesiia, jota ei osaa voi viedad koko paivan.
Minusta tallaisessa opetustapahtumassa tulisi iki#@& enemman huomiota osaamisen sijaan
oppimiseen.

Yhteenvetona projekti oli ihan kiva.
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9 Yhteenveto

Tassa dokumentissa kaytiin lapi kevaalla 2003 Jglas yliopistossa tietotekniikan laitoksessa
toteutetun Hipari-projektin vaiheet. Nelja projektijasentd kertoi kokemuksistaan ja
ajatuksistaan. Projekti oli todella antoisa ja tgpeinen monessa asiassa. Ryhman tammikuussa
suunnittelema aikataulu petti pahemman kerran, anugkomaton loppukiri toukokuussa,

auringon jo paistaessa lampadisesti projektihuonidamasta, pelasti koko projektin.
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