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Versiohistoria

Versio | Pvm Kuvaus

0.1 10.3.2003| Projektin taustaa, tehtavien jakassaarviointia.

0.1b 11.3.2003| Vaaran aikataulukon vaihto oikeaan

0.2 13.3.2003| Riskit muutettu taulukkomuotoisekiirhia termeja poistettuy,
Kirjoitusvirheitd ja sanamuotoja korjailtu sekd pienta ulkiog
hiontaa.

0.3 18.3.2003| Muutama siséltokorjaus.

0.4 26.3.2003| Taulukkoja ja aikatauluja muutettiskBja kasitelty laajemmin.

0.5 1.4.2003 | Pienia muutoksia projektin taustojaiaikatauluun.

1.0 1.4.2003 | Ensimmainen hyvaksytty versio.
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1 Johdanto

Hipari-projekti on kevaan 2003 aikana toteutettas@vellusprojekti Jyvaskylan yliopiston
tietotekniikan laitoksella. Projektissa toteutetaBollTest Oy:lle Linuxin reaaliaikasovellus
mittaus- ja hiontakoneiden ohjausjarjestelmééan.ndioi projektirynma, TELMO, toteuttaa

samaan aikaan kayttoliittyman tahan jarjestelmaan.

Tama dokumentti on projektin tydsuunnitelma, jodsavataan projektin etenemiseen ja
onnistumiseen liittyvia asioita. Suunnitelman aaylyritddn saamaan projekti ajoissa valmiiksi
ja riskienhallinnan avulla yllattavatkaan tilanteetat hidasta ratkaisevasti projektia. Tyonjaossa
jokaiselle annetaan oma vastuualueensa, joten jg&butuvat Kkaikille projektilaisille

tasapuolisesti.

Luvussa 2 on selvitetty kaytettyja termeja. Projektustaa ja tavoitteita kuvataan luvussa 3,
resursseja luvussa 4, tyonjakoa ja aikataulua $saub ja 6. Luvussa 7 on kasitelty projektin

riskienhallintaa.
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2 Termit

Luvussa esitellaan projektin kannalta keskeisigégi. [1]

Reaaliaikaisuus

I/O-kortti

Prosessi

Abstraktiorajapinta

Jaettu muisti

RTLinux

Tietojenkasittelyn sanotaan olevan reaaliaikaistikali syotteen ja
vasteen valinen aika on tarkasti hallinnassa.

Input/output-kortti. Kortti, jolla tietokoneelle itanuulle laitteelle voi
Prosessi on tehtavien ja paatdsten sarja tai verdka tietyssa
jarjestyksessa systemaattisesti toteutettuna sdeaarai tiettyja
lopputuloksia. Se tuottaa syotteen perusteellaksid.

Engl. abstract interface. Rajapinnan ulkopuoliset sovellukset voivat
kayttda  kasitteellistd  rajapintaa  maaritettyjen miatojen
hyodyntamiseksi.

Usealle prosessille yhteinen muistialue, jota Kage prosessien
valiseen kommunikointiin.

Reaaliaikakayttojarjestelma, jossa tavallinen Linaxnii matalimman
prioriteetin séikeena.
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3 Projektin taustat ja tavoitteet

Tassa luvussa selvitetdaan RollTest Oy:n tarpeitavjaitteita projektin suhteen.

3.1 Taustat

RollTest Oy on yritys, joka valmistaa paperikon@dielan mittaus- ja hiontasovelluksia.
Yrityksessa on ollut kéytdssa yli viisi vuotta dinjésto, jota on muutettu ja muokattu. Yrityksen
johto on paattanyt, ettd tastd vanhasta jarjestiimgota on sen rakenteen vuoksi tydlasta enaa
laajentaa, luovutaan ja tilalle kehitetddn uusivesglpi runko. Taman rungon kehittdmisen
RollTest Oy on antanut kahdelle Jyvaskylan yligmist tietotekniikan laitoksen
sovellusprojektille. Rungon kehittdmiseen osallistu TELMO ja Hipari-projektit. TELMO-
projektin tehtdvana on kayttoliittymén suunnitt@ukehittaminen, ja Hipari-projektin tehtavana
on reaaliaikasovelluksen kehittaminen. Kayttojagesaksi yritys haluaa Linuxin, koska muiden
kayttojarjestelmien kanssa saattaisi ilmaantuandis®ngelmia ja esimerkiksi Windowsin

version nopean vaihtelun vuoksi jouduttaisiin turligein paivittdmaén myos sovellusta.

3.2 Tavoitteet

Projektin tavoitteena on toteuttaa reaaliaikainemeBus, joka pyorii maaritetylla, kiintealla
esim. 2 ms syklilla. Sovelluksessa on systeemimipdjoka huolehtii 1/0-kortin ja ajurin
rajapinnan abstraktiosta, prosessin tilan valitsasia kayttoliittymalle jaetun muistin avulla eli
paivittaa jaettua muistia mittaustulosten mukaak@daskentamoduulin kutsumisesta maaritetyn
ajan valein. Projektin tehtdvand on siis suunmitglh toteuttaa systeemiohjelma Linux-
kayttojarjestelmaan. Sovellusta suunniteltaessanimidaan se, ettd sovellusta on mahdollista

kehittda ja laajentaa myoéhemmin.
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4 Resurssit

Tassa luvussa esitellaan projektiin liittyvat héoikisekd projektin kayttdon annetut tilat ja
laitteet.

4.1 Henkildresurssit

Projektiryhma koostuu seuraavista Jyvaskylan yéitmu opiskelijoista:

* Mirva Paavolarft paavol @c.jvyu.fi),

e Kari Saari kasaari @c.jyu.fi),
o Jarkko Tullajttulla@c.jyu.fi)ja

e Tero Tuovinent(tt uovi n@c.jvyu.fi).

Heista Kari Saari opiskelee matematiikkaa paaamgantietotekniikkaa sivuaineena. Muilla
padaineena on tietotekniikka. Projektipaallikortdetsta vastaavat kaikki vuorollaan yhta pitkan
ajanjakson.

Tilaajan edustajat Rolltest Oy:lta ovat

* Janne Koponer] @nne. koponen@ol I test. fi),

* Marko Hyvonen far ko. hyvonen@ol I test. fi),

* Risto Paunonerr{ st 0. paunonen@ol I test. fi),

* Teppo Syrjanent(eppo. syrjanen@ol I test.fi),

« Kaisamaria Tolvanerk@i sanari a. t ol vanen@ol I test.fi)ja

» Jussi Viljakainenj(ussi . vi | j akai nen@ol [ test.fi).

Janne Koponen on sovelluksen edellisen versionn@siija ja lahimmassa yhteydessa
projektilaisiin. Marko Hyvonen tekee lopputyttaanollRest Oy:lle ja on mahdollisesti

sovelluksen tuleva kehittdja. Risto Paunonen otykgen varapaajohtaja ja Teppo Syrjanen
tutkimuksen ja tuotekehityksen johtaja. Kaisamaf@vanen ja Jussi Viljakainen eivat ole

suorassa yhteydessa projektilaisiin.
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Jyvaskylan yliopiston tietotekniikan laitokseltaopktissa ovat mukana
o Kari Karkkdinenktkar@nt.jyu.fi)ja
* Aki Suihkonen &sui hkon@ri t.jyu.fi).
Heistd Kari Karkkainen toimii ryhmé&n vastaavanaaafgna ja Aki Suihkonen teknisena

ohjaajana.

4.2 Laitteet

Jyvaskylan vyliopiston tietotekniikan laitos on ania projektiryhmalle kayttéoén Agorasta
tydhuoneen C225.4 seka viisi PC-tydasemaa, jolsi@ssa on Windows 2000 -kayttojarjestelméa

ja neljassa RedHat Linux. Yhteen Linux koneeseeasemnettu RTLinux.

Projektille on perustettu oma sédhkdpostilista dsegeerni par i @or ppi . j yu. fi. Listalle

kuuluvat luvussa henkiloresurssit esitellyista hiémdta Marko Hyvonen ja Janne Koponen
Rolltest Oy:lta, Kari Karkkainen ja Aki Suihkoneyvaskylan yliopiston tietotekniikan laitoksen
edustajina sek& Hipari-ryhman edustajat Mirva Plav&ari Saari, Jarkko Tulla ja Tero

Tuovinen.
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5 Tehtavien jako

Projektiin kuuluu monia dokumentteja, jotka tehd@@dasiassa ryhmatyona. Projektipaallikbn
tehtavaa hoitavat kaikki ryhman jasenet vuoroll&atmen viikon ajan jarjestyksessa Tero
Tuovinen, Mirva Paavola, Jarkko Tulla ja Kari Sa#erran viikossa pidetd&n palaveri, johon
osallistuvat Hipari-ryhmd, RollTest Oy:ltd ainakianne Koponen ja yliopiston puolesta Kari
Karkkainen ja Aki Suihkonen. Palavereiden puhdetajana toimii aina projektipaallikkd ja

sihteerin tehtavaa kierratetddn satunnaisesti. elgiset tyoskentelevat lahes paéivittain
projektihnuoneessaan. Lisaksi ryhmalaisilla on maiderssien luentoja, joissa he valilla kayvat.
Projektiryhma kehittdd ja pitda ylla ryhméhenkedeigten vapaiden tilaisuuksien, kuten

ruokailun muodossa.

Projektin toteutus on jaettu muutamaan alustavelat@vaan, joita ovat:

TEHTAVA TEKIJA
Dokumentointi

RTLinuxin asennusohje Jarkko
Toteutus

Méaaérittelytiedoston syntaksin maarittdminen Kamgo
Jaetun muistin maarittelyn toteutus Jarkko
Kayttoliittyman rajapinnan toteutus Tero
Reaaliaikamoduulin suunnittelu Kari
Reaaliaikamoduulin toteutus Tero
Monitorointiohjelma Mirva
Sovellusohjelma Jarkko
Testaus

Testaussuunnitelma Mirva

Taulukko 1: Tehtavien jako.
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6 Aikataulu

Sovellus tehddan yhteistydssd TELMO-ryhman kangsaka kayttolittyma kayttaa tata

sovellusta hyvakseen. Tavoitteena on saada soveluUMO-ryhman kayttoon 29.4. mennessa.

TEHTAVA AIKAVALI
Maarittelyvaihe

Esiselvitys 10.2.-19.2.2003
Vaatimusmaarittely 20.2.-15.3.
Suunnitteluvaihe

Projektisuunnitelma 10.2-13.2. ja 3.3.-11.3
Sovellussuunnitelma 5.3.-8.4.
Toteutusvaihe

Systeemiohjelma 17.3.-16.4.
Sovellusosa 17.3.-16.4.
Skripti 17.3.-16.4.
Jaettu muisti 17.3.-16.4.
Testausvaihe

Testaussuunnitelma 11.4.-17.4.
Testaus 17.4.-29.4.
Loppudokumentointi

Sovellusraportti 18.4.-28.4.
Projektiraportti 28.4 —6.5.

Taulukko 2: Aikataulu.
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6.1 Katselmointipaivamaarat

Katselmoinnissa tarkastellaan kyseinen dokumentti sivulta ja kaikki paikalla olijat saavat
huomauttaa epakohdista. Mikali dokumenttiin ei tudauria korjauksia se hyvaksytaan
korjauksin. Jos dokumenttiin joudutaan tekemaanriguunuutoksia, se katselmoidaan

my6hemmin uudelleen.

Dokumentti Katselmointi
Esiselvitys 26.2.
Vaatimusmaarittely 20.3.
Projektisuunnitelma 27.3.
Sovellussuunnitelma 14.4
Sovellusraportti 2.5.
Projektiraportti 9.5.

Taulukko 3: Katselmointipaivamaarat.

6.2 Virstanpylvaat

Viikoittaisissa palavereissa katsotaan missa kolpdajekti on eteneméssa ja onko se pysynyt

aikataulussa. Jos joku tehtava ei nayta valmistayafaan, muut projektilaiset auttavat.

Virstanpylvas Paivamaara
Toteutus valmis 16.4.
Testaussuunnitelma valmis 17.4
Projekti valmis 15.5

Taulukko 4: Virstanpylvaat.
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Kuva 1: Gantt-kaavio aikataulusuunnitelmasta

Task Mame Duiration | March 2003 April 2003 Mary 2003
[8 [12[15]18[21]24[27] 2 [5 [@ [11[14[17[20[23]26[20(1 [4 [7 [10[13[16]19[22]25[28(1 [4 [7 [10]13[16]18]

1 Esiselitys 7 days
2 Esizselvityksen katselmainti 0 days + mmm
3 Frojektizuunnitelma 9 days
4 Frojektisuunnitelman katselmointi 0 days » 213
3 Yaatimusmagrittely 17 days
i Yaatimusmaarittelyn katselmainti 0 days + 203
7 Savellussuunnitelma 25 days
g Sovellussuunnitelman katselmainti | 0 days % 134
8 Systeemiohjelman toteutus 21 days
10 Sovellusosan toteutus 21 days
11 Skriptin toteutus 21 days
12 Jaetun muistin toteutus 21 days
13 Toteutus valmis testattavaksi 0 days # 164
14 Testaussuunnitelma & days
15 |  Taestaugsuunnitelma valmis 0 days » 174
16 Testaus 10 days
17 Sovellusraportti 7 days
18 Sovellusraportin katselmointi 0 days
18 Frojektiraportti B days
20 Frojektiraportin katselmainti 0 days + 95
2 DEADLINE 0 days + 155
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7 Riskienhallinta

Projektilla on monia riskeja. Riskit kartoittamalepidaan joitakin ennaltaehkaista, tai riskin

tapahtuessa sen aiheuttamat vahingot minimoidgelro riskit on koottu seuraavasti:

7.1 Ryhman jasen sairastuu

Aina on mahdollista, ettd joku sairastuu, muttad@ttamatta niin pitkaksi aikaa, etta siita olisi
suuria vaikutuksia. Jonkun ryhmalaisen pitempiai&sia sairastelusta voi olla seurauksena, etta
muut ryhman jasenet joutuvat tekemddn enemmai téatakseen projektin aikataulussa
pysymisen. Sairastumisen riskida voidaan ehkaisti, settd ryhmalaiset pitavat huolta

kunnostaan liikkunnalla, vitamiinipitoisella ruoalamuutenkin terveellisilla elaméantavoilla.

7.2 Tyolaat kurssit

Joku ryhmaélaisista on saattanut arvioida oman tyiérésa vaarin ja han on ottanut lilkkaa muita
kursseja. Tastad on seurauksena, ettd ryhmalamielikkene tarpeeksi aikaa projektille, jotta se
etenisi aikataulussa. Tata voidaan ehkaista ®H# tarpeeksi aikaisin huomataan, ettei aikaa

projektille liikene riittavasti, jolloin ty6laita krsseja pudotetaan pois.

7.3 Laitteistot rikkoutuvat

Jokin laitteisto saattaa rikkoutua, esimerkiksi &evy, projektin aikana, jolloin menetetaan
siihenastiset dokumentit ja tuotokset. Liséksi, |a#teistorikko on suuri, saattaa projektin
eteneminen seisahtua hetkeksi. Dokumenttien ja ikoodhenettdminen ehkaistadn

varmuuskopioinnilla, mika suoritetaan yliopistomtesta.

7.4 Kesatyot

On mahdollista, etta joku ryhméan jasen saa loistakesatyotarjouksen ja lahtee tdihin ennen

projektin valmistumista. Tama on kuitenkin melko agmlenndkoistd. Ryhmalaisten tulee
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varautua viimeisteleméaan toihin lahteneen osuupuop. Kaikki projektilaiset ovat luvanneet

taysipainoisen tydopanoksensa projektiin toukokuwoptun asti.

7.5 Projektin tybmaaran arviointi

Koska Hipari on ensimmainen tietotekniikan projakthmalaisille, on todennakoéisyys erittain
suuri, etta ajankayttd arvioidaan joltain osin warHuonosta arvioinnista seurauksena
tydvaiheet kasautuvat paallekkain tai uusien aoithen myohastyy. Tata ehkaistaan tutkimalla

edellisten projektien aikatauluja ja vertaamallaaorprojektin vaativuutta niihin.

7.6 Yhteenveto riskeista

Riski Vaikutukset Todennakoisyys | Ehkaisy
Ryhman jasen | kohtalainen kohtalainen liikunta, vitamiinit
sairastuu.

Tyolaat kurssit kohtalainen pieni kurssien

vahentaminen

Laitteistot rikkoutuvat | pieni suuri varmuuskopiointi
Keséatyot suuri pieni sitoutuminen
Projektin tydmaaran | suuri suuri esiselvitys
arviointi

Taulukko 5: Riskit.
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8 Yhteenveto

Tassa projektisuunnitelmassa kaytiin |api Hiparmisien tietotekniikan sovellusprojektin
toteuttamiseen liittyvia asioita. Projektisuunmtel sisdltéd mm. projektin kaytdssa olevien
resurssien maarittelyn, yleisen tyonjaon projeidien kesken, suunnitelman projektin

toteutusaikataulusta seka projektiin liittyvierkren tunnistamisen.

Hipari-projektin tavoitteena on suunnitella ja tdtaa Rolltest Oy:lle Linuxin reaaliaikasovellus
mittaus- ja hiontakoneiden ohjaukseen. Tavoite aada huhtikuun puoleen valiin mennessé
moduulista toimiva prototyyppi, jota TELMO-ryhma gsiee kayttdmaan. Toukokuun puoleen
valiin mennessa projektin tulisi olla kokonaisuwsimn valmis. Projektin edetessa ryhman
jasenet oppivat projektitydskentelyd, ryhmatyos&bsdt, ohjelmiston suunnittelua, ohjelmointia,

dokumentointia ja palautteen analysointia.
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Lahteet

[1] Jaakohuhta, Hannu : "IT Ensyklopedia”, IT PresX01
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