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1 Johdanto

Kepler-projekti kehittdd kevaan 2015 Sovellusprojekti-kurssilla WWW-sovelluksen
Jyviaskylan yliopiston fysiikan laitoksen oppilaslaboratorion laboratoriotdiden va-
rausten hallintaan. Varausjdrjestelmdd tulevat kdyttdimddn pddasiassa fysiikan
perus- ja aineopintokurssien opiskelijat ja laboratoriovuoroja ohjaavat assistentit se-
kd varausjdrjestelmédn padkayttdjat. Kehitettdva sovellus tulee korvaamaan nykyi-
sen WWW-selaimella kdytettdvan Brahe2007-varausjarjestelmén.

Kayttoliittyméan ulkoasu halutaan péivittdd uudessa varausjdrjestelméassa. Lisdaksi
tehdyt varaukset halutaan nakymaan opiskelijoiden Korppi-kalentereissa. Vanhas-
ta varausjdrjestelméstd puuttuva padkayttdjan ndkymad ja sen toiminnot toteutetaan
uudessa jdrjestelméssd. Lisdksi kartoitetaan muiden yliopiston laitosten varausjar-
jestelmatarpeet, sekd pyritddn huomioimaan ne uuden jdrjestelmén kehittdmisessa
ja suunnittelussa.

Projektissa laaditaan vaatimusmaarittely [9], jossa kuvataan toteutettavan sovelluk-
sen kayttdjille ja muille tietojdrjestelmille tarjoamat tiedot ja toiminnot. Muita pro-
jektissa laadittavia tirkeimpid dokumentteja ovat projektiraportti ja sovellusraport-
ti. Projektisuunnitelman laatimisessa on hyodynnetty Liikkuva-projektin ja Paatti-
projektin projektisuunnitelmia [1] ja [2] sekd Sovellusprojektien ohjetta [10].

Luvussa 2 kuvataan dokumentissa kdytettyjd termejd. Luvussa 3 kuvataan projektin
taustoja ja tavoitteita, kehitettdvid tuloksia sekd projektiryhmén jasenten oppimista-
voitteita. Luvussa 4 esitellddn projektiorganisaatio ja kdytettdvissa olevat resurssit.
Luvussa 5 kuvataan projektin kdytianteet sekd luvussa 6 projektin keskeisimmaét teh-
tavit, arviot tehtdvien tyomddristd ja tulosten vastuuhenkildt. Luvussa 7 esitelldan
projektissa noudatettavaa prosessia ja aikataulua. Luvussa 8 kuvataan projektin la-

pivientiin ja tuloksiin liittyvien riskien arviointia ja hallintaa.
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2 Termit

Luvussa kuvataan projektin aihealueeseen, tietojdrjestelmddn ja toteutustekniikoi-

hin liittyvid termeja.

2.1 Aihealueen ja varausjdrjestelmin termeja

Projektin aihealueen ja kehitettdvan varausjdrjestelméan termejd ovat seuraavat:

Assistentti

Laboratorioselostus

Laboratorioty6

Laboratoriovuoro

Oppilaslaboratorio

Mittauslaitteisto

Mittausryhma

Mittausvuoro

on fysiikan laboratoriotdiden ohjaajasta kdytetty nimitys.
Hé&n on perus-, aine- tai syventdviin opintoihin liittyvien
kurssien laboratoriotoitd laboratoriovuoron aikana ohjaa-
va henkil6.

on arvosteltava kirjallinen raportti, jossa on kuvattu mit-
tausten toteutus, laskut virhearvioineen, ja niistd tehdyt
johtopddtokset.

on fysiikan kurssiin liittyva oppilaslaboratoriossa tehtdava
kokeellinen tyo. Tyohon siséltyy yleensd mittauksia vara-
tun mittausvuoron aikana seké kirjallisen raportin kirjoit-
taminen.

on yleensé neljan tunnin mittainen assistentin ohjaama ti-
laisuus, jossa laboratoriotyohon liittyvat mittaukset voi-
daan suorittaa.

on fysiikan laitoksen tiloissa toimiva yksikko, jossa opis-
kelijat voivat suorittaa fysiikan kursseihin liittyvid labora-
toriotditd assistenttien ohjauksessa.

on yhdestd tai useammasta mittalaitteesta koostuva lait-
teisto, jolla laboratoriotyon mittaukset suoritetaan.

on opiskelijaryhmd, joka on varannut ajan laboratoriotyon
mittaamiselle joltakin ohjatulta laboratoriovuorolta.

on opiskelijan yhdeltd laboratoriovuorolta varaama aika

jonkin tietyn laboratoriotyon mittaamiseen.
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Ohjaaja on assistentin kédyttdjaroolin nimi kehitettavdssd varaus-
jarjestelmassa.

Opiskelija on mittausvuoroja varaavan opiskelijan kdyttdjaroolin ni-
mi kehitettdvassd varausjdrjestelméassa.

Paakayttdja on paddkayttdjan kayttdjaroolin nimi kehitettdvéassa va-
rausjdrjestelmassa.

Sovellus on tietojdrjestelmédn osa, joka siséltdd varausjarjestelméso-
velluksen ja kédyttoliittymén sekd niiden véliset valitysker-
rokset.

Tietojdrjestelma on ihmisistd, tietojenkésittelylaitteista, tiedonsiirtolaitteis-

ta ja sovelluksista koostuva jdrjestelmd, jonka tarkoituk-
sena on tietojen késittelyn avulla tehostaa, nopeuttaa tai
helpottaa jotain toimintoa tai tehda se mahdolliseksi.

2.2 Ohjelmistoja ja teknisiad termeja

Ohjelmistoja ja teknisid termejd ovat seuraavat:

Bootstrap

CSS

Excel

GanttProject
Git
HTML5

JavaScript

jQuery

on WWW-dokumenttien ulkoasun muokkausta helpottava,
HTML-kuvauskieltd ja CSS-tyylikieltd kayttava kirjasto.

on tyylikieli WWW-dokumenttien ulkoasun esittamiseen.

on taulukkolaskentaohjelma, jonka toiminta perustuu taulukon
soluihin.

on ajan- ja resurssienhallintaohjelma projekteille.
on hajautettu versiohallintajirjestelma.
on uusin versio WWW-dokumenttien HTML-kuvauskielesta.

on WWW-sovelluksissa kiytetty dynaamisesti tyypitetty komen-
tosarjakieli.

on WWW-dokumenttien dynaamisen sisdllon kasittelyd helpot-
tava avoimen ldhdekoodin lisenssin alainen JavaScript-kirjasto.
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Korppi
BTEX

Kayttoliittyma

Lihdekoodi

OAuth

PDF

Pyramid

React

YouSource

on Jyviéskyldn yliopiston opintotietojdrjestelma.
on tekstinladontaohjelmisto.
on ohjelmiston osa, jonka kautta kdyttdja kdyttda ohjelmistoa.

on tietokoneohjelman tekstimuotoinen ohjelmointikielinen lis-
taus. Ennen varsinaista suorituskelpoista ohjelmaa ldhdekoodi
kddnnetdan konekieliseksi ohjelmaksi.

on avoimen standardin mukainen protokolla kdyttdjien autenti-
kointiin.

eli Portable Document Format on PostScript-kieleen pohjautuva
ohjelmistoriippumaton ja siirrettdva tiedostoformaatti.

on Python-ohjelmointikielelld toteutettu WWW-sovelluskehys.

on WWW-dokumenttien dynaamisen sisdllon kasittelyd helpot-
tava avoimen ldahdekoodin lisenssin alainen JavaScript-kirjasto.

on Git-versiohallintaohjelmistoa tukeva ldhdekoodien julkistus-
jarjestelmd, jota kdytetadn WWW-kayttoliittymalla.

2.3 Projektin hallinnan termeja

Projektin hallinnan termejd ovat seuraavat:

Jarjestelmaitestaus sisdltdd toimenpiteet, joilla varmistetaan kokonaan in-

Katselmointi

tegroidun jarjestelmén vastaavan sille asetettuja vaati-
muksia.

on tulosten tarkastamismenetelmd, jossa tarkastetaan
alunperin suunnitelluista tuloksista eroavat toteutukset ja
esitetddn parannusehdotuksia.

Kiytettavyystestaus sisdltdd toimenpiteet, joilla varmistetaan kayttoliittyméan

Tilakatsaus

olevan helppokéayttdinen.

on projektipaéllikon esittelema viikottainen katsaus, jossa
raportoidaan projektin eteneminen.
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3 Taustaa ja kokonaistavoitteita

Luvussa késitelldadn Kepler-projektissa toteutettavalle sovellukselle ja muille tulok-
sille sekd projektiryhman jasenille asetettuja tavoitteita ja taustatietoja.

3.1 Taustaa ja tuettava prosessi

Projektin tilaaja on Jyvaskylan yliopiston fysiikan laitos. Fysiikan laitoksen oppilas-
laboratoriossa opiskelijat voivat toteuttaa kokeelliset mittaukset fysiikan perus- ja
aineopintotasoisiin kursseihin liittyviin laboratoriotéihin. Mittaukset tehddan mit-
tausvuoroilla joko yksin tai pareittain, riippuen kyseessd olevasta tyostd. Labora-
toriossa tehtdvid mittauksia ohjaavat oppilaslaboratorion assistentit, ja mittauksiin
kaytetdan oppilaslaboratorion mittauslaitteistoja. Syventdvien opintojen kursseihin
liittyy laboratoriotoitd, joiden varaukset on hoidettu nykyisen varausjarjestelman
ulkopuolella.

Fysiikan laboratoriotyot ovat tdarked osa perus- ja aineopintotasoisten fysiikan kurs-
sien sisdltod. Laboratoriotdissd luennoilla opetettua teoriaa péddsee soveltamaan
kdytantoon. Jokaiseen kurssiin kuuluu vaihteleva méadréd pakollisia laboratoriotdi-
td, joita voidaan valikoida annettujen vaihtoehtoisten tdiden joukosta. Téiden mit-
tauksissa kdytetadn monenlaisia mittauslaitteistoja, joilla voidaan mitata erilaisia fy-
sikaalisia suureita. Mittausvuorot ovat yleensd neljan tunnin mittaisia. Mikali mit-
taukset jadvit kesken, niitd voi tulla tdydentdmaéén jollekin toiselle vuorolle.

Mittaustuloksista ja laboratoriotdistd mittausryhma tai yksittdinen oppilas kirjoit-
taa arvosteltavissa “selostustdissd” vuoron jdlkeen kirjallisen raportin. Kyseisen la-
boratorioselostuksen laatiminen harjaannuttaa mm. tieteellisen asiatyylin kirjoitta-
misessa, mittauslaitteistojen epatarkkuuksien tuntemisessa ja virheanalyysissad. Osa
toistd on nk. "lapputoitd”, jotka sisdltavat valmiin kaavakkeen, joka taytetddn mit-
tausvuoron aikana. Nama tyot on mahdollista suorittaa mittausvuoron aikana, ja
hyviéksyttdd heti vuoron ohjaajalla.

Laboratoriovuorojen ohjaajat ovat kyseisid fysiikan kurssien toitd suorittaneita opis-
kelijoita, tohtorikoulutettavia tai tutkijoita. Ohjaajista kdytetddn usein nimitysta op-
pilaslaboratorion assistentti tai “assari”. Laboratoriovuoroa ohjaavan on osattava
ohjata joko perusopinto- tai aineopintokurssien kaikki tyot. Tastd syystd labora-
toriovuorolle varattavia mittausvuoroja on pddasiassa kahdenlaisia: perusopintoi-
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hin ja aineopintoihin liittyvdt mittausvuorot. Laboratoriovuorolla voi olla kerral-
laan enintddn kuusi ohjattavaa mittausvuoroa. Laboratoriovuorojen ohjaamisen li-
sdksi assistentti vastaa yhden tai useamman kirjallisen selostuksen tarkastamisesta
ja arvostelusta. Oppilaslaboratorion johtaja paattaa varattavista laboratoriovuorois-
ta ja valitsee niille alustavasti ohjaajat, mutta vuoroja voi vapaasti vaihtaa sopimalla
vaihdoista toisten ohjaajien kanssa.

Kokonaisuutena oppilaslaboratorion toiminnan pyorittiminen on iso urakka. Kurs-
seihin liittyvid laboratoriotditd on paljon ja laboratoriovuoroja useita jokaisena ar-
kipdivand. Vuorot voivat olla ajallisesti pddllekk&in tai lomittain. Opiskelijoiden ai-
kataulut muuttuvat, ja varattuja mittausvuoroja taytyy pystyd muuttamaan jousta-
vasti. Laboratoriovuorojen ohjaajia on parikymmentd ja vaihtuvuus melko suurta.
Mittauslaitteistoja, tyOpisteitd ja resursseja on rajallinen méara. Ainakin kaksi tyo-
ta kdyttavat samaa mittauslaitteistoa, minkd vuoksi molempia toitd ei voi suorittaa
samalla laboratoriovuorolla. Oppilaslaboratorion vuorojen hallintaan tarvitaan va-
rausjdrjestelma em. tarpeiden ja rajoitusten huomioimisen helpottamiseksi.

3.2 Kehitettiva varausjarjestelma

Kepler-projektissa kehitettdva tietojarjestelmd on WWW-sovellus oppilaslaborato-
rion laboratoriotdiden varausten hallintaan. Varausjdrjestelmaa tulevat kayttamaan
padasiassa fysiikan perus- ja aineopintokurssien opiskelijat, laboratoriovuorojen oh-
jaajat sekd padkayttdja. Kehitettdva sovellus tulee korvaamaan nykyisen WWW-
selaimella kdytettdvan Brahe2007-varausjdrjestelmédn. Vanha jarjestelmd on todettu
perustoiminnoiltaan hyviksi, mutta se on vaikeasti yllapidettava. Lisdksi siitd puut-
tuu oleellinen padkayttdjan nakymd, jonka tulee sisdltda toiminnot laboratoriovuo-
rojen, mittauslaitteistojen, tdiden ja assistenttien tietojen hallintaan.

WWW-selaimella kédytettivian varausjdrjestelmédn avulla opiskelijat voivat varata
mittausvuoroja kursseihin liittyville laboratoriotdille. Varattuja mittausvuoroja voi
perua vahintadn kaksi arkipdivdd ennen vuoron alkua. Varauksista ja peruutuksista
lahetetddn opiskelijalle sahkoposti-ilmoitus. Ohjaajat voivat ndhdd omalle ja mui-
den laboratoriovuoroille ilmoittautuneet opiskelijat. Varausjarjestelméan paakaytta-
ja voi lisdtd, muokata ja poistaa laboratoriovuoroja, laboratoriotéitd, tdihin kuuluvia
resursseja eli mittauslaitteistoja ja ohjaajien kayttdjaoikeuksia.

Syventédvien opintojen kurssien laboratoriotdiden varauksia ei ole aiemmin hoidettu
varausjdrjestelmén avulla. Kehitettdvaan varausjdrjestelméan lisataan mahdollisuus
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syventdvien kurssien laboratoriotdiden varaamiseen. Lisdksi uusi varausjarjestelma

pyritddn suunnittelemaan ja toteuttamaan siten, ettd se soveltuisi mahdollisimman

pienin muokkauksin yliopiston muiden laitosten varausjarjestelmaéksi erilaisiin tar-

koituksiin.

3.3

Sovelluksen tavoitteet ja toiminnallisuudet

Opiskelijan kayttoliittyméan toimintokokonaisuuksia ovat

kirjautuminen jdrjestelméddn JYU-tunnuksilla,

kayttoliittyméan kdyttdméan kielen valitseminen englanninkieliseksi tai suo-
menkieliseksi,

autentikointi ja kdyttdjatietojen haku yliopiston muista jdrjestelmists,
ilmoitustaulun katseleminen,

mittausvuorojen varaaminen,

varattujen ja aiemmin tehtyjen mittausvuorojen selaaminen,

varattujen mittausvuorojen peruminen,

sahkoposti-ilmoitukset varauksista ja peruutuksista,

varattavien mittausvuorojen kalenterindkymad,

oman Korppi-kalenterin ndyttd varausjdrjestelméssa,

varattujen mittausvuorojen nakyman siirto omaan Korppi-kalenteriin,
mittausryhmien muodostaminen ja piilottaminen seka

mittausryhmien poistaminen, jos mittausryhmélla ei ole varattuja mittausvuo-
roja.

Ohjaajan kayttoliittymén toimintokokonaisuuksia ovat kaikki opiskelijan kdyttoliit-

tymén toiminnot ja lisdksi

lista omista laboratoriovuoroista,

lista omalle ja muiden ohjaajien laboratoriovuoroille varatuista toistd,

lista omalle ja muiden ohjaajien laboratoriovuoroille varauksen tehneiden
opiskelijoiden tiedoista,

omalle laboratoriovuorolle saapumattomien opiskelijoiden merkintd,

lista muiden ohjaajien laboratoriovuoroille varatuista toistd sekd
laboratorioselostuksen arvostelulomake.

Paakayttajan kayttoliittymdn toimintokokonaisuuksia ovat kaikki opiskelijan ja oh-

jaajan kayttoliittyméan toiminnot ja lisdksi
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e ilmoitustaulun sisdllon muokkaaminen,
e laboratoriovuorojen historiatietojen selaaminen,

e laboratoriovuorojen lisidminen, muokkaaminen ja poistaminen,

sahkoposti-ilmoitus laboratoriovuoron poistamisesta mittausvuoron varan-
neille opiskeljjoille ja ohjaajalle,

laboratoriotdiden lisddminen, muokkaaminen ja poistaminen,

laboratoriotdihin kuuluvien mittauslaitteistojen lisddminen, muokkaaminen ja
poistaminen sekd
e ohjaajien kdyttooikeuksien lisdédminen ja poistaminen.

Kehitettdvan sovelluksen kayttoliittymén kayttdjille tarjoamat tiedot ja toiminnal-
lisuudet on kuvattu tarkemmin vaatimusmaarittelyssa [9]. Tietojadrjestelmén koko-
naisrakenne on esitetty kuvassa

] 4 =E

€
" ‘ ‘ WWW-selain
WWW-palvelin Ve 2N e
T S { L\ .
% "J Tietokone
tai
-—
- puhelin
Internet
WWwW-sovellus L
i Opiskelija, ohjaaja
tal paakayttdja

Tietokanta : :
| ]

Rajapinta Rajapinta

Falvelin

Korppi OAuUthZ2.0

Yllapitdja

Kuva 3.1: Tietojdrjestelmdn yleinen rakenne ja ulkopuoliset ohjelmistot.
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3.4

Projektin tulokset

Sovelluksen ohella projektiryhmaé toteuttaa seuraavat tulokset:

Ajankadyttoraportti sisdltdd ryhman jasenten kirjaamat tyotunnit sekd niiden
jakautumisen eri tehtavakokonaisuuksille ja tehtaville.

Esittelymateriaalit sisdltavat viliesittelyiden ja loppuesittelyn materiaalit ja
muistiot.

Haastattelut sisdltdavdt muiden laitosten varausjdrjestelmétarpeiden selvitta-
miseksi tehtyjen haastattelujen muistiot ja yhteenvedon.

Itsearvioinnit sisdltavit ryhmaén jasenten arvioinnit omasta toiminnasta, on-
nistumisesta, kokemuksista ja oppimisesta.

Kayttoohje sisédltda ohjeita sovelluksen kadyttdmiseen.

Lisenssisitoumus maérittdd avoimen ldhdekoodin ja avointen dokumenttien
lisenssit, joiden puitteissa ryhmén jasenet antavat muille oikeuksia projektin
tulosten hyodyntdmiseen.

Luokkadokumentit sisdltaviat lahdekoodista generoidut luokkien kuvaukset.
Lahdekoodi sisdltdd sovelluksen ohjelmointikielisen ldhdekoodin komment-
teineen.

Palaverien dokumentit sisdltdviat pidettyjen kokouksien esityslistat, poytakir-
jat ja tilakatsaukset.

Projektiraportti kuvaa projektin toteutunutta ldpivientid ja asetettujen tavoit-
teiden saavuttamista.

Projektisuunnitelma kuvaa projektin suunniteltua lapivientid mm. tavoittei-
den, resurssien, kdytdnteiden, tehtdvédjaon ja niiden arvioitujen tyomaéérien,
prosessin ja aikataulun sekd riskien hallinnan osalta.

Sovellussuunnitelmat sisiltdvéat laaditut hahmotelmat kayttoliittymaén, tieto-
kannan ja rajapintojen osalta.

Sovellusraportti kuvaa toteutetun sovelluksen rakenteen, toiminnot, puut-
teelliset ja heikot toteutusratkaisut seka jatkokehitysideat.
Sahkopostiarkistot sisédltavat kaikki projektille perustetuilla sahkopostilistoil-
la projektiryhmén kdymat keskustelut.

Testausraportit sisiltavat projektissa suoritettujen testauskertojen tulokset.
Testaussuunnitelmat kuvaavat jarjestelmétestauksen ja kiytettavyystestauk-
sen suunniteltua lapivientia.

Vaatimusmaarittely kuvaa kehitettdvan sovelluksen toiminnalliset ja tekniset
vaatimukset, tavoitteet ja rajoitteet.
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3.5 Jasenten oppimistavoitteet

Tietotekniikan laitoksen Sovellusprojekti-opintojakson oppimistavoitteena on pro-
jektimuotoisen tydskentelyn oppiminen ja harjoitteleminen kédytdnnossa. Opinto-
jakson aikana projektiryhmin jasenet saavat kattavan kdsityksen ryhmétyosta oh-
jelmiston projektimuotoisessa toteutuksessa sekd sen vaatimuksista ja tyotavoista.
Olennaisia tehtdvdkokonaisuuksia ovat ohjelmiston kehitykseen liittyen méarittely,
suunnittelu, toteutus ja testaus. Erityisesti projektipaallikko oppii ajankédyton suun-
nittelua ja hallintaa, projektin hallintaa ja ryhmén johtamista.

Keskeistd sovellusprojektissa on oppiminen kdytdnnon tekemisen kautta sekd ai-
kaisemmilla opintojaksoilla opitun teoriatiedon soveltaminen kédytantoon. Jasenet
tulevat arvioimaan omaa ja muiden tyoskentelyd projektin lopussa.

Ryhmityo- ja viestintdtaitojen oppiminen on erittdin tarkedssd osassa projektissa.
Jasenet oppivat ja harjoittelevat viestimddn sekd ryhmaén sisélld ettd muille projek-
tiorganisaatioon kuuluville ja sidosryhmille. Projektin aikana jdsenet oppivat kir-
joittamaan sisdlloltdaédn ja kirjoitusasultaan tasmallisid dokumentteja. Ryhmatyossa
vaaditaan taitoja ongelmatilanteiden ratkaisemiseen ja ristiriitojen kasittelyyn. Ryh-
maén tulee toimia aktiivisesti ja omatoimisesti pitden projektin tavoitteet ja loppu-
kayttdjien tarpeet mielessd. Aina tarvittaessa ja viipymaéttd on pyydettdva neuvoa
muilta projektiryhmaén jdseniltd ja ohjausta vastaavalta tai tekniseltd ohjaajalta.

Edellisten tavoitteiden lisdksi jdsenet ovat asettaneet seuraavia henkilokohtaisia ta-
voitteita:

- Joonas Konkin tavoitteena on oppia ja harjoitella projektin hallintaa, ajankdy-
ton hallintaa, ryhmén johtamista, ohjelmistokehityksen menetelmia ja proses-
simalleja sekd WWW-sovellusten ohjelmointia.

- Anu Koskelan tavoitteena on oppia projektitydskentelyyn liittyvid taitoja seka
oppia kdyttamaan WWW-sovellusten kehittdmisessa tarvittavia tyokaluja.

- Mikko Kuhnon tavoitteena on oppia enemmaén ohjelmointia ja varsinkin ryh-
métydnd tehtdvidd ohjelmointia sekd sitd, miten varsinainen tilausty6 vieddan
alusta loppuun.

- Henrik Paanasen tavoitteena on saada kokemusta ryhma- ja projektimuotoi-
sesta tyoskentelystd, oppia lisad WWW-sovelluskehyksien kaytostd ja saada
kokemusta Python-ohjelmointikielen kaytosta.

- Atte Rddyn tavoitteena on oppia projektimuotoista tydtapaa projektissa, joka
oikeasti vastaa tydeldmidn projekteja. Taman lisdksi hdan haluaa parantaa oh-
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jelmointitaitojaan. Atte haluaa my0s oppia tuntemaan tietojérjestelmid parem-
min yleiselld tasolla ja oppia siitd, miten verkkosovellusten taustalla pyorivét
palvelimet toimivat.
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4 Organisaatio ja resurssit

Luvussa esitellddn projektiorganisaatio, sen kdytettdvissd olevat resurssit ja projek-
tiin liittyvéat oheiskurssit ja perehdytykset.

4.1 Projektiorganisaatio

Kepler-projektiryhméadn kuuluu viisi tietotekniikan laitoksen p&ddaineopiskelijaa:
Joonas Konki, Anu Koskela, Mikko Kuhno, Henrik Paananen ja Atte Réty. Projekti-
paaéllikkona toimii Joonas Konki ja varapéallikkond Mikko Kuhno.

Joonas Konki on fysiikan laitoksella kokeellisen ydinfysiikan jatko-opiskelija ja tie-
totekniikan laskennallisten tieteiden maisteriopiskelija. Joonas on suorittanut fysii-
kan laboratorioty6t, toiminut muutaman vuoden oppilaslaboratorion ohjaajana, ja
ylldpitdd nykyisen laboratoriotdiden varausjérjestelmén tietokantaa. Ohjelmoinnis-
ta ja tietokantojen ylldpidosta hénelle on kertynyt kokemusta tietotekniikan oh-
jelmointikursseilta, mittausdatan analysointiin kirjoitetuista Java-koodeista, sétei-
lyn vuorovaikutusten simuloinnista véliaineissa C++ -kirjastoilla, fysiikan laitoksen
ydinspektroskopiaryhmén tiedonkeruujérjestelmén virtuaalisten ja fyysisten palve-
limien ja tietoverkkojen yllapidosta sekd omista pienimuotoisista ohjelmointiprojek-
teista mm. Java-, C-, C++ - ja Python-ohjelmointikielilld. Projektimuotoisesta ty0s-
kentelystd ja projektien ldpiviennistd hédnelld on kokemusta osallistumisesta pit-
kikestoisiin akateemisiin tutkimusprojekteihin, joissa suunnitellaan ja toteutetaan
ydinspektroskopiaan liittyvid mittauslaitteistoja sekd tehddan kokeellisia mittauk-
sia atomin ytimien rakenteen tutkimiseksi.

Anu Koskela on tietotekniikan maisteriopiskelija. Hinen maisteriopintojen suun-
tautumisvaihtoehtona on laskennalliset tieteet ja teolliset jdrjestelmédt. Anu on
myo6s kiinnostunut sovellusten kdytettdvyydestd ja on suorittanut muutamia ai-
heeseen liittyvid kursseja. Lisdksi hdnen taustallaan on taideaineiden opintoja. Oh-
jelmointikokemusta Anulle on kertynyt opintoihin liittyvistd ohjelmointikursseis-
ta ja harjoitustoistd, joissa on kdytetty mm. Java-, Processing-, LSL- ja Haskell-
ohjelmointikielia.

Mikko Kuhno on Mikkelin Ammattikorkeakoulusta valmistunut ja tammikuussa
2014 maisterivaiheeseen siirtynyt tietotekniikan insindori. Ammattikorkeakoulussa
Mikon opiskelu painottui 3d-mallintamisen puolelle. Ammattikorkeakoulun puo-
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lella opiskellaan my0s johtamistaitoja, joten projektin lapiviennin hallinta ja sen oh-
jaaminen haluttuun lopputulokseen ovat hédnelle kohtuullisen tuttua. Ohjelmointi-
taustana hédnelld on ldhinnd pelimoottorit, joissa on kédytetty C#-ohjelmointikielta.
Lisédksi yliopistolla kdydyilla kursseilla Ohjelmointi 2 ja SOA han on tutustunut Ja-
vaan ja Pythoniin.

Henrik Paananen on tietotekniikan laitoksen Pelit ja pelillisyys -maisteriohjelman
opiskelija. Hanen erityisosaamisenaan on reaaliaikainen tietokonegrafiikka ja pe-
limoottoriarkkitehtuuri. Hin on myos kiinnostunut kddntdjatekniikasta ja WWW-
sovelluksista. Ohjelmointikokemusta Paananen on kartuttanut lukuisissa omissa
projekteissaan, kurssien harjoitustdissd ja tyoharjoittelussa. Paananen on kdynyt
WWW-sovelluskurssin, jolla hankituista WWW-sovelluksien perusteista on etua so-
velluksen toteutuksessa.

Atte Rty on tietotekniikan maisterivaiheen opiskelija. Atte on ollut aiemmin muka-
na useilla projektiopintojaksoilla, kuten mobiiliapplikaatio, tietotekniikan aineopin-
tojen projekti ja monitieteellinen tydeldméprojekti. Ohjelmoinnista hdnelld on ko-
kemusta C#:la, Javalla, Pythonilla ja JavaScriptilld. Taman lisdksi hdanelld on koke-
musta Linux-komentorivilld tydskentelystd. Han on opintojensa aikana toteuttanut
joitakin pienid verkkosovelluksia.

Tilaajan edustajina toimivat Jyvaskyldn yliopiston fysiikan laitokselta tutkijatohtori
Panu Rahkila ja oppilaslaboratorion johtajana toimiva yliopistonlehtori Sakari Juuti-
nen. Jyvaskyldn yliopiston tietotekniikan laitokselta projektin vastaavana ohjaajana
toimii Jukka-Pekka Santanen. Projektin teknisend ohjaajana toimii Petri Partanen.
Jyvéaskylan yliopiston IT-palvelut (Agoran ATK-ldhituki) vastaa ryhméan kaytossa
olevista tietokonelaitteista ja ohjelmistoista.

Projektiin kuuluvalla viestintdkurssilla kirjoitusviestinndn opettajana toimii Juha
Jalkanen ja puheviestinnidn opettajana Hanna Kiviméki. Projektin viliesittelyt pi-
detddn puheviestinndn osuuden yhteydessa.

4.2 Projektin tilat, laitteet ja verkkolevyt

Tietotekniikan laitos tarjoaa ryhmalle projektin ajaksi kayttoon lukittavan projek-
tihuoneen Ag(C226.4. Projektin jdsenille annetaan projektihuoneeseen avaimet ja li-
sdksi RFID-avain, jolla pddsee Agoran sihkolukolla varustetuista ovista opiskelijoil-
le tarkoitettuihin julkisiin tiloihin 5:30-23:00 vilisind aikoina. Projektiryhmaén jase-
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nilld on kdytossddn viisi Windows 7 -kéyttojarjestelmalld varustettua tietokonetta ja
toimistotarvikkeita, kuten nitoja, rei’itin, valkotaulu, valkotaulutusseja, valkotaulu-
jen puhdistusnestettd, taulun pyyhintddn sieni, kuulakarkikynid ja paperia.

Projektiryhmaélld on mahdollisuus varata kokoustila Ag C226.1 projektipalavereita
varten. Tilassa on kdytettdvissi Windows 7 -tietokone ja videoprojektori esityksid

varten.

Sovellusprojektien avotilassa ryhmén kdytettdvissa on yliopiston ylldpitiméa moni-
toimitulostin. Ryhmdén jasenet pystyvit tulostamaan projektiin liittyvat dokumentit
ilman heille henkilokohtaisesti aiheutuvia lisimaksuja. Ryhmaélld on mahdollisuus
varata kdyttoonsa videoprojektori, kannettava Windows PC, Olympuksen digitaali-
sanelin, MiniDisc-tallennin ja toimivuudeltaan epdvarma MP3-tallennin. Aiemmille
sovellusprojekteille hankitut satakunta kirjaa [8] ovat myos kdytettavissa. Projekti-
ryhmain jasenet voivat vapaasti kiyttdd omia laitteitaan.

Projektilla on kadytossddn ryhmén jdsenille yhteinen verkkolevy ja WWW-
sivusto projektin tiedostojen sdilytystd varten. Verkkolevy on hakemistossa
//sovpaT.cc.jyu.fi/kepler jajulkinen WWW-sivusto osoitteessa
http://sovellusprojektit.it.jyu.fi/kepler.

Projektiryhmalld on kdytettdvissd projektihuoneen vieressa taukotila, jossa on kah-
vinkeitin, vedenkeitin ja mikroaaltouuni. Tietotekniikan laitos tarjoaa ryhmalle pro-
jektin ajaksi kahvit, kahvimaidot, teet ja mehut. Mikali edelld mainituista tarvikkeis-
ta ilmenee puutteita, niistd tulee ilmoittaa projektin vastaavalle ohjaajalle.

4.3 Dokumentointitydkalut

Projektisuunnitelma, vaatimusmaadrittely, projektiraportti, projektipalaverien poy-
takirjat, haastattelujen yhteenvetoraportti ja muut projektin ldpivientiin liittyvét
dokumentit laaditaan ETEX-tekstinladontaohjelmistolla suomen kielelld. Sovellus-
raportti laaditaan englannin kielelld myos KIgXilla. Tarvittavat lisdesitysgrafii-
kat, kuten tilakatsaukset, laaditaan KTgXilla kdyttden Beamer-esitysgrafiikkapaket-
tia. Projektin ldpiviennin aikataulusuunnitelma ja toteutunut aikataulu laaditaan
GanttProject-ohjelmalla sekéd tehtdvataulukko LibreOfficen Calc-taulukkolaskenta-
ohjelmalla. Kaikki dokumentit pyritddn julkistamaan myo6s pdf-muodossa. Kaikki
muut yksinkertaiset ja lyhyet tekstidokumentit, kuten esityslistat, laaditaan raaka-
tekstimuodossa.
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Ajankdytonseurantaan ryhmalld on kdytossddn Petri Heinosen sovellusprojekteille
toteuttama Excel-sovellus [3]. Taman lisdksi kyseisestd ajankdytonseurantapohjasta
saadaan tilakatsauksiin vaadittavat graafit.

4.4 Ohjelmointityokalut

Sovelluksen kehitykseen kdytetddn Pyramid-ohjelmistokehystd. Pddasiallisena oh-
jelmointikielend kadytetddn Pythonia. Kehitysvaiheessa Python-kielistd SQLAlche-
my-tyokalua kdytetddn tietokantarakenteen automaattiseen muodostamiseen. Tie-
tokannanhallintajdrjestelmédna kaytetdaan SQLitea tai MySQL-ohjelmistoa. WWW-
kayttoliittymaéssa kdytetdan HTML5-, CSS- ja JavaScript-ohjelmointikielid ja sopi-
vaksi katsottuja apukirjastoja, kuten jQuery, React ja Bootstrap. Sovelluksen ldhde-
koodin ryhmai sijoittaa sovittavan avoimen ldhdekoodin lisenssin alaisuuteen.

4,5 Versiohallinta

Projektiryhméd kayttdd ldhdekoodin versioiden hallintaan Git-versiohallintaohjel-
mistoa ja YouSource-julkistusjdrjestelmad. Dokumenttien versioiden hallintaan kay-
tetddn myos YouSource-jdrjestelmdd. YouSource-jarjestelmddn perustetaan projekti-
ryhman jasenille oma ryhma (team), projekti ja tarvittavat tietovarastot.

4.6 Luennot ja perehdytykset

Projektin ohella ryhmén jdsenet suorittavat kaksi oheiskurssia. Viestintdkurssiin
Projektiviestinti IT-alalla kuuluvat kirjoitus- ja puheviestinndn luennot ja ryhmatyot
sekd viestintakurssilla kasiteltdvien dokumenttien kirjoitusasun ja rakenteen muok-
kauksen tydtunnit. Projektin aikana jdrjestetddn kaksi viliesittelyd, jotka ovat osa
viestintdkurssia.

Kurssiin Sovellusprojektin hallintaa, viestintid ja tyokaluja sisdltyvat seuraavat opetus-
tapahtumat:

e aloitusluento (3h),
e vaatimusmadrittely (2h),
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versiohallinta (2h),
projektin johtaminen ja hallinta (4h),

kaytettavyyspdiva (6h) sekd

tekijanoikeus ja sopimukset (3h).

Oheiskurssien tydtunnit kirjataan omalle tehtdvdkokonaisuudelle tydajanseuranta-
sovelluksessa [3].
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5 Kaytanteet

Luvussa kdydédan lapi projektin kdytdnteitd. Kdytdanteiden noudattaminen mahdol-
listaa projektin ldapiviennin aikataulussaan, asetettujen tavoitteiden saavuttamisen
ja laadukkaiden tulosten toteutumisen.

5.1 Palaverit

Projektiorganisaatio pyrkii alkuvaiheessa pitimddn yhteisen palaverin védhintdan
kerran viikossa. Jos kisiteltdvid asioita on niin vdhén, ettei palaverin pitiminen ole
tarpeellista tai projektiorganisaatioon kuuluvilla on muita sitoumuksia, niin palave-
reja voidaan jarjestdd harvemmin. Projektin edetessa sovelluskehityksen vaiheeseen
palavereja voidaan pitdd harvemmin, ja keskittyd enemman kehitystyohon. Seuraa-
van palaverin ajankohta padtetddn aina edellisessd palaverissa.

Tulevasta palaverista toimitetaan esityslista projektiorganisaatiolle vahintdan vuo-
rokausi etukiteen, jotta osallistujien on mahdollista valmistautua palaveriin kun-
nolla. Palaveri katsotaan paatosvaltaiseksi silloin, kun paikalla on véhintdaan yksi
projektiryhmaén jdsen, tilaajan edustaja ja projektin vastaava ohjaaja Jukka-Pekka

Santanen.

Palavereissa késitellddn edellisen palaverin jdlkeen tapahtuneita asioita, jotka ovat
vaikuttaneet projektin etenemiseen. Lisdksi palavereissa kasitellddn tulevia toimen-
piteitd ja tarvittavat paatokset. Projektin lapivientiin liittyvat kdytanteet sovitaan
yhteisissd palavereissa. Jokaisessa palaverissa kdyddan lapi edellisen palaverin pdy-
takirjaan merkityt paatokset sekéd osallistujille sovitut toimenpiteet ja ndiden tilat.

Projektipédallikko esittdd palavereissa lyhyen tilakatsauksen, jossa kuvataan projek-
tin tehtdvien etenemistd edellisen palaverin jdlkeen, mahdollisia kohdattuja ongel-
mia ja tulevia toimenpiteitd. Tilakatsauksessa esitellddn lisdksi, miten projektiryh-
maén jasenten kdyttamat tyotunnit jakautuvat projektin tehtavakokonaisuuksiin se-
kd ryhmin jasenten viikottaiset projektiin kdytetyt tuntiméaarat.

Palavereissa keskustellaan toteutettavan sovelluksen ominaisuuksista, tavoitteista
ja vaatimuksista sekd niiden toteutusratkaisuista ja kehitystyokaluista. Palavereis-
sa projektiryhmad esittdd sovelluksen prototyyppejd ja demonstraatioita, esimerkiksi
kayttoliittymada ja sovelluksen toimintaa.
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Palaverin puheenjohtajana ja sihteerind toimivat vuorollaan jokainen projektiryh-
mén jasen. Tehtdvid kierrdtetddn jasenten kesken sovitussa jdrjestyksessd. Kunkin
palaverin puheenjohtaja ja sihteeri pyritdidn mahdollisuuksien mukaan sopimaan
etukdteen, mutta valinnasta paatetdan jokaisen palaverin alussa.

Puheenjohtaja johtaa palaverin keskustelua ja huolehtii siitd, ettd palaveri etenee esi-
tyslistan mukaisesti. Sihteeri laatii palaverin poytakirjan, jonka puheenjohtaja tar-
kastaa ennen sen julkistamista projektiorganisaatiolle ja muille mahdollisille palave-
riin osallistuneille. Jokaisen ryhmaén jasenen laatima ensimmdinen pdytékirja toimi-
tetaan lisdksi vastaavan ohjaajan ja kirjoitusviestinndn opettajan Juha Jalkasen tar-
kastettavaksi ennen projektiorganisaatiolle julkistamista. Edellisen palaverin poyta-
kirja hyviksytetddn seuraavassa palaverissa, jolloin siihen voidaan tarvittaessa esit-
tdd muutoksia.

5.2 Tiedotus

Projektin tiedotuksesta projektiorganisaatiolle vastaa pddasiassa projektipdallikko.
Ryhmain jasenet kommunikoivat ensisijaisesti projektipaallikon kanssa, mutta voi-
vat omilla vastuualueillaan vapaasti vilittda oleelliset tiedotettavat asiat koko pro-
jektiorganisaatiolle. Projektipddllikko toimittaa tilakatsauksen sahkopostilla projek-
tiorganisaatiolle sellaisten viikkojen aikana, jolloin ei pidetd palaveria.

Projektiorganisaation tiedotusta varten on luotu kaksi erillistd sahkopostilistaa. Sah-
kopostilistojen sahkopostiarkistot eivét ole julkisia, vaan niihin vaaditaan kirjautu-
minen JYU-tunnuksilla.

Pédasiallista sdhkopostilistaa keplerit@korppi. jyu. fi kdytetddn projektiryh-
maén jasenten, ohjaajien ja tilaajan edustajien tiedotukseen. Sen jakelulistalle kuu-
luvat kaikki projektiorganisaation edustajat. Sen sidhkopostiarkisto on osoitteessa
https://korppi.jyu.fi/kotka/servlet/list-archive/keplerit.

Projektiryhmaén jasenten ja ohjaajien kidyttoon on perustettu sdhkopostilista
kepler_opetus@korppi. jyu.fi.Sen sdhkdpostiarkisto on osoitteessa
https://korppi.jyu.fi/kotka/servliet/list—-archive/kepler_opetus/.
Sahkopostilistalla kasitellddn sellaisia asioita, jotka eivdt ole merkityksellisid ti-
laajalle, karsien siten heille tarpeetonta sidhkopostiliikennettd. Tallaisia asioita
ovat esimerkiksi projektiryhmén sisdiset palaverit sekd erilaiset koulutukseen ja
ohjelmiston toteutusratkaisuihin liittyvét asiat ja kohdatut ongelmat.
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5.3 Tiedostojen nimeaminen

Projektissa toteutettavan sovelluksen ldhdekooditiedostojen nimedmisessa kayte-
tdadn Python-, HTML- ja JavaScript-ohjelmointikielten yleisid kédytédnteitd. Tiedos-
tojen ja hakemistojen nimet kirjoitetaan englannin kielelld. Hakemistorakenteessa
noudatetaan Pyramid-kehykselld toteutetuille ohjelmille tyypillistd rakennetta. Tie-
dostojen ja hakemistojen nimet kirjoitetaan pienilld kirjaimilla ja valilyontimerkin
sijasta kdytetddn alaviivaa (_).

Dokumentit nimetddn niiden siséltdd kuvaavilla nimilld ja dokumentissa kdytetyn
kielen mukaisesti. Lisdksi jokaiseen julkistettuun dokumenttiin lisdtddn juokseva
versionumero luvussa |5.7] esitettyjen kdytanteiden mukaisesti. Esimerkiksi projek-
tisuunnitelman eri versiot nimetdan

kepler_projektisuunnitelma_ [numero]. [numero] . [numero] .pdf.

5.4 Hakemistorakenne

Projektin tuottamat tulokset tallennetaan CD-levylle ja projektin julkiseen WWW-
hakemistoon pddhakemiston alle seuraavan hakemistorakenteen mukaisesti:

application

| —— class_documentation
| —— source_code

| -— user_guide

|

dokumentit

| -—— ajankaytto

| -—— application_report
|-— esittelyt

| —— haastattelut

| —— itsearvioinnit

| -—— lisenssisitoumus

| -—— projektiraportti

| -—— projektisuunnitelma
| —— sovellussuunnitelmat

| -— vaatimusmaarittely
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|
palaverit

| -— esityslistat

| -—— katselmoinnit
| -— poytakirjat
|-— tilakatsaukset
|
sahkopostiarkistot
| -—— keplerit

| —— kepler_opetus
|
testaus

| -— testausraportit

| -—— testaussuunnitelmat

5.5 Lihdekoodi

Sovelluksen ldhdekoodin kommentit kirjoitetaan englannin kielelld. Aliohjelmien,
luokkien ja muuttujien nimedmiseen kdytetddn selkeitd ja kuvaavia nimid, jotka
ovat englanninkielisid. Ldhdekoodin kirjoittamisessa noudatetaan yleisid Python-
ohjelmointikielelle suositeltuja kédytdnteitd [4] sekd JavaScript-, HTML- ja CSS-
ohjelmointikielten yleisid hyvid kdytanteitd [5]. Lahdekoodin kommentoinnissa
seurataan niin ikddn yleisid Python-ohjelmointikielen kaytanteita [6] ja [7] siten,
ettd luokkadokumentaation tekeminen Doxygen-dokumentaatiogeneraattorilla on
mahdollista.

Seuraava esimerkki havainnollistaa edelld esitettyjen hyvien kdytanteiden mukaista
Python-ohjelmakoodia.
# —%— coding: utf-8 —*-

wnn

reservation.py is a domain model to handle Reservation objects

wnmn

__author__ = "Joonas Konki \n Anu Koskela \n Mikko Kuhno \n \

Henrik Paananen \n Atte R&ty"
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__date_ = "28.2.2015"

__version___ = "0.0.1"

__licence__ = "BSD 3-clause, see LICENSE for more details."
__copyright_ = "2015 Kepler project authors"

import sglalchemy

from sglalchemy import (
Column,
Integer,
String,
Boolean

)

class Reservation (Base) :

""" The SQLAlchemy declarative model class for a Reservation
object holds information about the user who made
the reservation and about the available shift where
the reservation was made.

wun

__tablename_ = ’'reservations’

id = Column (Integer, primary_key=True)

shift_id = Column (Integer, nullable=False)

user_id = Column (String, nullable=False)

was_present = Column (Boolean, nullable=False, default=True)

@classmethod
def get_user_reservations(cls, user_id):
""" Gets all the reservations of a user with the given

user ID.

Args:

user_id (int): Specifies the user ID of the user.

Return:
The query object that returns all

the reservations of the given user.

nmwnw

return DBSession.query (User) .filter (User.id == id)
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5.6 Testaus

Ohjelmoija suorittaa kirjoittamalleen ldhdekoodille aina tarvittavat yksikkotestauk-
set, mutta yksikkotestejd ei laadita osaksi ldhdekoodia. Sovellusta koekayttavat ti-
laajan edustajat ja ohjaajat. Lisdksi sen versioista pyydetddn palautetta haastatelluil-
ta muiden laitosten edustajilta. Toteutetun sovelluksen toiminnan laadunvarmis-
tus tapahtuu kaytettavyys- ja jarjestelmétestauksella. Kaytettavyys- ja jarjestelma-
testauskertoja jarjestetddn molempia ainakin kerran.

Sovelluksen kayttoliittyméaa testataan koko ajan toteutuksen aikana kaikkien ja-
senten toimesta, jotta varmistutaan sen lopullisen toiminnan laadusta. Sovelluksen
kdytettdavyydestd halutaan mahdollisimman yksinkertainen ja kdyttdjaystavallinen.
Kaytettavyystestauksen vastuuhenkil6 laatii testaussuunnitelmat varsinaisille tes-
tauskerroille ja testausraportit testauskertojen suorittamisen jilkeen. Suunnitelma
sisdltdd valittujen kdyttdjien suoritettavat toimenpiteet, sekd raportti kuvaa testin
aikana ja sen jdlkeen kirjatut huomiot kayttdjakokemuksesta.

Jarjestelmétestauksessa testataan sovelluksen toimintoja testitapauksilla, jotka on
tarkemmin maddéritelty vastuuhenkilon laatimassa testaussuunnitelmassa. Vastuu-
henkild laatii testaussuunnitelmat ennen testauskertojen suorittamista, vastaa tes-
tauskertojen suorittamisesta ja laatii testausraportit testauskertojen jalkeen. Testaus-
raportissa kuvataan testauskerran aikana tehdyt huomiot puutteista, tuloksista ja
mahdollisista virhetilanteista.

5.7 Versiohallinta ja -numerointi

Projektiryhmaé kayttda sovelluksen ldhdekoodin versiohallintaan Git-versiohallinta-
ohjelmistoa ja YouSource-julkistusjarjestelmad. Dokumenttien versiohallintaan kay-
tetddn myos YouSource-jdrjestelmédd. YouSource-jdrjestelmddn perustetaan projek-
tiryhmaén jdsenille oma ryhma (team), projekti ja tarvittavat tietovarastot. Tilaajan
edustajille ja ohjaajille jarjestetddn padsy lahdekoodiin. Kaikki projektiin ja sovel-
lukseen liittyvédt dokumentit tullaan sdilyttdmaéan lisdksi projektin verkkolevylld ja
julkisella WWW-sivulla.

Dokumenttien julkistetuissa versioissa kdytetddn kolmiportaista versionumeroin-
tia. Ryhman sisdisid luonnoksia numeroidaan pienimmaélld merkitsevillda numerol-
la (i,j.1), ja kunkin uuden julkistetun version kohdalla kasvatetaan numeroa yhdel-
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14. Projektiorganisaatiolle julkistettuja versioita numeroidaan toisella merkitsevéalld
numerolla (i.1.j) ja projektiorganisaation hyviaksymid versioita ensimmadiselld mer-
kitsevéalld numerolla (1.i,j). Véliversioita voi olla yli kymmenen, kuten esimerkik-
si ensimmadisen projektiorganisaatiolle julkistetun jalkeisessd neljannessatoista ryh-
maén sisdisessd versiossa 0.1.14. Ensimmadinen koko projektiorganisaation hyvéksy-
maé versio on 1.0.0, ja tidtd seuraavien hyvéksyttyjen versioiden numerointia kasva-
tetaan toisen merkitsevan numeron osalta.

5.8 Katselmoinnit ja tulosten hyviksyminen

Projektissa toteutettavan sovelluksen ldhdekoodi katselmoidaan vahintdan kaksi
kertaa projektin aikana. Katselmoinneissa projektin tekninen ohjaaja kommentoi
lahdekoodia sekd antaa vinkkejd ja ehdotuksia sen parantamiseen. Katselmointiin
osallistuvat tekninen ohjaaja ja lisdksi koko projektiryhma. Katselmoinnissa tehdyt
havainnot kirjataan muistioksi.

Tekninen ohjaaja hyviksyy ldhdekoodin viimeisessd katselmoinnissa tai sen jdlkeen
sdhkopostitse. Vastaava ohjaaja ja tilaajan edustajat hyvaksyvit keskeisimmat laa-
ditut dokumentit, joita ovat ainakin projektisuunnitelma, projektiraportti, sovellus-
raportti ja vaatimusmadrittely.

5.9 Tulosten koostaminen ja toimittaminen

Projektiryhmaén jasenet kokoavat luvussa (3.4 kuvatut projektin tulokset seka tulos-
tettuina projektikansioon ettd tallennettuina CD-levylle luvussa |5.4| kuvatun hake-
mistorakenteen mukaisesti. CD-levy koostetaan vasta sitten, kun kaikki projektissa
laaditut tulokset on hyvéaksytty. Tulokset toimitetaan tilaajalle CD-levylla tai erik-
seen sovitussa tallennusmuodossa. Tietotekniikan laitokselle toimitetaan projekti-
kansio ja koostettu CD-levy, jotka sijoitetaan projektitilan kokoushuoneessa sijaitse-
vaan hyllyyn. Laitoksen arkistoon toimitetaan lisdksi yksi CD-levy.
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6 Tehtavat, tyomaarat ja tehtavanjako

Luvussa madritellddn ryhmaén jasenistd projektipdallikko ja varapadallikko, heidan
tehtdvansd sekd projektiryhmaéssd toteutettavien tulosten vastuuhenkilot. Lisdksi
esitellddn tehtdvakokonaisuuksien jakautuminen tehtdviin sekéd eri tehtdvien tyo-
madrat ja tydnjako.

6.1 Vastuualueet tulosten osalta

Projektipaallikko on Joonas Konki, ja varapéaéllikké on Mikko Kuhno. Mikili pro-
jektipddllikko ei pysty hoitamaan jotain hédnelle kuuluvaa tehtdvéa poissaolon tai
kiireiden takia, niin varapaallikko hoitaa ko. tehtdvaa siihen asti, kunnes projekti-
paallikko voi ottaa tehtdvan hoitaakseen.

Projektipdallikon vastuulle kuuluvat luonnollisesti projektin suunnitteleminen ja
hallinta, projektin tilan seuraaminen ja raportointi, jasenten ajankdyton seuranta,
tiedotus ja tehtdvienjako. Projektipddllikkd vastaa kdytdnnossd projektisuunnitel-
man ja -raportin laatimisesta.

Projektiryhmaéssa toteutettavat keskeisimmat tulokset ja vastuuhenkil6t on esitetty
taulukossa Vastuuhenkil6 ei ole vastuussa koko tuloksen toteuttamisesta itse-
ndisesti, mutta vastaa sen laadusta ja valmistumisesta sovitussa aikataulussa. Vas-
tuuhenkil6 toimittaa tuloksen tarkastettavaksi ja vastaa tarpeellisten muokkausten
toteutuksesta. Vastuuhenkilo tiedottaa projektiorganisaatiota vastuullaan olevien
tulosten valmistumisesta.

6.2 Tehtavien arvioidut tyomaarit ja tyonjako

Projektiin ja oheiskursseihin kdytettdvat tydtunnit ja tyonjakoa tehtdvakokonai-
suuksittain on arvioitu kuvassa ja taulukossa Tehtdvit on jaettu ottamal-
la huomioon projektiryhmén jasenten vastuualueet sekd suunnittelun ja toteutuk-
sen osalta erityisosaaminen. Tyonjako on pyritty tekeméén siten, ettd kokonaistunti-
madrd jakautuu tasaisesti ryhmaén jasenten kesken. Laadittavien dokumenttien tyo-

24(39)



Kepler-projekti

Projektisuunnitelma 1.0.0

Julkinen

Tulos Vastuuhenkild
Projektisuunnitelma Joonas Konki
Projektiraportti Joonas Konki
Vaatimusmadrittely Henrik Paananen
Kalenterindkyma Mikko Kuhno
Kayttoliittyma Mikko Kuhno
Kayttdjaroolit ja niiden toiminnot | Henrik Paananen
Mittausryhmiit ja arvostelurobotti | Anu Koskela
Rajapinnat ja autentikointi Atte Raty
Tietokanta ja domain-luokat Henrik Paananen
Sovellusraportti Atte Raty
Jarjestelmétestaus Mikko Kuhno
Kaytettavyystestaus Anu Koskela

Taulukko 6.1: Toteutettavat tulokset ja niiden vastuuhenkil6t.

maddrien arviointi perustuu edellisten sovellusprojektien toteutuneisiin tydtuntei-

hin. Suunnittelun ja toteutuksen tehtdavakokonaisuuksien jakautuminen tehtadviin

on tehty alustavan vaatimusmaarittelyn ja esitutkimusvaiheessa laadittujen ajatus-

karttojen perusteella. Suunnittelun, toteutuksen ja muiden tehtdvien tyomaéarét on

arvioitu tehtdvien haastavuuden sekd ryhmaén jasenten aiemman osaamisen perus-

teella.

Ryhmdn tavoitteena on kdyttda Sovellusprojektiin noin 20 tyotuntia viikossa. Alus-

tavan tydtuntien arvioinnin mukaan Sovellusprojektin ldpivientiin tarvitaan taulu-

kon[p.2lmukaan yhteensa noin 1290 tuntia. Projektin ohella suoritettaviin oheiskurs-

seihin on laskettu tydtunnit erikseen.
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Tehtévakokonaisuus - Tehtava JK AK MK HP AR Kaikki
Projektin hallinta
Projektisuunnitelma 50 1 1 1 1 54
Projektiraportti 40 2 2 2 2 48
Seuranta ja hallinta 30 4 8 4 4 50
Vaihesuunnittelu ja tilaraportointi 20 0 10 2 2 34
Lisenssisitoumus 0 0 0 3 1 4
Tiedotus 20 6 4 4 4 38
Viimeistely ja kokoaminen 2 2 2 2 2 10
Yhteensa 162 15 27 18 16 238
Palaverit
Esityslistat 2 2 2 2 2 10
Palaverit 24 24 24 24 24 120
Poytakirjat 8 8 8 8 8 40
Yhteensa 34 34 34 34 34 170
Esitutkimus
Aihealueeseen tutustuminen 4 20 20 20 20 84
Haastattelut 2 16 2 2 2 24
Tyokaluihin tutustuminen 14 14 14 14 14 70
Yhteensa 20 50 36 36 36 178
Vaatimusmaarittely
Suunnittelu 2 4 4 10 4 24
Raportointi 2 2 2 30 2 38
Yhteensa 4 6 6 40 6 62
Suunnittelu
Kayttoliittyma 4 12 12 2 2 32
Sovelluksen rakenne 2 4 4 10 10 30
Tietokanta 2 0 0 6 6 14
Rajapinnat 1 0 0 4 4 9
Yhteensa 9 16 16 22 22 85
Toteutus ja yksikkotestaus
Kayttoliittyma 2 30 30 2 6 70
Tietokanta ja domain-luokat 2 2 2 8 8 22
Mittausvuorojen varaus 2 4 4 6 2 18
Séhkoposti-ilmoitukset 0 2 2 1 2 7
Autentikointi 2 6 6 6 9 29
Kayttajaroolit 2 8 8 2 2 22
Laboratoriovuorojen selaus 0 9 9 8 8 34
Paakayttajan toiminnot 2 2 2 8 8 22
Kalenteri 2 10 4 16 16 48
Rajapinnat 2 2 2 12 12 30
Mittausryhmat 0 6 8 10 10 34
Arvostelurobotti 0 4 8 2 2 16
Yhteensa 16 85 85 81 85 352
Testaus
Kéaytettavyystestaus 0 20 0 1 1 22
Jarjestelméatestaus 0 0 20 1 1 22
Testauskerrat 2 4 4 2 2 14
Raportointi 1 10 10 1 1 23
Yhteensa 3 34 34 5 5 81
Viimeistely
Lahdekoodin viimeistely 2 8 8 8 8 34
Katselmoinnit 4 4 4 4 4 20
Sovellusraportti 2 4 6 8 40 60
Sovelluksen luovutus 2 2 2 2 2 10
Yhteensa 10 18 20 22 54 124
Projektin tunnit yhteensa 258 258 258 258 258 1290
Oheiskurssit
Puheviestinta 25 25 25 25 25 125
Kirjoitusviestinté 25 25 25 25 25 125
Sovellusprojektin hallinta 24 24 24 24 24 120
Yhteensa 74 74 74 74 74 370

Projektin ja oheiskurssien tunnit yhteensa 332 332 332 332 332 1660

Taulukko 6.2: Tehtdvien arvioidut tydmdarat tunteina.
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Projektin hallinta

Oheiskurssit

Palaverit

Vaatimusmaarittely Viimeistely

Suunnittelu
Testaus

Esitutkimus

Toteutus

Kuva 6.1: Tyotuntien arvioitu jakautuminen tehtdvakokonaisuuksittain.
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7 Prosessi ja aikataulu

Luvussa kuvataan projektin lapiviennissa kdytettdvaa prosessia ja suunniteltua ai-
kataulua.

7.1 Prosessi

Projektin ensimmadisessd vaiheessa kartoitetaan toteutettavan ohjelman vaatimuk-
sia, minkd perusteella laaditaan vaatimusmaarittely, kdyttoliittyman hahmotelmia
ja suunnitellaan sovelluksen rakenne. Lisédksi projektin ldpivienti suunnitellaan. Esi-
tutkimukseen sisédllytetddn haastatteluja, joilla kartoitetaan muiden yliopiston lai-
tosten varausjdrjestelmaétarpeita. Esitutkimuksen aikana selvitetddn ja padtetadn li-
saksi sovelluksen toteuttamiseen parhaiten soveltuvat kehitystyokalut.

Ensimmadisen vaiheen jdlkeen kehitetddn useassa vaiheessa sovelluksen kayttoliitty-
md, tietokantarakenne ja toiminnallisuudet. Kehitysvaiheiden aikana suunnitellaan
ja toteutetaan kaytettavyys- ja jarjestelmétestauksen testauskerrat.

Viimeisessd vaiheessa laaditaan projektiraportti ja sovellusraportti sekd viimeistel-
laédn sovellus, lahdekoodi ja dokumentaatio tilaajalle luovutusta varten.

Projektin ldpiviennissd hyddynnetddn ketterdstd kehityksestd raataloityd prosessia,
jossa yhdistellddn sekd inkrementaalista ettd iteratiivista lahestymistapaa. Kehitys-
vaiheissa kehitystad tehddédn viikon tai kahden viikon mittaisissa sykleissa niin, et-
td toiminnallisuuksia lisdtddn ohjelmaan vaatimusmaarittelyn prioriteettien mukai-
sesti. Kehitysvaiheita on useita, joiden alussa ryhma asettaa itselleen tavoitteet li-
sattdvistd, korjattavista tai parannettavista toiminnallisuuksista. Kunkin kehitysvai-
heen jalkeen projektipalaverissa tarkastetaan saavutetut tulokset sekd paatetaan uu-
delle kehitysvaiheelle siirrettdvistd kesken jdéneistd tavoitteista ja uusista lisdttavis-
td ominaisuuksista.
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7.2 Aikataulu

Projekti alkoi torstaina 29.1.2014, ja se pdéttyy viimeistddn huhtikuun lopussa. Pro-
jektin ldpiviennin suunniteltu aikataulu on esitetty tarkeimpien tehtdvdkokonai-
suuksien ja toteutettavien tulosten osalta kuvassa Helmikuu kdytetddn ensim-
madiseen vaiheeseen. Kehitysvaiheisiin siirrytddan mahdollisimman nopeasti haas-
tattelujen valmistuttua ja kehitystyokalujen valinnan jalkeen. Kehitysvaiheet aloite-
taan viimeistddn maaliskuun alussa, ja ne jatkuvat huhtikuun puoleen viliin, poislu-
kien paasidislomaviikko kuukausien vaihteessa. Huhtikuun viimeiset kaksi viikkoa
on varattu viimeiselle vaiheelle, jossa viimeistellddn tulokset. Toukokuun alkuun on
varattu noin kaksi viikkoa pelivaraa, jos aikataulu viivdstyy.
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8 Riskit ja niiden hallinta

Luvussa kuvataan projektissa mahdollisesti kohdattavia riskejd seké niiden toden-
nadkoisyyksid ja vaikutuksia projektin ldpivientiin ja tuloksiin. Lisédksi esitellddn toi-

menpiteitd riskien ehkdisemiseen, ennakoimiseen ja niistd toipumiseen.

8.1 Riskien todennikdisyydet ja haittavaikutukset

Arvioituja projektin ldpivientid hidastavia tai estdvid riskejd on listattu tauluk-
koon Riskien toteutumisen todenndkoisyyksid ja haittavaikutuksia on arvioitu
asteikolla pieni, keskinkertainen ja suuri.

Riski Todenndkoisyys | Haittavaikutus
Tavoitteiden rajaus ja muutokset keskinkertainen suuri
Jasenten tietotaitojen puutteet keskinkertainen | keskinkertainen
Sidosryhmien toiminnan viiveet keskinkertainen | keskinkertainen
Projektinhallinnan kokemattomuus keskinkertainen pieni
Tiedotuksen puute pieni keskinkertainen
Jasenten poissaolot ja muut velvoitteet pieni pieni
Tilaajan edustajien tai ohjaajien poissaolot pieni pieni

Taulukko 8.1: Riskien toteutumisen todennakoisyys ja haittavaikutus.

Luvuissa arvioidaan esiteltyjd riskien vaikutusta projektin lapivientiin ja tu-

loksiin sekd esitetddn keinoja niiden ehkdisemiseksi ja niistd toipumiseen.

8.2 Tavoitteiden rajaus ja muutokset

Tilaajan edustajien tavoitteet ovat yhtenevid ja suurelta osin selkedsti mdiritelty.
Vaatimusmadérittelyn laatiminen nédiden pohjalta on suoraviivaista, mutta siihen on
kiinnitettdva paljon huomiota, jotta kehitysvaiheissa ei tarvita tarpeettoman suuria

muutoksia sovelluksen tietorakenteeseen.
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Ryhmin ndkemystd sovelluksen tavoitteista ja tarpeista helpottaa se, ettd se toteute-
taan pddosin olemassa olevan varausjdrjestelmédn pohjalta sekd osalla ryhman jase-
nistd on kokemusta aiemman sovelluksen kédytostd ja kohdealueesta. Lisdksi yhdelld
ryhman jasenistd on kokemusta tilaajan laitoksen oppilaslaboratorion assistenttina
ja varausjdrjestelmédn péadkayttdjand toimimisesta.

Suurin epdavarmuustekijd tavoitteiden rajauksissa ja muutoksissa johtuu muiden lai-
tosten varausjdrjestelmien huomioimisesta. Ellei tarpeita huomioida ja priorisoida
oikealla tavalla vaatimusmaddérittelyssd, niin tilaajalle toimitettavan sovelluksen laa-
tu voi kérsia tai projektin ldpivienti viivastya.

Projektin ldpiviemiseksi luvussa [7.2] esitelty suunniteltu aikataulu on lyhyt verrat-
tuna aiempien sovellusprojektien toteutuneisiin lapivienteihin. Edelld mainituista
syistd johtuen tavoitteiden rajauksen ja muutosten riskin todennikéisyys on ar-
vioitu keskinkertaiseksi. Projektin suunnitellun kéytettdvissd olevan ajan vihyy-
den vuoksi riskin haittavaikutukset on arvioitu suureksi.

Riskin ehkédisemiseksi ryhmién jasenten on muodostettava nopeasti keskenddn yh-
tenevd ja tilaajien toiveita vastaava ndkemys tavoitteista. Tahdn tarvitaan projektin
ensimmadisen vaiheen esitutkimuksessa ja aihealueeseen tutustumisessa riittava tyo-
madrd. Ryhmén selked ndkemys tavoitteista edesauttaa projektin lapivientid aika-
taulussaan, koska se nopeuttaa kehitystd. Vaatimusmaaérittelyn toiminnallisuuksien
priorisointi on tehtdva huolella, jotta oleellisimmat vaatimukset saadaan toteutettua
projektin aikana.

Ryhmién jasenten on kommunikoitava sdd@nnollisesti ja aktiivisesti tilaajan edusta-
jien kanssa, jotta ndkemykset tavoitteista olisivat yhtendisid. Tilaajan kanssa sovit-
tujen tavoitteiden muuttuessa on péatettava vaatimusmaadrittelyn vaatimusten prio-
risoinnista uudelleen ja siirrettdvd mahdollisesti joitain vaatimuksia alemmalle prio-
riteetille tai kokonaan jatkokehityksessa toteutettavaksi.

8.3 Jasenten tietotaitojen puutteet

Projektissa toteutettavan WWW-sovelluksen kehittdmisessd kdytetddn useita eri
tyokaluja, ohjelmointikielid ja niiden kirjastoja seka tekniikoita, jotka ovat uusia mo-
nille projektiryhman jdsenille. Osalla jdsenistd on vahvaa aiempaa kokemusta kay-
tetyistd ohjelmointikielistd ja WWW-sovelluksien toteuttamisesta seké tietokantojen
ja rajapintojen suunnittelusta ja kdytostd. Ryvhman jasenten aiemman kokemuksen ja
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tietotaitojen perusteella riskin todennidkoisyys on arvioitu keskinkertaiseksi. Tie-
totaidon ja aiempien kokemusten puutteet voivat vaikeuttaa asetettujen tavoittei-
den saavuttamista projektin suunnitellussa aikataulussa, minka vuoksi riskin hait-
tavaikutus projektille on arvioitu keskinkertaiseksi.

Yksittdisten ryhmdén jasenten erityisosaamista tietyistd tyokaluista ja menetelmista
voidaan hyodyntdd muiden jdsenten opastamisessa ja kohdattujen ongelmien rat-
kaisemisessa. Kehitysvaiheiden ongelmia pystytddn ennakoimaan ja ehkdisemédan
valitsemalla kdytettdvat tyokalut ja menetelmidt aiemmin hyvin tunnetuista vaih-
toehdoista. Projektin tekniseltd ohjaajalta voidaan kysyd neuvoa ongelmatilanteis-
sa. Projektiorganisaation ulkopuolisia henkilditd on hyva konsultoida, mikali jokin
uusi valittava tyodkalu tai tekniikka ei ole ryhmalle ennestddn tuttu.

8.4 Sidosryhmien toiminnan viiveet

Sidosryhmien toiminnan viiveilld tarkoitetaan pddasiassa projektiryhméan ulkopuo-
lisista kehittdjista johtuvia viiveitd. WWW-sovelluksen autentikointi toteutetaan en-
sisijaisesti uudella OAuth2.0-rajapinnalla, jota otetaan projektin aloituksen aikana
parhaillaan kdyttoon. Lisdksi varausjdrjestelmdn kdyttdjien tietojen ja kalenterina-
kymien haku Jyvéskylédn yliopiston Korppi-sovelluksesta vaatii Korppi-kehittdjilta
uusien rajapintojen toteuttamista Kepler-projektin tarpeita varten.

Jos projektissa toteutettavan sovelluksen Korpilta vaatimat rajapinnat eivét ole val-
miita ajoissa, niin joidenkin tehtdvien aikataulu viivastyy. Jos rajapintoja ei toteute-
ta Korppiin lainkaan, niin osaa vaadituista ominaisuuksista on mahdoton toteuttaa
kehitettdvaan sovellukseen. Riskin haittavaikutukset projektille on arvioitu kes-
kinkertaisiksi.

Riskin ehkdisemiseksi ryhmén on otettava riittdvén ajoissa ja ylldpidettdava aktiivi-
sesti yhteyttd Korppi-kehittdjiin toteutettavien rajapintojen osalta. Korppi-kehittéjat
ovat kiireisid muissa velvoitteissaan, mutta vastapainoksi he ovat tarvittavien raja-
pintojen ja toiminnallisuuksien toteuttamisen osalta ammattilaisia, joten riskin to-
dennikdoisyys on arvioitu keskinkertaiseksi.

Riskin toteutuessa tdytyy vaatimusmaéadrittelyn toiminnallisuuksien vaatimusten
priorisoinnista ja niiden muutoksista neuvotella uudelleen tilaajan edustajien kans-
sa. Autentikointia varten yliopistolla on olemassa toisia projektin tarpeisiin sovel-
tuvia tietojdrjestelmid. Kayttdjatietojen ja Korppi-kalenterindkymien siirto onnis-
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tuu kuitenkin vain projektin tarpeita varten kehitettdvan uuden rajapinnan kautta
Korppi-palvelusta.

8.5 Projektinhallinnan kokemattomuus

Osalla projektiryhman jdsenistd on aiempaa kokemusta pienimuotoisten projektien
suunnittelusta, lapiviennistd ja hallinnasta. Projektipaallikolld ei ole aiempaa koke-
musta projektin ldpiviennin hallinnasta ja ryhmén johtamisesta. Néistd syistd joh-
tuen riskin toteutumisen todenndkdoisyys on arvioitu keskinkertaiseksi.

Projektinhallinnan kokemattomuudesta voi seurata se, ettd projektin ldpiviennille
ja eri vaiheille suunniteltu aikataulu ei vastaa toteutunutta aikataulua. Tehtdvien
jako tasaisesti ryhmaén jasenten kesken ja jdsenten erityisosaamisen hyddyntdminen
saattavat tuottaa myos vaikeuksia. Edelld mainituista syistd projektin lapiviennin
aikataulu voi viivdstyd tai pahimmassa tapauksessa tarpeellisia toiminnallisuuksia
jaa toteuttamatta. Koska ryhmdn muut jasenet toimivat projektipaallikon tukena,
voidaan riskin haittavaikutukset arvioida pieniksi.

Riskin ehkdisemiseksi tdytyy ryhmaén jasenten huomauttaa, jos he havaitsevat on-
gelmia projektin etenemisessa tai tehtdvien suorittamisessa. Riskin toteutuessa voi-
vat varapdallikko ja projektiryhman muut jdsenet tarvittaessa avustaa ja neuvoa
projektipdallikkod hdnen tehtdvissadn. Projektipdéllikon ja kaikkien muiden ryh-
maén jdsenten tehtdviin kuuluu osaltaan oppia projektin hallintaa ja johtamista.

8.6 Tiedotuksen puute

Tiedotus ja tiedonkulku ovat erittdin tdarked osa projektin hallintaa ja oleellisia koko
projektiorganisaation toiminnalle. Puutteellinen tiedonkulku projektiorganisaation
jasenten vdlilld voi aiheuttaa projektin aikataulun viivastymisen sekd vaarinkasi-
tyksia tilaajan tarpeista ja vaatimuksista. Riskin toteutuessa sen arvioitu haittavai-
kutus on keskinkertainen. Tiedotusta projektiryhmaén ja tilaajan vililld helpottaa
se, ettd tilaajien edustajat ovat projektipaallikolle entuudestaan tuttuja seka he kaik-
ki tydskentelevat samalla laitoksella ja samassa tutkimusryhmaéssd. Noudattamalla
sovittuja kdytanteitd voidaan riskin toteutumisen todennikdoisyytta pitid pienena.

Tiedonkulun puutteisiin liittyvaa riskid pyritddn ehkdisemédan sopimalla tiedotuk-
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sen kdytdnteistd yhdessd projektiorganisaation kesken sekd noudattamalla luvuis-
sa 5.1|ja 5.2 esiteltyja kdytanteitd. Tiedotuksen puutteen seurauksia on ehkdistava
aktiivisesti riittdvélld yhteydenpidolla. Projektiryhmén jasenten on tiedotettava val-
mistuneista tehtdvistd muille. Palavereissa esitetddn tilakatsaus projektin tilasta, ja
tilakatsaus toimitetaan lisdksi viikottain sahkopostitse. Ndin kaikki osapuolet ovat
ajantasalla projektin tilasta ja etenemisestd. Projektiryhmén on kokoonnuttava sisdi-
siin palavereihin riittdvan usein. Kehitysvaiheissa tyon tekeminen yhteisessad pro-
jektihuoneessa nopeuttaa tiedonkulkua ja siten ongelmien ratkaisua.

Riskin toteutuessa on projektiorganisaation jasenten tiedotettava havaitsemistaan
ongelmista sekd projektipdallikon korjattava ongelma pyytamalld asianomaisia pa-
rantamaan tiedotustaan.

8.7 Jasenten poissaolot ja muut velvoitteet

Projektiryhmaén jdsenilld voi olla suunniteltuja tai ennakoimattomia poissaoloja pro-
jektin aikana. Ennakoimattomia poissaoloja voivat olla esimerkiksi sairastumiset tai
muihin kursseihin tai tydtehtaviin liittyvat odottamattomat velvoitteet. Yhden tai
useamman jdsenen poissaolot voivat viivastyttdd projektin etenemistd merkittavas-
ti erityisesti kehitysvaiheissa.

Ryhmén jasenille ei ole projektin alkuvaiheessa tiedostettuja pidempid poissaolo-
ja. Ryhmaén projektipaallikko Joonas Konki on kokopdivatyossa fysiikan laitoksella
tohtorikoulutettavana, joten hianen projektiin kdyttaima tyoaika sijoittuu padasiassa
iltoihin ja viikonloppuihin. Hanelld ennakoimattomia ja ylimé&éardisid tyovelvoittei-
ta on vdhén, tai ne ovat lyhytkestoisia. Nama asiat huomioiden riskin toteutumisen
todennikdisyys on arvioitu pieneksi.

Projektiryhméssd on enemman jdsenid kuin monessa aiemmin ldpiviedyssd sovel-
lusprojektiryhméssd. Odottamattoman poissaolon sattuessa tyotehtdvid on siten
helpompi jakaa uudelleen ryhmén muiden jdsenten kesken. Siksi jarkevésti enna-
koimalla yhden henkilon lyhytaikainen poissaolo ei vaikuta suuresti projektin la-
pivientiin. N&in ollen, riskin toteutumisen haittavaikutuksen on arvioitu olevan
pieni.

Odottamattomia poissaoloja on erittdin vaikea ennakoida tai ehkaistd. Poissaoloris-
kin ehkédisemiseksi ja siitd toipumiseksi tydtunnit ja tehtdvét jaetaan tasaisesti ryh-
maén jasenten kesken. Tehtdvien jaossa pyritddn lisdksi sithen, ettd useammalla kuin
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yhdelld jasenelld on tietoa sovelluksen keskeisimmistéd toiminnoista ja toteutusrat-
kaisuista.

Projektiryhmén jasenten lyhytkestoiset poissaolot huomioidaan tydtuntien tasaami-
sella poissaolon jdlkeen. Tyotunteja voidaan tasata myos etukiteen, jos poissaolo
on etukidteen ja hyvissd ajoin tiedossa. Pidemmissd poissaolotilanteissa on oltava
yhteydessa projektin vastaavaan ohjaajaan. Jos poissaolot vaikuttavat merkittdavasti
projektin ldpivientiin, tdytyy vaatimusmadérittelyn priorisoinnista seké sen tai aika-
taulun mahdollisista muutoksista neuvotella uudelleen tilaajan edustajien kanssa.

8.8 Tilaajan edustajien tai ohjaajien poissaolot

Projektiorganisaation muilla jasenilld eli tilaajan edustajilla ja ohjaajilla voi projek-
tiryhmaén jasenten tavoin olla suunniteltuja ja ennakoimattomia poissaoloja. Ongel-
matilanteita voi muodostua, jos tilaaja tai ohjaaja ei ole tavoitettavissa jollain oleelli-
sia pddtoksid tai lisdtietoja vaativalla hetkelld. Tilaajan edustajien tai ohjaajien pois-
saolot voivat viivastyttdd projektin etenemistd.

Tilaajan edustajilla ja ohjaajilla ei ole projektin alkaessa tiedossa suunniteltuja pi-
dempiaikaisia poissaoloja. Kaikki tilaajan edustajat eivét valttamatta pysty aina
olemaan paikalla tai osallistumaan jokaiseen palaveriin muiden tyovelvoitteiden-
sa vuoksi. Palavereihin osallistumista pyritddn helpottamaan sopimalla palaverin
ajankohdat kaikille sopiviksi. Tilaajan edustajat ovat lisdksi yliopiston siséltd, mi-
ka helpottaa palavereihin osallistumista ja yhteydenpitoa. Riskin toteutumisen to-
dennikdisyyden voidaan ndin ollen arvioida olevan pieni. Hyvélla tiedotuksella
arvioidaan riskin toteutumisen haittavaikuksen olevan pieni.

Palavereista kirjoitettavat selkeit ja kattavat poytdkirjat parantavat tiedotusta ja va-
hentédvit poissaoloista aiheutuvia seurauksia ja uhkia projektin lapiviennille. Poy-
takirjoja lukemalla palaveriin osallistumattomat voivat seurata projektin etenemis-
ta. Sahkopostitse toimitettavilla tilakatsauksilla pidetaan projektiorganisaation jase-
net tietoisina projektin etenemisestd myos palaverittomilla viikoilla. Mikili poissao-
lot tulevat projektiorganisaation tietoon hyvissa ajoin, niin niihin voidaan varautua
ryhmaén tyotehtdvien jaossa ja aikataulutuksessa, tai esimerkiksi palautteen pyyta-
misen ajankohtien ennakoinnilla.
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9 Yhteenveto

Kepler-projekti kehittdd kevaan 2015 Sovellusprojekti-kurssilla WWW-sovelluksen
Jyviaskylan yliopiston fysiikan laitoksen oppilaslaboratorion laboratoriotdiden va-
rausten hallintaan. Varausjarjestelméan avulla fysiikan kurssien opiskelijat voivat va-
rata fysiikan kursseihin liittyviin laboratoriotdihin mittausvuoroja. Ohjaajat ndkevit
jarjestelméstd heiddn ohjaamilleen laboratoriovuoroille ilmoittautuneet opiskelijat
ja ohjattavat tyot. Varausjdrjestelmdn padkayttdjat voivat hallita laboratoriovuoro-
jen ajankohtia, laboratoriotditd ja ohjaajia sekd tdoiden tarvitsemia mittauslaitteisto-
ja. Kehitettava sovellus tulee korvaamaan nykyisen WWW-selaimella kéytettavan
Brahe2007-varausjdrjestelman.

Projektin haasteena on tehda sovelluksesta niin laadukas ja monipuolinen, ettd sen
jokapdivdinen kdytto on opiskelijoille, ohjaajille ja padkayttdjille helppoa ja nopeaa.
Lisdksi halutaan, ettd sovellus on tarvittaessa mahdollisimman pienin muokkauksin
yliopiston muiden laitosten kaytettavissa erilaisiin tarkoituksiin.

Projektin tulokset luovutetaan tilaajalle huhtikuun lopussa. Projektin lapiviennin
suurimmat riskit liittyvat tavoitteiden rajaukseen ldhinna yliopiston muiden lai-
tosten varausjdrjestelméatarpeiden huomioimisen osalta, sekd sidosryhmien kehit-
tamien sovelluksen ulkopuolisten rajapintojen valmistumiseen.

Sovellusprojekti-kurssi tarjoaa ryhmaén jdsenille projektimuotoisen tydskentelyn ja
tyotapojen opettelun lisdksi kdytannon kokemusta ohjelmistoprojektin lapiviennin
suunnittelusta ja hallinnasta. Sovelluksen kehittdmisessd jdsenet padsevit sovelta-
maan aiemmilla kursseilla opittuja asioita kdytantoon.
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