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1 Johdanto

Jyvéaskylan yliopiston fysiikan laitoksen oppilaslaboratoriossa opiskelijat voivat
suorittaa kokeelliset mittaukset fysiikan perus- ja aineopintotasoisiin kursseihin liit-
tyviin laboratoriotdihin. Fysiikan laboratoriotyot ovat tarked osa fysiikan kurssien
sisdltod, missd luennoilla opetettua teoriaa padsee soveltamaan kdaytantoon. Kepler-
projekti kehitti WWW-sovelluksen fysiikan laitoksen oppilaslaboratorion laborato-
riotdiden varausten hallintaan. Varausjérjestelmdd tulevat kdyttdmaan padasiassa
tysiikan perus- ja aineopintokurssien opiskelijat, laboratoriovuoroja ohjaavat assis-
tentit sekd varausjdrjestelman padkayttdjat. Kehitettdava sovellus korvaa nykyisen
WWW-selaimella kédytettivan Brahe2007-varausjérjestelmén.

Sovellusprojektissa kehitetyn sovelluksen kédyttoliittyméan ulkoasu pdivitettiin ny-
kyaikaisemmaksi. Vanhasta varausjdrjestelméstd kokonaan puuttuva padkayttdjan
ndkymad ja osa sen toiminnoista toteutettiin uudessa jarjestelmdssa. Lisdksi projek-
tin alussa kartoitettiin muiden yliopiston laitosten varausjdrjestelméatarpeet, jotka
huomioitiin uuden jarjestelmén kehittdmisessd ja suunnittelussa.

Sovellusraportin laatimisessa on hyddynnetty Liikkuva-projektin sovellusraport-
tia [1] sekd Kepler-projektin projektiraporttia [5], projektisuunnitelmaa [6] ja vaa-
timusmaarittelya [7]. Muita Kepler-projektin dokumentteja ovat kayttoliittyman [?]
ja palvelimen luokkadokumentaatio [?], jarjestelmétestausraportti [?], kdytettdvyys-
testaussuunnitelma [?] ja kdytettdvyystestauksesta tehty muistio [?].

Sovellusraportti muodostuu seitsemasta luvusta. Luvussa[2kuvataan olennaisia ter-
mejd. Luvussa [ kuvataan sovelluksen kayttoliittymaa nakymittain. Luvussa [ ku-
vataan sovelluksen kokonaisrakennetta ja rajapintoja. Luvussa |5 kuvataan heikkoja
ja puutteellisia toteutusratkaisuja seka jatkokehitysideoita. Luvussa [6|annetaan oh-
jeita yllapitdjalle ja jatkokehittdjalle.

1(39)



Kepler-projekti

Sovellusraportti 0.2.0 Julkinen

2 Termit

Luvussa kuvataan projektissa kédytettdvid aihealueen, tietojdrjestelmin ja toteutus-

tekniikoiden termeja.

2.1 Aihealueen termejai

Projektin aihealueen termejd ovat seuraavat:

Assistentti

Laboratoriotyo

Laboratoriovuoro

Mittauslaitteisto

Mittausryhma

Mittausvuoro

Ohjaaja

Ohjausvuoro

Opiskelija

on fysiikan laboratoriotdiden ohjaajasta kdytetty nimitys.
Hé&n on perus-, aine- tai syventdviin opintoihin liittyvien
kurssien laboratoriotditd laboratoriovuoron aikana ohjaa-
va henkilo.

on mittausvuorolla suoritettava johonkin kurssiin liittyva

tyo.

on yleensd neljan tunnin mittainen assistentin ohjaama
tilaisuus, jossa laboratoriotoihin liittyvat mittaukset voi-
daan suorittaa.

on yhdestd tai useammasta mittalaitteesta koostuva lait-
teisto, jolla laboratoriotyon mittaukset suoritetaan.

on opiskelijajoukko, joka on varannut ajan laboratoriotydn
mittaamiseen jollekin ohjatulle laboratoriovuorolle.

on opiskelijan joltakin laboratoriovuorolta varaama aika
jonkin tietyn laboratoriotyon mittaamiseen.

on assistentin kdyttdjaroolin nimi kehitetyssa varausjdrjes-
telmaéssa.

on ohjaajan laboratoriovuoro, jolle hdnet on asetettu ohjaa-
jaksi.

on mittausvuoroja varaavan opiskelijan kdyttdjaroolin ni-
mi kehitetyssd varausjdrjestelmassa.

2(59)
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Oppilaslaboratorio

Padkayttaja

on fysiikan laitoksen oppilaslaboratorio, jonka vuorojen
varaukseen jarjestelma kehitettiin.

on oppilaslaboratorion johtajan kdyttdjaroolin nimi kehi-
tetyssd varausjdrjestelméassd. Padkayttdja on henkild, joka
hallitsee toisten kdyttdjien rooleja ja lisdd laboratoriotoita
jarjestelmdan.

2.2 Ohjelmistoja ja teknisiad termeja

Dokumentissa kéytettyjd teknisid termejd ovat seuraavat:

Back end

Bootstrap

CSRF

CSS

Front end

HTML5

HTTPS

iCalendar

on ohjelmiston se osa, joka on kauimpana ohjelmiston
kayttdjastd. WWW-sovelluksessa se on palvelinpuolen
ohjelmisto.

on WWW-dokumenttien ulkoasun muokkausta helpot-
tava, HTML-kuvauskieltd ja CSS-tyylikieltd kayttava
kirjasto.

on tietoturvahyokkdys, joka pakottaa kdyttdjan suo-
rittamaan hdnen haluamattaan toimintoja WWW-
sovelluksessa, johon hidn on kirjautunut. Termi tulee
sanoista cross-site request forgery.

on tyylikieli WWW-dokumenttien ulkoasun maaritta-

miseen.

on ohjelmiston se osa, joka on ldhimpéand ohjelmiston
kayttdjad. Kaytannossa front end sisdltdd sovelluksen
kayttoliittymaén ja sen toimintalogiikan.

on uusin versio WWW-dokumenttien HTML-kuvaus-
kielesta.

on WWW:ssd suojattuun tietoliikenteeseen kaytetty
protokolla.

on kalenteritiedostomuoto, jolla kalenterisovellukset
pystyvét vaihtamaan kalenteritietoja keskendan.
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JavaScript

jQuery

JYU-tunnukset

Korppi

Kayttoliittyma

OAuth2

ORM

Pyramid

Python

Sovelluskehys
SQL

SQLAIchemy

Tietokanta

WWW-sovellus

WWW-sovelluskehys

on WWW-sovelluksissa kédytetty ja WWW-selaimissa
toimiva dynaamisesti tyypitetty ohjelmointikieli.

on WWW-dokumenttien dynaamisen sisdllon kasitte-
lya helpottava avoimen ldhdekoodin lisenssin alainen
JavaScript-kirjasto.

ovat Jyvaskyldn yliopiston IT-palveluiden kayttdjan
henkilokohtaiset kdyttdjatunnukset.

on Jyvéaskyldn yliopiston opintotietojdrjestelma.

on ohjelmiston osa, jonka kautta kayttdja kayttaa ohjel-
mistoa.

on sovelluksessa autentikointiin kdytettava protokolla.

on tekniikka, jolla tietokannan tietoja pystytaan helposti
késittelemddn suoraan ohjelmointikielen olioiden kaut-
ta.

on Python-ohjelmointikielelld toteutettu minimalistinen
WWW-sovelluskehys.

on dynaamisesti tyypitetty korkeantason ohjelmointi-
kieli.

on ohjelman rungon muodostava teknologia.
on yleisesti kdytetty relaatiotietokantastandardi.

on avoimen ldhdekoodin SQL- ja ORM-kirjasto Python-
kielelle.

on tietovarasto, joka tyypillisesti mallintaa jollain tapaa
tiedon yhteyksia toisiin tietoihin. Talloin puhutaan re-
laatiotietokannasta.

on WWW-tekniikoita hyodyntava ja selaimella kaytetta-
va sovellus.

on sovelluskehys, joka on suunniteltu nopeuttamaan
WWW-sovellusten kehittamista.

4(59)
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3 Kayttoliittyma

Luvussa esitellddn sovelluksen kayttoliittymén eri ndkymaét sekd niihin liittyvat toi-

minnot ja niiden viliset suhteet.

3.1 Sovelluksen nikymat

Kuvassa 3.1/ havainnollistetaan sovelluksen yleistd ndakymadd, kun on kirjautuneena

sisddn pddkadyttdjana.

Kepler Laboratoriotoiden varausjarjestelma A = ZZl ©

Sulevi Superjuuseri

limoitustaulu

Uusi varaus Al
Bl A

sl

%Iitse tyo:

Omat ryhmat FYSP101/1, Nopeuden mittaus
FYSP101/K1, Kinematiikan kuvaajat
FYSP101/K2, Heittoliike
Ohjausvuorot B3YSP101/K3, Tormaykset ilmaradalla
FYSP102/1, Vieriminen

02/2, Kiertoheiluri

Omat varaukset

Hallitse vuoroja FYSP102/2a, Kiertoheiluri (ajanotto kellolla)
FYSP102/K1, Pydrimislike ja keskihakuvoima -
Kurssit Kenelle varaus tehdidn:
Sulevi Superjuuseri v c'
Tyat
<B4
Resurssit

Kayttajaroolit

Muokkaa ilmoitustaulua

O o TR T}

A4

Copyright @ 2015 Kepler project group members
Anna palautetta Apua

Kuva 3.1: Keplerin yleisndkyma paakayttdjana

Sovelluksen kayttoliittyma sisltdd koostuu seuraavista osista:

e yldnavigointialue (osoitettu kirjaimella A),

e jarjestelmdn nimi ja kuvaus (A1),

569)
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e kielen valinta (A2),

e Apua-ndkyma (A3),

o kayttdja-valikko (A4),

¢ navigointipalkki (B),

e valitun ndkyman korostus (B1),

e opiskelijan nakymid (B2, sisdltda myos télla hetkelld korostetun Ilmoitustaulu-
ndakymaén),

e ohjaajan nakyman (B3),
e padkayttdjan ndkymia (B4),

e auki oleva nikyma (C)

6(59)
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3.2 Yldnavigointialue

Kepler-jarjestelmén kaikissa ndkymissd (kirjautumissivua lukuun ottamatta) on
ndhtédvissd ylanavigointialue.

Kepler Laboratoriotgiden varausjarjestelma - ] Q Sulevi Superjuuseri =

Kuva 3.2: Ylapalkki

Yldnavigointialue koostuu neljdstd osasta, jotka ovat vasemmalta oikealle lueteltu-
na: jarjestelmén nimi ja kuvaus, kielen valinta, ohjeisiin vievd painike ja kayttdja-
valikko.

3.2.1 Jarjestelmdn nimi ja kuvaus

Jarjestelmdn nimi ja kuvaus kertovat kayttdjdlle hanen kayttaméansa jarjestelméan ni-
men ja lyhyen kuvauksen sen kdyttotarkoituksesta.

3.2.2 Kielen valinta

Kielen valinnassa esitetddn kielivaihtoehdot lippuina. Lippua painamalla jérjestel-
man kdyttdma kieli vaihtuu tdmén istunnon ajaksi. Pysyvin kielivalinnan voi tehda
Omat tiedot-ndkymaéssa.

3.2.3 Apua-nikyma

Apua-ndkymddn pddsee painamalla kielen valinnan vieressd esitettyd kysymys-
merkkipainiketta. Apua-ndkyma on koko jdrjestelmille yleinen (se ei siis muutu si-
vukohtaisesti).

7(59)
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Uusi varaus

Omat varaukset

Omat ryhmat

Ohjausvuorot

Hallitse vuoroja

Kurssit

Tyét

Resurssit

Kayttajaroolit

Muokkaa ilmoitustaulua

Kepler apua

Kepler on ensisijaisesti opiskelijoille suunniteltu laboratoriotdiden varausjarjestelma. Ohjelmiston paatarkoitus on antaa kaytiajalle looginen tapa
muodostaa rynmia ja varata laboratoriotydaikoja.
Opiskelijalla on kdaytossa neljd eri nakymaa:

» limoitustaulu

» Uusivaraus

« Omat varaukset
« Omat ryhmat

lImoitustaulu:

limoitustaululta naet tarkeimmat uutiset littyen varauksiin.

Uusi varaus:

Tassa nakymassa voidaan varata haluttu laboratoriovuoro. Ensimmaiseksi listasta etsitaan ja valitaan haluttu tys, taman jalkeen listan alapuolelle
ilmestyy tarkeimmat tiedot tydstd, seka valintalaatikko mille ryhmalle vuoron haluzaa varata. Alimpana nakyy oletusarvoisesti kalenterinakyma,
missa varattavat vuorot nakyvat talla varilla. Vuoro valitaan klikkaamalla haluttua vapaata aikaa ja taman jalkeen painamalla "tee varaus"
painiketta.

Waihtoehtoisesti vuoron voi varata listanakymassa klikkaamalla haluttua aikaa ja painamalla "tee varaus" painiketta.

Lisatietokenttaén suositellaan kirjoitettavaksi mahdolliset rajoitteet laboratoriotydén tekemisessa kuten kieli tai likuntarajoitteet.

Omat varaukset:

Uusi varaus kohdassa tehdyt varaukset nakyvat taalla oletusarvoisesti listanakymana. Listanakyman osaa klikkaamalla voi perua vuoron, mikali
vuoron alkuun on aikaa yli 48 tuntia. Kalenterinakymassa varatut vuorot nakyvat talla varilla. varaus voidaan perua kalenterinakymassa
valitsemalla ensin peruttava vuoro ja taman jalkeen perumalla se "peru valittu varaus” painikkeella.

Omat ryhmat:

Omissa ryhmissa voit katsella, poistaa ja luoda uusia ryhmid. Ryhman voi poistaa vain jos silla ei ole keskeneraisia laboratoriovarauksia. ja jos on
luonut rynman itse. Uuden ryhman luomisessa kayttajan haussa tulee kirjoittaa sahkdpostiosoite tai kayitajatunnus kokonaisuudessaan.
Huomioi isot ja pienet kirjaimet.

Kalenterin selitteet:

- Varattavissa oleva alka

- Omat ohjausvuorot

- Varattu vuoro

- Valittu vuoro

- Valittu poistettava vuoro / perutiu vuoro

HENER

Kiitos, kun jaksoit lukea ohjeet. Tassa pieni saastopossu palklnnoksx:‘i‘

Kuva 3.3: Apua -ndkyma

3.2.4 Kayttdja-valikko

Kéyttdja voi omaa nimeddn painamalla avata valikon, josta paljastuu erilaisia toi-

menpiteitd.
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3.2.5 Omat tiedot

Sulevi Superjuuseri -

Omat tiedot

Kirjaudu ulos

Kuva 3.4: Kéayttdja-valikko

Omat tiedot -painiketta painamalla aukeaa seuraavanlainen ndkyma.

Kepler Laboratoriotoiden varausjarjestelma

lImoitustaulu

Uusi varaus

Omat varaukset

Omat ryhmat

Ohjausvuorot

Hallitse vuoroja

Kurssit

Tyot

Resurssit

Kayttajaroolit

Muokkaa iimoitustaulua

Korpista haetut kayttajatiedot

Nimi:
Sahkoposti:

susupe
Sulevi Superjuuseri
admin@kepler_jyu.fi

Muut kayttajatiedot

Oletuskieli:

Opiskelija
Paakayttaja

Onjaaja, Perusopinnot
Onhjaaja, Aineopinnot

& Suomi
English

Tallenna muutokset

Kuva 3.5: Omat tiedot

Téassd nakymadssa kayttdja ndkee ne tietonsa, jotka tietojdrjestelméstd loytyvat.

Kayttdja voi vaihtaa oletuskieltddn valitsemalla haluamansa kielen ja painamalla

Tallenna muutokset-painiketta.
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3.2.6 Kirjaudu ulos

Kirjaudu ulos-painiketta painamalla kdyttdja voi kirjautua ulos tietojdrjestel-

masta.

3.3 Navigointipalkki

Navigointipalkkia (kirjain B kuvassa kdytetddn eri ndkymien vélilld siirtymi-
seen. Sen sisdltd muuttuu sisddnkirjautuneen kayttdjan roolien mukaan. Kuvassa
sisdadnkirjautuneella kayttajalla on opiskelijan, ohjaajan ja padkayttdjan roolit, jo-
ten hdn nikee navigointipalkin kokonaisuudessaan.

Navigointipalkissa (ja yldnavigointipalkissa) on auki oleva ndkymd korostettuna
tummemmalla taustavarilla.

3.4 Auki oleva nikyma

Auki olevassa nakymadsséa (kirjain C kuvassa 3.1) esitetddn kulloinkin auki olevan
ndkyman toiminnallisuus. Suurin osa tietojarjestelman toiminnallisuuksista suori-
tetaan kdyttden kulloinkin valittuna olevaa ndkymaa.

3.5 Opiskelijan nakymait

Opiskelijan roolin omaavalla kéyttdjédlla on oletuksena kdytdssddan seuraavat niky-

mat: I1lmoitustaulu, Uusi varaus, Omat varaukset ja Omat ryhmat.

3.5.1 Ilmoitustaulu

IImoitustaululla kayttdjat nakevat padkdyttdjan jarjestelméddn lisddmia ilmoituksia.
Ominaisuus havaittiin hyviksi Keplerid edeltaneessd Brahe2007 -jarjestelméassa.

10(59)



Kepler-projekti Sovellusraportti 0.2.0 Julkinen

Kepler Laboratoriotdiden varausjarjestelma v aE 7] Sulevi Superjuuseri -
m [Imoitustaulu

Uusi varaus

Omat varaukset Lis&a vuoroja tulossal 13.6.2015 12.16

Omat rynmat Laitoksella on ollut suunnitelmissa uusien vuorojen lisaaminen laboratoriovuorojen kiertoon. Nyt asia on paatetty. Opiskelijoilta otetaan vastaan

toiveita vuorojen ajankohdista.

Ohjausvuorot

Muistakaa laskimenne! 13.6.2015 12.14

Hallitse vuoroja
) Muistakaa ottaa labroihin mukaan laskimenne! Labroissa varalaskimia on tarjolla hyvin rajoitetusti.

Kurssit

Tyot

Resurssit

Kayttajaroolit

Muokkaa iimoitustaulua

Kuva 3.6: lmoitustaulu

3.5.2 Uusi varaus

Uusi varaus-nakymassa kayttdjat voivat tehdd uusia varauksia itselleen ja ryhmil-
leen. Varauksen tehddkseen kayttdjan pitdaa valita, mitd tyotd varten ja kenelle va-
raus tehdddn. Varauksen ajankohta voidaan valita kdyttden joko kalenteri- tai lista-
nakymaa.

11(59)



Kepler-projekti Sovellusraportti 0.2.0 Julkinen

N
AR

limoitustaulu

Uusi varaus

Uusi varaus f
| Etsi ‘

Omat varaukset
Valitse tyd:
Omat rynmat FYSP101/1, Nopeuden mittaus -
FYSP101/K1, Kinematiikan kuvaajat l
FYSP101/K2, Heittoliike
Ohjausvuorot FYSP101/K3, Tormaykset imaradalla

FYSP102/1, Vieriminen

FYSP102/2, Kiertoheiluri
Hallitse vuoroja FYSP102/2a, Kiertoheiluri (ajanotto kellolia)
FYSP102/K1, Pydrimislike ja keskihakuvoima

Kurssi Tyén nimi
FYSP102/1, Vieriminen
Tydt
Kuvaus
Resurssit Tydn vastuuhenkilét ovat A. Assari ja O. Ohjaaja. Tydn ohjeet: www
Kayttajaroolit Mittausryhman maksimikoko

2 jasenta

Muokkaa ilmoitustaulua Kenelle varaus tehdaan:

Sulevi Superjuuseri v

Kuva 3.7: Uuteen varaukseen liittyvien valintaperusteiden valinta
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Mittausryhman maksimikoko

2 jasenta

Kenelle varaus tehdain:

Sulevi Superjuuseri r

Valitse sopiva mittausvuoro:

paiva | Vilkko = Kuukausi 15 — 21.6.2015 Tanaan | <

8:00

9:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

ma - 15.08 ti - 16.08 ke - 17.08 to - 18.06 pe - 19.06
12.00 - 16.00
Vieriminen
16.00 - 20.00
Vieriminen

Anna halutessasi lisadtietoja:

Tee varaus

Kuva 3.8: Uuden varauksen ajankohdan valinta kalenterin avulla
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Mittausryhman maksimikoko
2 jasenta
Kenelle varaus tehdaan:

Sulevi Superjuuseri v

Valitse sopiva mittausvuoro:

Vaihda kalenterinakymaan

Ohjausvuorot:

16.6.2015 12.00 - 16.00, Perusopinnot

18.6.2015 16.00 - 20.00, Perusopinnot

Anna halutessasi lisatietoja:

Tee varaus

Kuva 3.9: Uuden varauksen ajankohdan valinta listan avulla

3.5.3 Omat varaukset

Tassa nakymassa kdyttdja ndkee omat ja ryhmiensd varaukset, niihin liittyvia tietoja
sekd pystyy perumaan niitd (mikéali kyseinen vuoro on vield peruttavissa). Kayttdja
voi my0s valita tarkasteltavan ajanjakson.
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Kepler Laboratoriotdiden varausjarjestelma e =He (7] Sulevi Superjuuseri -

limoitustaulu

Omat varaukset

Uusi varaus

¥ Menneet vuorot ¥/ Menossa nyt ¥ Tulevat vuorot vaihda kalenterindkymaan
Omat varaukset

Naytetdan vuorot ajalta:

Omat ryhmat
¥ 2052015 16.00-20.00 FYSP101/1, Nopeuden mittaus

Ohjausvuorot
W 225201512.00-16.00 FYSP102/1, Vieriminen

Hallitse vuoroja Ryhma: Sulevi Superjuuseri
Kurssit Peru varaus
Tyot ? 25520158.00-12.00 FYSP102/1, Vieriminen Tama vuoro on peruttul
_ > 25520158.00-12.00 FYSP101/K1, Kinematiikan kuvaajat Tama vuoro on peruttul
Resurssit

R _ > 275201516.00-20.00 FYSP101/K3, Tormaykset ilmaradalla Tama vuoro on peruttul
Kayttajaroolit

¥ 1.6.20158.00 - 12.00 FYSP102/1. Vieriminen
Muokkaa ilmoitustaulua

> 36.201516.00-2000 FYSP101/K2, Heittoliike
> 86.20158.00-12.00 FYSP103/K3, Braggin diffraktio

> 166.201512.00-16.00 FYSP102/1, Vieriminen

Copyright @ 2015 Kepler project group members
Anna palautetta Apua

Kuva 3.10: Omat varaukset listamuodossa

Omat varauksensa on mahdollista ndhdd myos kalenterimuodossa.
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Kepler Laboratoriotéiden varausjarestelma

limoitustaulu

Uusi varaus

Omat varaukset

Omat ryhmat

Ohjausvuorot

Hallitse vuoroja

Kurssit

Tyét

Resurssit

Kayttajaroolit

Muokkaa ilmoitustaulua

Paiva

8:00

9:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

Omat varaukset

Viikko Kuukausi

ma - 08.06

08.00-12.00
FYSP103/K3 Braggin
diffraktio

Henkildkohtainen varaus

Peru valittu varaus

8 — 14.6.2015

ti - 09.06

- iE @

Sulevi Superjuuseri ~

Tanaan < >

ke - 10.08 to - 11.06 pe - 12.08

Kuva 3.11: Omat varaukset kalenterimuodossa

3.54 Omat ryhmiit

Omat ryhméat-nakymaéssa kayttdja voi tarkastella ryhmid, joihin han kuuluu. Han

voi poistaa luomiaan ryhmid, joiden omistaja hdn on, ja hdn voi luoda uusia ryhmia.
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Kepler Laboratoriotoiden varausjarjestelma = JZ @  OliOopiskelija -
Imoitustaulu Omat ryhmat
Uusi varaus
¥  Keplot 0
Omat varaukset
Olli Opiskelija Ryhman omistaja
Kalle Kalastaja
Poista ryhma
¥ festiryhma 0
Kuva 3.12: Omat ryhmat
Uuden ryhman luominen
Ryhman nimi
Hae kayttaja Ryhman jasenet
- Q « Olii Opiskelija

Tallenna Peruuta

Kuva 3.13: Uuden ryhmén luominen

3.6 Ohjaajan naikymat

Ohjaajan roolin omaavalla kéyttdjalla on oletuksena kdytossddn (vain)
Ohjausvuorot-nakymd. Huomaa, ettd ainakin Jyvaskyldn yliopiston fysiikan
laitoksen kédyttotapauksessa oikeastaan kukaan ei kuitenkaan ole rooliltaan
pelkdstddn ohjaaja, silld ohjaajat ovat joko laitoksen opiskelijoita tai henkilokuntaa.
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Julkinen

3.6.1 Ohjausvuorot

Ohjausvuorot-nakymaéssd kdyttdja ndkee omat ohjausvuoronsa. Kayttdja voi vali-

ta haluaako hdn ndhdd menneitd, meneillddn olevia tai tulevia vuoroja. Kayttéja voi

myo6s ndhda listauksen ohjausvuorojensa osallistujista ja ndiden osallistujien yhteys-

tiedot (eli sahkopostiosoitteen). Kdyttdja voi ndhdd ohjausvuoronsa lista- tai kalen-

terindkymaéna ja hén voi valita, haluaako ndhdd myo6s muiden ohjaajien ohjausvuo-

rot.

Kepler Laboratoriotsiden varausjarjestelma

.Tu

Imoitustaulu

Ohjausvuorot
Justvaraus Menneet vuorot ¢ Menossa nyt ¢/ Tulevat vuorot * Nayta omat vuorot
Omat varaukset Nayta kaikkien vuorot
Naytetdan vuoret ajalta: | Kuukausi M
Omat ryhmat

¥ 16.6.201512.00- 16.00 Perusopinnot, Maria Assari

Ohjausvuorot
FYSP102/1, Vieriminen

@ | Sulevi Superjuuseri

FYSP102/1. Vieriminen
@ | Olli Opiskelija

Yhteystiedot 00-20.00 Perusopinnot, Maria Assari
El yhteystietoja

0-12.00 Perusopinnot, Maria Assari

19.6.201512.00 - 16.00 Perusopinnot, Maria Assari

Kuva 3.14: Ohjausvuorot listana
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Kepler Laboratoriotéiden varausjarjestelma J= ZZ @  Maria Assari v

limoitustaulu

Ohjausvuorot

[/ Menneet vuorot ¥ Menossa nyt ¥ Tulevat vuorot ® Niyta omat vuorot Vaihda listanakymaan

Omat varaukset Nayta kaikkien vuorot
Naytetidan vuorot ajalta: | Kuukausi v

Paiva | Vilkko  Kuukausi 15 —21.6.2015 Tanaan | | < | [ > ]

Ohjausvuorot
ma - 15.08 ti - 16.08 ke - 17.08 to - 18.06 pe - 19.086

8:00

Uusi varaus

Omat ryhmat

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00
16:00
17:00
18:00

19:00

Kuva 3.15: Ohjausvuorot kalenterissa

3.7 Padkayttdjan nakymait

Paakayttdjan roolin omaavalla kdyttdjdlla on oletuksena kdytossddn seuraavat né-
kymét: Hallitse vuoroja, Kurssit, Tydt, Resurssit, Kdyttdjdroolit ja

Muokkaa ilmoitustaulua.

3.7.1 Hallitse vuoroja

Hallitse vuoroja-ndkymassa kayttdja nikee kaikki Kepler-jarjestelméan vuorot. Han
voi rajata tarkasteltavien vuorojen ajankohdaksi menneet, menossa olevat tai tule-
vat vuorot. Vuorosta esitetddn tietoina mihin opintokokonaisuuteen vuorolla tehta-
vét laboratorioty6t kuuluvat, ohjaajat ja lista osallistujista yhteystietoineen. Vuoroja
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pystyy myos perumaan kédyttdmalld Pe ru-painiketta.

Tarkoituksena oli my®os toteuttaa mahdollisuus esittda vuorot kalenterimuodossa ja
tarjota mahdollisuus vuorojen muokkaamiseen, mutta ndma ominaisuudet sovittiin
tilaajan kanssa jatettavan jatkokehitykseen.

Kepler Laboratoriotéiden varausjarjestelma v e (2] Sulevi Superjuuseri =

limoitustaulu

Hallitse ohjausvuoroja

Uusi varaus
¥ Menneet vuorot ¥ Menossa nyt ¥ Tulevat vuorot Vaihda kalenterindkymaan

Omat varaukset
Naytetddn vuorot ajalta:

Omat ryhmat

Ohjausvuorot

¥ 11.5.20158.00-12.00 Perusopinnot, Kalle Kalastaja (2]
[FFMES L2 v 1152015800-12.00 Aineopinnot, Kalle Kalastaja (1]
Kurssit FYSA242/K1, Terminen elektroniemissio

© | Olii Opiskelija

Tyét

¥ 1252015 12.00 - 16.00 Aineopinnot, Kalle Kalastaja (1]
Resurssit

13.5.201516.00 - 20.00 Perusopinnot, Kalle Kalastaja

Kayttajaroolit

¥ 1552015 12.00- 16.00 Aineopinnot, Kalle Kalastaja o
Muokkaa ilmoitustaulua

¥ 18.5.20158.00-12.00 Perusopinnot, Kalle Kalastaja (2]

¥ 18520158.00-12.00 Aineopinnot, Kalle Kalastaja (1]

¥ 19.5.201512.00 - 16.00 Aineopinnot, Kalle Kalastaja o

¥ 2052015 16.00 - 20.00 Perusopinnot, Kalle Kalastaja (1]

¥ 225201512.00 - 16.00 Aineopinnot, Kalle Kalastaja o

¥ 2552015800-12.00 Perusopinnot, Kalle Kalastaja Tama vuoro on peruttul (0]

Kuva 3.16: Hallitse vuoroja
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¥ 16.6.201512.00 - 16.00 Perusopinnot, Maria Assari (2]

FYSP102/1, Vieriminen
@ Sulevi Superjuuseri

FYSP102/1, Vieriminen
@ Ol Opiskelija

Kuva 3.17: Yksittdaisen vuoron toiminnot

3.7.2 Kurssit

Kurssit-ndkymaéssa listataan tietojdrjestelméan sisdltamaét kurssit. Listattujen kurs-
sien tietoja voi myds muokata oikean reunan syottokentilld ja painamalla Tallenna
muutokset-painiketta. Vanhoja kursseja pystyy poistamaan ja uusia kursseja luo-

maan.

Kursseihin liittyyvien (laboratorio)tdiden tietoja voi muokata Kurssit-ndkymdéssa ja

kurssiin voi lisdtd siihen liittyvia toita.
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IImoitustaulu
Uusi varaus
Omat varaukset

Omat rynmat
Ohjausvuorot

Hallitse vuoroja
Tyat

Resurssit

Muckkaa ilmoitustaulua

limoitustaulu
Uusi varaus
Omat varaukset

Omat ryhmat
OI'IjEIUSVUO rot

Hallitse vuoroja

Tydt

Resurssit

Muokkaa ilmoitustaulua

Hallitse kursseja

| Etsi...

FYSA220
FYSA230
FYSAZ41
FYSA242
FYSP101
FYSP102
FYSP103
FYSP104
FYSP105
FYSP106
FYSP107
FYSP110

+ Lisaa uusi kurssi

Kuva 3.18: Hallitse kursseja

Hallitse kursseja

Etsi...

FYSA210 -

FYSA220
FYSAZ230
FYSA241
FYSA242
FYSP101
FYSP102
FYSP103
FYSP104
FYSP105
FYSP106
FYSP107
FYSP110

Kuva 3.19: Lisda uusi kurssi

K5
AR

| FYSAZ210

| Aineopinnot

Kurssin koodi:
Opintokokonaisuus:
Tyot: |
1
K2
2

(4 tsaave |

K1

Hitausmomentti
Kytketty varahtelija
Kaantoheiluri

Pydriva koordinaatisto

Tallenna muutokset | Poista kurssi

2%
AR

Kurssin koodi:

| Anna kurssille koodi. Esim. FYSP100. |

Opintokokonaisuus: | Perusopinnot v
Tyo6t: Kurssille ei ole maaritelty tdita.
| + Lisaa tys |

Tallenna muutokset | Poista Kurssi
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Valitse tyo:

Valitse tyo:
Etsi...
Mimi
Braggin diffraktio Geigerin ja Mallerin putki
Dopplerin ilmid Kuvaus
Elektronin diffraktio Tydn vastuuhenkilét ovat A Assari ja O.

Elektronin lilke magneettikentéssé Ohjaaja_ T‘_l,-'ﬂﬂ DhjEEt WWW

Franckin ja Hertzin koe - = .
Fraunhoferin diffraktio Mittausryhman maksimikoko

2
Germaniumin energia-aukko
Hallin ilmid

Heittolilke Anna koodi tille tyolle:
Helmholzin kelat
Hitausmnmantti ESiP’IEI’Kil‘-ﬁSi I1I ta| IK1
Héyrynpaine ja héyrystymislampd
Kaasulampdmittari
Kaasututkimus

[P Ny ] |

Lisaa Peruuta

Kuva 3.20: Tyon lisédminen kurssiin

3.7.3 Tyot

Tyot-ndkymassa listataan tietojdrjestelmén sisdltamat tyot. Listattujen toiden tietoja
voi muokata oikeassa reunassa ja painamalla Tallenna muutokset-painiketta.

Vanhoja t6itd pystyy poistamaan ja uusia toitd luomaan.

Tyot vaativat kdyttoonsa tietyn méaran resursseja. Kurssit -ndkyméssa timan maa-
rdn voi madritelld ja toihin voi lisdtd uusia resursseja. Tyohon liittyvid resursseja voi
poistaa muuttamalla tyon kyseistd resurssia vaatiman méadran arvoksi nolla ja tal-
lentamalla muutokset.
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limoitustaulu

Laboratoriotyét
Uusi varaus
Omat varaukset | Etsi... . Nimi (suomi): | Heittoliike |
Omat ryhmat Braggin diffraktio = Nimi (English): | Ballistic motion |
Dopplerin ilmid /
Elektronin diffraktio
Ohjausvuorot Eleklropin_ like m'figneetlikent?issé Kuvaus (suomi): Tydn vastuuhenkilét ovat
Franckin ja Herizin koe A Assari ja O. Ohjaaja. Tydn ohjeet: www
Fraunhoferin diffraktio
§ . Geigerin ja Millerin putki A
RENE= TIE g Germaniumin energia-aukko
Hallin ilmio Kuvaus (English): The supervisors in charge
Kurssit Heittolike i i jaai i
Helmholzin kelat f)f tthe;?(peflment are A. Assari and O. Ohjaaja. Experiment
— Hitausmomentti nstructions. www P
Hoyrynpaine ja héyrystymislampd :
Kaasulampémittari - | |
Resurssit Kaasututkimus - Osallitujia max 2 J
Kayttajaroolit Resurssit: | 3 ‘ Pydrivdalusta
v + Lisaa uusi tyd -
Muokkaa ilmoitustaulua | + Lisaa resurssi ‘

Tallenna muutokset | Poista tyd

Kuva 3.21: Hallitse toita
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S
limoitustaulu - .-
Laboratorioty&t
Uusi varaus
Omat varaukset | Etsi... Nimi (suomi): | Anna tydlle nimi.
Omat ryhmat Braggin diffraktio Nimi (English): | Give a name to the experiment.
Dopplerin ilmid -
Elektronin diffraktio r
Ohjausvuorot Elektronin like magneettikentassa Kuvaus (suomi): Anna tarkempia tietoja tydsta.

Franckin ja Hertzin koe
Fraunhoferin diffraktio
Geigerin ja Millerin putki

FEIEE U Germaniumin energia-aukko

Kuvaus (English):

Hallin ilmié
Kurssit Heittoliike
Helmholzin kelat
: Haéyrynpaine ja hdyrystymisi@ampd
Kaasulampdmittari
Resurssit Kaasututkimus -
Kayttajaroolit

Muokkaa ilmoitustaulua

Resurssit:

Give more detailed information about the experiment.

Osallitujia max | 1 |

Tydlle ei ole maaritelty resursseja

=+ Lisaa resurssi |

Tallenna muutokset | Poista tyd

Kuva 3.22: Lisdd uusi tyo
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Valitse resurssi:

Etsi... Nimi
limarata

Datastudio
Ze-ilmaisin

limarata | =l kuvausta
Kaytettavissa Yhteensa
3

Kuvaus

Montako tissa tydssa kaytetdadn:

1

Lisaa Peruuta

Kuva 3.23: Resurssi lisdédminen tyohon

3.7.4 Resurssit

Resurssit-ndkymdssa listataan tietojdrjestelmaéstd 10ytyvat (toihin liittyvat) resurssit.
Resurssien tietoja voi muokata oikealle olevista kentistd (ja muokatut tiedot tallen-
netaan kdyttimalld Tallenna muutokset-painiketta). Lisdksi resursseista on ole-
massa tieto siitd, kuinka monta resurssia on missékin tilassa. Myos kokonaan uusia
resursseja voi lisdtd. Resursseja ei voi poistaa jarjestelméstd, mutta ne voi kirjata sel-
laisiin tiloihin, jossa niitd ei voi kdyttda tai niiden mddran voi muuttaa nollaan.
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limoitustaulu .
Resurssit
Uusi varaus
Omat varaukset | Etsi... | Nimi (suomi): | limarata |
Omat ryhmat Datastudio - Nimi (English): | Air-cushion rail |
Ge-ilmaisin - /
Ohjausvuorot Pydrivaalusta Kuvaus (suomi): Anna tarkempia tietoja resurssista.

Hallitse vuoroja

Kuvaus (English): Give more detailed information about the resource.
Kurssit
P
Kaytettavissa: | 2 |
Pois kaytosta: | 0 |
Rikki: | 1 | Yhteensa: | 3 |

Muokkaa ilmoitustaulua

Tallenna muutokset

Kuva 3.24: Hallitse resursseja
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Kepler Laboratoriotéiden varausjarestelma v e o Sulevi Superjuuseri =
IImoitustaulu .

Resurssit
Uusi varaus

B e Ets| Nimi (suomi): Anna resurssille nim

Omat rynmat Datastudio Nimi (English): Sive a name to the resource
Ge-ilmaisin
limarata

Onhjausvuorot Pydrivaalusta Kuvaus (suomi): \nna tarkempia tietoja resurssista

Hallitse vuoroja

Kuvaus (English):
Kurssit

Tyot

aytetavissa:

Pois kaytdsta:

Kayttajaroolit - . .
= Lisaa uusi resurssi Rikki:

Muckkaa ilmoitustaulua

Yhteensa: 0

Kuva 3.25: Lisda uusi resurssi

3.7.5 Kaiyttdjaroolit

Kayttdjarooleihin liittyvan toiminnallisuuden yhdistaminen kayttoliittyméaan sovit-
tiin tilaajan kanssa jatettdvan jatkokehitykseen. Nykyinen Kéayttdjaroolit-ndkyma on
sekava ja koska se olisi syytd tehdd kokonaan uusiksi ennen kdyttoonottoa, sitéd ei
esiteta.

3.7.6 Muokkaa ilmoitustaulua

Muokkaa ilmoitustaulua-ndkymassa kayttdja ndkee ilmoitustaululla nikyvit ilmoi-
tukset ja voi muokata niitd tai luoda kokonaan uusia.
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Kepler Laboratoriotdiden varausjarjestelma W= 2 @ Sulevi Superjuuseri +

limoitustaulu

Muokkaa ilmoitustaulua

Uusi varaus -
|l Nayta piilotetut

Omat varaukset
Lis&4 vuoroja tulossa! Sulevi Superjuuseri 13.6.2015 12.16

Omat ryhmat
Laitoksella on ollut suunnitelmissa uusien vuorojen lisdaminen laboratoriovuorojen kiertoon. Nyt asia on paatetty. Opiskelijoilta
otetaan vastaan toiveita vuorojen ajankohdista.

Chjausvuorot

IMuokkaa Piilota

Hallitse vuoroja
Kurssit Muistakaa laskimenne! Sulevi Superjuuseri 13.6.2015 12.14

Tyst Muistakaa ottaa labroihin mukaan laskimennel Labroissa varalaskimia on tarjolla hyvin rajoitetusti.

Resurssit Muokkaa Piilota

Kayttajaroolit

Muokkaa iimoitustaulua

Kuva 3.26: I[lmoitusten hallinnointi

Muokkaa ilmoitusta

Lisaa vuoroja tulossal

Laitoksella on ollut suunnitelmissa uusien vuorojen lisaaminen laboratoriovuorojen
kiertoon. Nyt asia on paatetty. Opiskelijoilta otetaan vastaan toiveita vuorojen
ajankohdista.

Kuva 3.27: lmoituksen muokkaaminen
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Muokkaa ilmoitusta

Kuva 3.28: Lisaa uusi ilmoitus

3.8 Kirjautumissivu

Kayttdjan syottdessd selaimeensa Kepler-jarjestelmén osoitteen, hdn saapuu kuvan
kirjautumissivulle, josta hidn voi aloittaa jarjetelméén sisddnkirjautumisen.
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Kepler

Laboratoriovuorojen varausjiirjestelmii

Kirjaudu sisésin

Kuva 3.29: Kirjautumissivu

Talta sivulta kdyttdja ohjataan Jyvaskyldn yliopiston OAuth-palveluun.
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¢

TYVASKYLAN YLIOPISTO
UNIVERSITY OF JYVASKYLA

Kirjaudu sisaan K -

Kayttajatunnus

Salasana

Kuva 3.30: Jyvaskylan yliopiston OAuth-sivu

Kirjautumisen jialkeen OAuth-palvelu pyytédd lupaa antaa Kepler-jarjestelméan kayt-
tdd joitain tiettyjd palveluita. [Iman ndita lupia, Kepler ei toimi.
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¢

JYVASKYLAN YLIOPISTO
UNIVERSITY OF JYVASKYLA

Lupapyyntd -

Palvelu Kepler-sovelluksen paikallinen palvelin haluaa lupia seuraaviin cikeuksiin,
sallitaanko?

¢ call_current_user_info

+ call_korppi-ical

Kuva 3.31: Puuttuu, koska testi OAuth ei toimi Riddyn tunnuksilla kirjoittamisen
hetkellad
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4 Sovelluksen kokonaisrakenne ja rajapinnat

Luvussa kuvataan tietojdrjestelmdn kokonaisrakennetta, kdytettyji ulkopuolisia
komponentteja ?? sekd kdytettyd ulkopuolisia rajapintoja ??. Kepler-projektissa ke-
hitetyn kayttoliittyméan kayttdjille tarjoamat tiedot ja toiminnot on kuvattu tarkem-
min vaatimusmaarittelyssa [7]. Sovelluksen luokat ja niiden rajapinnat kuvataan yk-
sityiskohtaisesti luokkadokumentaatioissa [?] ja [?].

4.1 Sovelluksen kokonaisrakenne

Sovelluksen kokonaisrakennetta ja rajapintoja on kuvattu kuvassa

REST
T ——
i.JSDN-data-

Front end {;‘

WWW-selaimessa ]

-L.IRL-kutsui =

Back end

Asiakas / / Palvelin

L

JYU rajapinnat
= Autentikaoint Tietokanta

- Kayttajatiedot

Korppi
- Kalenteri

Kuva 4.1: Sovelluksen kokonaisrakenne
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Sovellus jakautuu seuraaviin kokonaisuuksiin:

Front end on WWW-selaimessa pyoriva osa so-
velluksesta, eli Keplerin kayttoliitty-
ma.

REST on REST-periaatteita noudattava ra-
japinta, jonka vilitykselld back end
ja front end keskustelevat.

Back end on palvelimella pyorivd osa sovel-
luksesta, joka suorittaa toiminnot ja
tekee toimintoihin liittyvét tarkis-
tukset.

SQLAIchemy on kolmannen osapuolen kompo-
nentti, joka pitdd huolen back en-
din ja tietokannan vilisestd kommu-
nikaatiosta.

Tietokanta sisdltdd tietojdrjestelmdn varastoi-
mat ja tarvitsevat tiedot.

Korppi-kalenteri sisdltdd Jyvaskyldan yliopiston opis-
kelijoiden ja henkilokunnan kalente-
ritietoja.

JYU-rajapinnat ovat Jyvéaskyldn yliopiston OAuth-

palvelun tarjoamia rajapintoja, jot-
ka mahdollistavat kadyttdjan autenti-
koinnin ja kayttdjatietojen noutami-
sen.

Kuvassa esitettdvistd kokonaisuuksista Korppi-kalenteri ei toteutunut Kepler-
projektin puitteissa. Lisdtietoa tdstd 16ytyy luvusta ?2.

Sovelluksen yleisessa kayttotapauksessa toiminta alkaa siitd, ettd kayttdja navigoi
selaimellaan haluamaansa ndakyméan. Tamén jdlkeen hdn suorittaa selaimellaan
jonkinlaisen toiminnon, jolloin jarjestelmén palvelimelle lahtee HTTP POST-pyynto,
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jonka body osassa on mahdollisesti joitain parametreja J[SON-muodossa. Palve-

lin suorittaa kdyttdjan pyytdméan toiminnon, mikéli se on sallittua tehda. Palve-

lin joutuu todennékoisesti kasittelemddn tietokannassa olevaa tietoa suorittaaksen

toiminnon. Tadman jdlkeen palvelin ldhettdd kadyttdjan selaimelle vastauksen JSON-

muodossa. Kdyttdjan selaimessa pyorivd Kepler-jarjestelmén JavaScript kisittelee

saamansa JSON:in ja esittdd sen sisdllon kayttdjan selaimessa.

4.2 Ulkopuoliset komponentit

Tietojarjestelméd hyddyntdd ulkopuolisia komponentteja seuraavista kirjastoista ja

ohjelmista:

Beaker

Bootstrap

dateutil

docutils

FullCalendar

jQuery

icalendar

on Python WWW-sovelluksia tukeva kirjasto ses-
sionhallintaan. Sen ovat tehneet Ben Bangert, Mi-
ke Bayer ja Philip Jenvey.

on Mark Otton ja Jacob Thorntonin kehittima
HTML-, CSS- ja JavaScript-kielid tukeva kirjasto
skaalautuvien WWW-sivujen luontiin.

on Pythonin omaa DateTime-tyyppid laajentava
kirjasto. Sen on tehnyt Yaron de Leeuw.

on Python-kirjasto, joka muuttaa dokumentaatio-
ta suosittuihin formaatteihin (esimerkiksi HTML,
XML ja IEIEX). Sen on kehittdanyt “docutils-develop
list”.

on jQueryn laajennus, jolla voi helposti luoda ja
muokata WWW-sivulla esitettdvdd kalenteria. Sen
on kehittanyt Adam Shaw.

on alun perin John Resigin kehittdma JavaScript-
kirjasto, joka laajentaa JavaScriptin perustoimin-
nallisuuksia ja helpottaa niiden kayttoa.

on Python-kirjasto iCalendar-formaatissa olevan
(kalenteri)datan lukemiseen, késittelyyn ja luomi-
seen. Sen on kehittdnyt Plone Foundation.
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Pyramid

pyramid_beaker

pyramid_mailer

Requests

SQLAIchemy

on Pylons Projectin tarjpama Python WWW-
sovelluskehys, jonka péille Kepler-jarjestelméd on
rakennettu.

on Pylons Projektin kehittdma Python-kirjasto, jol-
la Beakerin saa helposti integroitua Pyramidiin.
Kirjasto ei ole endd aktiivisessa kehityksessa.

on Pylons Projectin kehittama Python-kirjasto, jon-
ka avulla Pyramid:lla voi helposti ldhettdd sahko-
postiviesteja.

on Python kirjasto HTTP- ja HTTPS-pyyntojen te-
kemiseen. Se on tehty Pythonin omaa kirjastoa
(urllib2) helpommin kéytettaviksi. Sen on kehitta-
nyt Kenneth Reitz.

on alun perin Michael Bayerin kirjoittama Python-
kirjasto, jolla pystytdan kdyttimaan relaatiotieto-
kantoja helposti.

4.3 Olennaisimmat muutokset toteutusratkaisuissa

Sovelluksen kokonaisrakenteeseen ei tehty muutoksia projektin aikana. Suurimmat

muutokset olivat sovelluksen sisdiseen toimintalogiikkaan liittyvét refaktoroinnit.

Nama refaktoroinnit koostuivat usein kédytettyjen toimintojen muuttamisesta kayt-

tamadn erindisid apuluokkia.

Refaktorointi tapahtui esimerkiksi virheviestien esittdmisen yhteydessd, kun ne

muutettiin pelkistd merkkijonoista kdayttamaa erilaisia apuluokkia, jolloin viesteistd

sdd yhdenmukaisia. Virheviestien esittaminen refaktorointiin Kepler-projektin aika-

na pariinkiin kertaan ja nyt virheviestit voi (pddasiassa) esittdd helposti ja yhtene-

vasti kdyttoliittymassa.
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4.4 Tietokannan rakenne

Koska tietojarjestelmasta oli tavoitteena kehittda yleiskayttoinen, piti tietokannasta-
kin tehda sellainen.

)
{ T

-y
Kaikki taulut, joissa jokin merkkijono (nimi, kuvaus, jne.} voi olla
kaannetty eri kielile, on merkattu T-merkinnalla. Tallgin kdannetty
merkkijonokenttd ei ole tallennettu suoraan tauluun, vaan sen tiala on
kaannis ID.

Time_Slot_Status_Type

id : LONG
name : VARCHAR(100)
aclive : BOOLEAN

Taulut, joissa on M-merkintd, sisaltavat myos
[Madification_Infoltaulun mukaiset kentat.
(Tis ei ale erillisti _Infol-taulua.)

[Modification_Info]
modifier_id on viite kéytt . joka muokkasi kyseistd rivid.
madified_aton aika, jolloin muokkaus tapahtui.
start on aloitusaika, jolloin rivi on luotu tai tullut aktiviseksi.
end on aika, jonka jalkeen kyseinen rivi i en&a aktivinen,
tai NULL, jolloin kyseinen rivi ei deaktivoidu.

modifier_id : LONG
modified_at: DATETIME
start : DATETIME

end : DATETIME

id : LONG
time_slot_id : LONG
time_slot_status_type_id : LONG

Logitusta ja seurantaa varten voidaan tarvittaessa lisata taulu
varlen ja omat taulut varten.

. | Kertoo kgkma‘;suuden(yypm} Ryhmittéd varattavat kokonaisuudet]
i
LT Fysilkan laitoksela opintokokonaisuuden taso, | | Fysikan laitoksela kurssi, johon kyseinen
‘\_‘a time_slot id : LONG johon tyd lityy (perus-opinto, aine-opinto) laboratoriotyd (varattava kokonaisuus) liittyy|
— — user_id : LONG
Pemission Role_Permission ‘ chief : BOOLEAN i
) . \
s itei e id : LONG S role_id : LONG Unit_Type v
-emal name : VARCHAR(100) permission_id : LONG N —
- primary email J id : LONG id : LONG
- phone number name : VARCHAR(100) name : VARCHAR(100) R — .
- primary phone numbe: — ¥ . i it id : LONG okon: voi olla useil
FLELL: Hmaer Role id : LONG wtvelEa :;Y‘JV;YDEOIOLEAN Liséksi ryhmittelyyn on mahdllista liityé erilinen médre, joka kertoo
. start : DATETIME “miten” kokonaisuus liittyy ryhméan. Fysiikan laitoksen tapauksessa
id:LONG end : DATETIME méére vastaa laboratariotydn koodia, esim. 1, 2 tai K1.
name : VARCHAR(100) max_reservations : INT s Unit_Group_Map
T User_lnfo_Type unit_type_id : LONG creator_id : LONG Y A
[ : created_at : DATETIME 2 unit_id : LONG .
» id : LONG unit_type. id : LONG et unit_group_id : LONG Y
= name : VARCHAR(100) = qualifier : VARCHAR(100) A
active : BOOLEAN

Reservation Unit Unit_Status.
Varattava kokonaisuus
id:LONG id: LONG [——=id : LONG id: LONG L,
jyu_account_name : VARCHAR(16)

d : LONG
time_slot_id : LONG name : VARCHAR(100) wnit_d : LONG [ | hame : VARCHAR(100)
Jyu_guid : VARCHAR(40) unit_id : LONG description : VARCHAR(S12)[ | nit_status_type_id : LONG i

" - active : BOOLEAN
Iast_name : VARCHAR(255) unit_group_id : LONG max_user_group_size : INT
first_names : VARCHAR(255)

user_group_id : LONG
call_name : VARCHAR(255) creator_id : LONG reservation_id : LONG
language_id :LONG

crealed_at : DATETIME note_id : LONG
Iast_update : DATETIME o

user_info_type_id : LONG
value : VARCHAR(512)

Reservation_Note

Unit_Resource

Liittaa resurssit varattaviin
Language

L kokonaistuksiin
id:LONG ‘ ’ resource_id : LONG
User_Group_Membe: | User_Gror y
name : VARCHAR(100} s i - roup 0 Lo caunt: INT

locale_name : VARCHAR(32) user_group_id : LONG

user_id : LONG

id : LONG
reservation_id : LONG
reservation_status_type_id : LONG:

description : VARCHAR(512)|
id: LONG

name : VARCHAR(255)

iption : VARCHAR(512)
owner_id : LONG
user_group_type id :LONG
active : BOOLEAN

message : VARCHAR(512)
creator_id : LONG
created_at : DATETIME

Translation

Resauros Laite tai muu re‘surssi,‘:‘phﬁ varattavin
kokonaisuuksiin liityy

User_Group_Type

translation_id : LONG

language_id : LONG

translation : VARCHAR(512)

id : LONG
name : VARCHAR(100)
description : VARCHAR({512) -

id : LONG
name : VARCHAR(100)
active : BOOLEAN

id : LONG
name : VARCHAR(100
= active : BOOLEAN ) message : VARCHAR(512) Resource_Status
ER creator_id : LONG

Resource_Status_Type

e created_al : DATETIME id: LONG
s - - resource_id : LONG 41 LONG
(oo Wesy i Flazowiton Woae Bl Wiy | ~ resource_status_type_id : LONG name : VARGHAR(100)
reservation_id : LONG i : LONG = N il (a7 Ll B0
user_id : LONG name : VARCHAR(100) o
reservation_user_status_type_id: LONG | | active : BOOLEAN -

Kuva 4.2: Tietokannan rakenne

Tietokannassa toistuu rakenne, jossa “perustaululle” on olemassa myos Status- ja
Type-taulut. Status taulu kuvaa aina perustaulun elementin jonkinlaista tilaa. Type-
tauku taas antaa Status-taulun kuvaamalle tilalle nimen. Status- ja Type-taulut on
eritelty erillisiksi rakenteiksi sen takia, ettd eri tilojen nimié (ja mahdollisesi muita
ominaisuuksia, mikali sellaisia tulevaisuudessa tulee) olisi helppo muuttaa hajotta-
matta mitddn olemassa olevaa toimintalogiikkaa.
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Tietokannan kuvassa on kdytetty merkint6ja T ja M, kuvan selkeyttdmiseksi
(samoin kuin monia taulujen vilisid suhteita on jatetty merkitsemattd). Merkinta
M tarkoittaa, ettd tauluun sisdltyy kentdt modifier_ id, modified_at, startja
end, kuten kuvassa 4.2 ndkyvidssd [ModificationInfo] taulussa nakyy. Merkintd T
taas puolestaan tarkoittaa, ettd merkinndn T omaavassa taulussa ei oikeasti sdilo-
tdkdaan merkkijono(j)a, vaan niiden sijaan sdilotddn translation_id, joka viittaa
haluttuun merkkijonoon.

Koska tietokantaa voi olla vaikea ymmartdd, kdydaan jokaisen taulun tarkoitus lapi
alla. Taulut kdydadan lapi kokonaisuuksittain. Kuvassa 4.2 olevat alaviivat jatetdan
toistamatta, koska ne eivit ole kdytossa tietojarjestelméan toteutuksessakaan.

Permission sisdltdd eri toimintojen vaatimat valtuudet.

RolePermission liittdd valtuudet rooleihin.

Role sisdltdd tietojdrjestelman eri kayttdjaroolit.

UserRole sisdltdd tiedon siitd, mitd rooleja kullakin kaytta-
jalla on.

User sisdltdd tietoja tietojdrjestelmédn kayttédjista.
language_id-kenttd kertoo kayttdjan ole-
tuskielivalinnan. last_update-kenttia ei
nykyisellddn kayteta.

UserInfo sisdltdd kayttdjaan liitettdvad tietoa. Sen merkit-

tavin ero User-tauluun on se, ettd sen sisdltamat
tiedot ovat luonteeltaan sellaisia, jotka muuttuvat
useammin. Nykyisellddn UserInfo-taulu sisl-
tdd vain kdyttdjan yhteystietoja.

UserInfoType sisdltdd tiedon UserInfo-taulun rivi sisdltiman
tiedon tyypista.
Language sisdltdd tietoa jdrjestelmdn tukemista kielistd (ja

ne tunnistavista localeista).

Translation sisdltdd kaikki tietojdrjestelmén sisdltdmén tiedon

ja virheviestien kddnnokset.
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UserGroup

UserGroupMember

UserGroupType

TimeSlot

TimeSlotSupervisor

TimeSlotStatus

TimeSlotStatusType

Reservation

ReservationStatus

ReservationStatusType

ReservationUserStatus

ReservationUserStatusType

ReservationNote
Note

NoticeboardNote

sisdltdd tietoa jdrjestelmidssd olevista kidyttdjien
muodostamista ryhmista.

sisdltdd kuhunkin ryhmaéan kuuluvat kayttajat.

sisdltdd tiedon ryhmén tyypistd (esimerkiksi, hen-
kilokohtainen ryhma tai opiskelijoiden ryhma).

sisdltdd tietoa jdrjestelmissd olevista ajanjaksois-
ta, joiden ajalle voi tehdd varauksia.

sisdltdd tiedon ajanjaksojen valvojana tai ohjaaja-
na toimivistd henkiloistd. Ndistd henkilista tiede-
tadn myos, kuka tai ketkd heistd ovat vastuussa.

liittdd yhteen ajanjakson ja siihen liittyvén tilan.

sisdltdd tilat, joissa ajanjakso voi olla (esimerkik-
si suunnitteilla oleva tai varmistettu). Taulun si-
sdltod ei oteta nykyisen toteutuksen toimintalo-
giikassa huomioon.

sisdltdd tiedon jarjestelmén ajanjaksoille tehdyista
varauksista ja niihin liittyvista tiedoista.

liittdd yhteen varauksen ja siihen liittyvén tilan.

sisdltdd tilat, joissa varaus voi olla (esimerkiksi
pddkayttdjan peruma tai aktiivinen).

liittdd yhteen varauksen ja siihen liittyvéan kaytta-

jan tilan.

sisdltdd varaukseen osallistuneen henkilén mah-
dolliset tilat (esimerkiksi paikalla tai poissa).

liittdd yhteen varauksen ja sithen liittyvéan viestin.
sisdltdad kaikki jarjestelmddn kirjatut viestit.

sisdltdd tiedon ilmoitustaulun ilmoituksista ja nii-
hin liittyvistd tiedoista.
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Unit

UnitGroupMap

UnitGroup

UnitType

UnitStatus

UnitStatusType

UnitResource

Resource

ResourceStatus

ResourceStatusType

4.5 Muutettavat asetukset

sisdltdd varattavat yksikot ja niihin liittyvat tiedot
(esimerkki tdllaisesta yksikostd on fysiikan labo-
ratoriotyd). Varattavat yksikot muodostuvat re-
sursseista.

liittdd yhteen varattavat yksikot ja niiden muo-
dostamat yksikoiden ryhmat. Taman lisdksi tau-
lu sisdltdd varattavan yksikkon ja siihen liittyvan
kokonaisuuden yksildivan tunnisteen.

sisdltdd tiedon siitd, mihin varattavien yksikdiden
kokonaisuuteen (esimerkiksi kurssin vaatimat la-
boratorioty6t) mikékin yksikko kuuluu.

sisdltdd tiedon varattavan yksikon tyypistad (esi-
merkiksi perus- tai aineopinnot).

liittdd yhteen varattavan yksikon ja siihen liitty-
vén tilan.

sisdltda tilat, joissa varattava yksikot voivat olla.
Taulun sisdltod ei oteta nykyisellddn huomioon
jarjestelmén toimintalogiikassa.

liittdd resurssit varattaviin yksikoihin (esimerkik-
si mittanauhat laboratorioty6hon).

sisdltdd tietoa jdrjestelméssd olevista resursseis-
ta (esimerkiksi mittanauhat), joista muodostetaan
varattavia yksikoita.

liittdad resurssit ja niihin liittyvén tilan. Taulu myos
sisaltad tiedon siitd, kuinka monta resurssia kus-

sakin tilassa on.

sisdltda tilat, joissa resurssi voi olla.

Kayttdja voi muuttaa kielivalintaansa pysyvisti omista tiedoistaan, kuten luvussa

kuvattiin.
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Keplerin  ylldpitdja voi muuttaa joitakin asetuksia, muuttamalla tie-
dostoa config.py (projektin juuresta katsoen sen tiedostopolku on
/kepler/config.py ). Alla on kuvattuna esimerkki sen sisallosta.

class Config(object) :
"""Config class defines the configuration values of the

Kepler system."""

time_slot_max_ reservations_default = 6
"""The default value for the limit of reservations that

can be made on a time slot."""

reservation_cancel_workdays_limit = 2
"""Reservations can be canceled only if there is more than
the specified number of workdays before the start of the

time slot."""

reservation_make_workdays_limit = 2
"""Reservations can be made only on time slots that are

more than the specified workdays in the future."""

user_group_max_reservations = 4
"""One user group can have at most the specified number of

active reservations."""

user_group_min_size = 2
"""Defines the minimum number of members a user group can

have mwn

user_group_max_size = 2
"""Defines the maximum number of members a user group can

have mmwn

default_language_id = constants.Language.finnish_id.value
"""The ID of the default language of the system."""

Lisdksi on olemassa asetustiedostot development .ini ja production.ini (jot-
ka 1oytyvit jarjestelmdn kansiorakenteen juuresta), mutta ndissad ei kannata juuri-
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kaan muuttaa sdhkodpostiasetuksia lukuun ottamatta. Nama asetukset astuvat voi-
maan, kun palvelu kdynnistyy. development.ini on tarkoitettu kehittamiskayt-
toon eikd sitd saa missddn nimessa kdyttdd tuotantoympaéristossa! Alla on esitettynd
production.inim nykyinen sisilto.

#H#

# app configuration

# http://docs.pylonsproject.org/projects/pyramid/en/1.5-branch/narr/
# environment.html

i #

[app:main]

use = egg:Kepler

pyramid.reload_templates = false
pyramid.debug_authorization = false
pyramid.debug_notfound = false
pyramid.debug_routematch = false
pyramid.default_locale_name = en
pyramid.includes =

pyramid_tm

pyramid_chameleon

pyramid_beaker

pyramid_mailer
sgqlalchemy.url = sqglite:///% (here)s/Kepler.sqglite

#H#
# Beaker session config

#i#

# The session invalidation timeout in seconds. (900s = 15min)
session.timeout = 900

# Tells web browser that the session ID cookie is to be sent only ove
# secure connection.

session.secure = true

# Used with the HMAC to ensure session integrity.
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session.secret = "b1203525208e0b0934b43aeb0c5ccf00ee832071'

[server:main]

use = egg:waitress#main

host = 127.0.0.1

port = 6543

# Add trusted_proxy IP to allow X_FORWARDED_PROTO header to
# override default URL scheme

# 127.0.0.1 = IP of localhost

trusted_proxy = 127.0.0.1

# url scheme when using secure HTTPS connection

url_scheme = ’"https’

#H#

# logging configuration
# http://docs.pylonsproject.org/projects/pyramid/en/1.5-branch/narr/logging
#H#

[loggers]
keys = root, kepler, sglalchemy

[handlers]

keys = console

[formatters]

keys = generic

[logger_root]
level = WARN

handlers = console

[logger_kepler]
level = WARN

handlers =

qualname = kepler
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[logger_sglalchemy]

level = WARN

handlers =

qualname = sqglalchemy.engine

# "level = INFO" logs SQL queries.

# "level = DEBUG" logs SQL queries and results.
# "level

WARN" logs neither. (Recommended for production systems.)

[handler_console]
class = StreamHandler
args = (sys.stderr,)
level = NOTSET

formatter = generic

[formatter_generic]

format = % (asctime)s % (levelname)-5.5s [%(name)s] [%(threadName)s] % (m

4.6 Ulkoiset rajapinnat

Kepler-projektissa kdytetddn Jyvaskyldn yliopiston tietojédrjestelmien rajapintoja.

4.6.1 Korppi-kalenteri

Alun perin suunnitelmissa oli tuoda Kepler-jarjestelmdn kalentereihin Korppi-
kalenterin tapahtumat ja viedd Kepler-jarjestelmén tapahtumat Korppi-kalenteriin.
Tama jai kuitenkin toteuttamatta yhteistyon Korpin kanssa viivdstyessd. Korppi-
kehittdjat tekivat OAuthin kautta toimivan esimerkkitoteutuksen, mutta varsinai-
nen toteutus jdi vield tulevaisuuteen.

Keplerissd on ldhdetty tyostimddn esimerkkitoteutuksen mallidatan (iCalendar
muotoista) parsimista ja kdyttod. HTTP-kutsuihin kaytetty Requests-kirjasto ei kui-
tenkaan toimi kyseisessd tapauksessa odotetulla tavalla ja kyseinen ominaisuus pi-
taisi toteuttaa Pythonin valmiilla urllib2-kirjastolla. Koska ongelma ilmeni myohaéi-
sessd vaiheessa projektia, se sovittiin tilaajan kanssa jatettdvin jatkokehitykseen.
iCalendar muotoisen datan parsiminen ja tuottaminen kylla toimivat.
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4.6.2 OAuth

Keplerjarjestelméddn kirjaudutaan Jyvdskyldn yliopiston tarjoaman OAuth2-
rajapinnan kautta. Ndin Kepler-jarjestelmén ei itse tarvita huolehtia autentikoinnis-
ta.

OAuth-rajapinnan kautta Kepler myos saa kdyttdjistd tietoa (esimerkiksi nimet ja
sahkodpostiosoitteen), joten kdyttdjan ei tarvitse erikseen tdyttédd ja pdivittda tietojaan
Kepler-jarjestelmdéan.

Jyvaskylan yliopiston OAuth-rajapinnasta 16ytyy tarkempaa tietoa sen ohjeista
(https://dev-docs.app.jyu.fi/)?2. Taman lisdksi kannattaa tutustua OAut-
hin viralliseen RFC:hen (https://tools.ietf.org/html/rfc6749)??.

Kepler-jarjestelmddn OAuth-autentikoinnin ja tietojen haun toteutus on tehty it-
se, silld mikddn 16ydetyistd valmiista (ja yhd aktiivisesti pdivitetyistd) kirjastois-
ta ei olisi toiminut ilman muutoksia. Jyvaskyldn yliopiston OAuth-rajapinnalla on
erikoisvaatimus, jota RFC:sséd ei ole. Jyvidskyldn yliopiston OAuth-rajapint vaatii,
ettd authorization code grant flow:ta kdytettdessd client_id siséllyte-
tdaan POST-pyyntoon, kun rajapinnalta pyydetd tokenia. Kepler-jarjestelma kayt-
tdada OAuth-autentikoitiin authorization code grant flow:ta.
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5 Tavoitteiden toteutuminen

Luvussa kuvataan vaatimusten toteutumista sekd heikkoja ja puutteellisia toteutus-
ratkaisuja. Sovelluksen vaatimukset ja niiden toteutuminen on kuvattu vaatimus-
madrittelyssa [7].

Vaatimusmaadrittelyn ensimmaisen prioriteetin 38:sta vaatimuksesta toteutui koko-
naan 32. Yhtd vaatimusta (8.2.4 50 yhtdaikaisen kéyttdjan palveleminen) ei testattu,
joten se lasketaan toteutumattomaksi.

Rajallisen aikataulun vuoksi sovellukseen jdi my0s heikkoja ja puutteellisia toteu-
tusratkaisuja. Ohjelmointikédytanteet ja niiden toteutuminen on kuvattu projektira-
portin [5] luvussa 5.5.

5.1 Vaatimusten toteutuminen

Vaatimusten toteutuminen vaatimuskohtaisesti on kuvattu vaatimusmaédérittelyssa
[7]. Pakollisista 38 vaatimuksesta toteutui kokonaan 32 vaatimusta ja kaksi toteu-
tettiin osittain. Osittain toteutettu pakollinen vaatimus 7.7.9 liittyy tarkastukseen
laboratoriotyota (tietokannassa Unit-taulussa) poistettaessa, silloin kun se kuuluu
kurssiin (tietokannassa UnitGroup-taulussa). Osittain toteutettu pakollinen vaati-
mus 8.2.3 liittyy jarjestelméddn vastustuskykyyn CSRF-hyokkéystéa (cross site request
forgery) vastaan, silld tdtd vastaan on varauduttu ainakin paikoittain, mutta jarjes-
telmallisesti sitd ei ole testattu.

Tarkeistd 27 vaatimuksesta toteutettiin 15. Osittain toteutettiin seuraavat vaatimuk-
set:

7.5.4 Kéyttdja pystyy lisddmaddan kdannok-
sen ilmoituksen otsikolle ja sisallol-
le. (Tdmé&n pystyy tekemddn, muttei
luontevalla tavalla. Taméan takia sitd
pidetddn osittain toteutettuna.)

7.9.1 (Pad)kayttdja pystyy lisddmaan kayt-
tdjille uusia rooleja. Toteuttuna testaa-
mattomana palvelinkoodissa.

47(59)



Kepler-projekti Sovellusraportti 0.2.0 Julkinen

7.9.2 Kayttdja pystyy merkitsemddn kaytta-
jan roolin poistetuksi. Toteuttuna tes-
taamattomana palvelinkoodissa.

8.1.4 Kalenterindkymén tuontiin Korpista
kdytetdan iCalendar-muotoa. Valittu
toteutusratkaisu ei toimi. Sen saisi toi-
mimaan, kun Kkirjoittaisi sen uudel-
leen kdyttden urllib2:ta Requestsin si-

jaan.

Mahdollisista 40 vaatimuksesta toteutettiin 19 ja osittain toteutettiin 5 vaatimus-
ta. Toteuttamatta jdi 16 mahdollista vaatimusta. 20 ideatason vaatimusta sovittiin
jo alussa projektin ulkopuolelle. Vaatimusmadarittelyyn ei kirjattu prioriteetilla E1
toteuteta yhtddn vaatimusta.

Vaatimusten toteutumisesta kerrotaan myos vaatimusmaarittelyn [7] luvussa 9.

5.2 Suoritetut testaukset ja niiden tulokset

Sovelluksen toteutusvaiheessa jokainen ryhmaén jasen suoritti manuaalista testaus-
ta, testaten tekemiddn muutoksia. Testausta vaikeutti se, ettd kdyttoliittyman ja pal-
velimen toteutus riippuivat olennaisesti toisistaan, jolloin molempien osien piti olla
valmiina testausta varten. Néin ollen esimerkiksi palvelinkoodin virheitd ei yleensa
huomattu ennen kuin sitd kadyttava kdyttoliittyméan osa valmistui.

Projektin lopussa Mikko Kuhno laati testausraportin [?], joka kattoi suoritetut testi-
tapaukset. Jarjestelmaétestaus suoritettiin Windows-ympéristossd Internet Explorer
(versio 11.0.9600.17801) ja Mozilla Firefox (versio 35.0.1) selaimilla. Testauskertoja ei
suoritettu todellisessa kdyttotilanteessa.

Projektin aikana jdrjestettiin kdytettdvyystestauspdivé, jonka aikana kaytettavyys-
asiantuntija Johanna Silvennoinen antoi palautetta sovelluksen kaytettavyydesta.

Projektin loppupuolella Anu Koskela suunnitteli ja suoritti jarjestelméan kaytetta-
vyystestauksen. Kaytettavyystestauksessa kdyttdjind olivat Jyvaskyldn fysiikan lai-
toksem opiskelijoita, joista osa toimii laboratoriovuorojen ohjaajina ja osa oli tavalli-
sia opiskelijoita. Kdytettdvyystestauksessa havaitut ongelmat huomioitiin sovelluk-
sen toteutuksessa. Kédytettdvyystestauksesta tehtiin suunnitelma [?] ja muistio [2].

48(59)



Kepler-projekti Sovellusraportti 0.2.0 Julkinen

Projektin aikana sovelluksen eri versioita koekdyttivit vastaava ohjaaja Jukka-Pekka
Santanen, tekninen ohjaaja Petri Partanen, seka tilaajan edustajat Sakari Juutinen ja
Panu Rahkila. Erityisesti Jukka-Pekka Santanen ja tilaajan edustajat antoivat sovel-
luksesta palautetta.

5.3 Heikot ja puutteelliset toteutusratkaisut

Kayttoliittyman JavaScriptissd syotetddn paikoittain sivulle suoraan HTML-koodia.
Tama pitdisi korvata oikeaoppisesti JavaScriptilla.

Kayttoliittymassa kdytetddn vield paikoin JavaScriptin alertteja ilmoitusten yhtey-
dessd. Nama olisi syytd korvata viher- ja punataustaisilla teksteilld (niin kuin mo-
nessa kohtaa on jo tehtykin).

Kun selainikkunaa pienennetddn (tai Keplerid kdytetddn laitteella, jonka resoluutio
on pieni), jdrjestelmédn nimen yhteydesséd oleva jarjestelmédn kuvaus ei rivity oikein
ja jaa osittain navigointipalkin alle piiloon.

Jarjestelmaéssa pitdisi kadyttdd kaikkialla yhtenevdd vidriteemaa. Nykyisellddn asiaa
ei ole perinpohjaisesti selvitetty, joten varit voivat oli eri ndkymisséa eridvia.

Kun kéyttdjan sessio vanhenee (ja hidnet kirjataan automaattisesti ulos), pitdisi ti-
lanteesta antaa kayttéjdlle selked ilmoitus hdnen yrittdessddn tehda jotain (pelkdn
kirjautumisndkymaéaan uudelleenohjaamisen sijasta).

HTML:4an tulisi lisata selitteet (eli 1dhinna titlet) erilaisia lukijalaitteita varten, jotta
Kepler olisi kdytettavampi erikoistapauksissa (esimerkiksi sokealle ihmiselle).

Uutta vuoroa luotaessa pitdisi pystyd maarittelemddn, onko vuoro vasta suunnit-
teilla vai tuleeko se toteutumaan (nyt kayttoliittyméassa on valinta, jolla ei ole vaiku-
tusta lopputulokseen).

Kéayttdjaroolienhallinta on toteutettuna palvelimen pééssé (vaikkakin testaamatto-
mana), mutta sille pitdisi vield tehda kayttoliittyma. Sitd varten oleva kdyttoliittyma
ei nykyisellddn sisédlld mitdan toiminnallisuutta eika se ole kédytettdvyydeltdan hyva
(joten se pitdisi tehdd kokonaan uudestaan).

Palvelimen koodissa luotetaan siihen, ettd tietokannasta tuleva data ei aiheuta tie-
toturvaongelmia. Kayttdjan syotettd ei kylld pitdisi padstd kasittelemattomana tieto-
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kantaan, mutta tietokannasta tulevaan dataan ei silti ole viisasta sokeasti luottaa ja
sillekin olisi syyta suorittaa jonkinlaisia operaatiota.

Jarjestelmad ei tee mink&danlaisia lokeja WWW-palvelimen omien lokien lisdksi. Tama
olisi syytd korjata. Jos lokit haluaa liittda tietokantaan, voisi ne toteuttaa esimerkiksi
samantyyppiselld ratkaisulla kuin milld merkkijonojen kddnnokset on nykyisessa
jarjestelméssa toteutettu (Translation-taulu).

Jarjestelmad ei pidd ylld kovin kattavia historiatietoja. Joistain tauluista ei 16ydy min-
kdanlaisia historiatietoja. Niistd tauluista, joista historiatietoja 10ytyy, koskettavat ne
vain viimeisintd muutosta. Kattavammista historiatiedoista olisi hyotya yllapidolle
ja niistd voisi tehda tilastoja (esimerkiksi siitd, kuinka moni vuorolle ilmoittaunut

sinne keskimddrin saapuu).

OAuth-toteutuksen virheenkasittely ei ole kovin sulavaa tai kattavaa. Virheviesteja
ei myoskdan lahetetd muulle jarjestelmélle yhtenevilla tavalla.

Sahkopostiviestit tulisi testata séhkdpostipalvelimen kanssa (jarjestelméa kehittdes-
sd niitd on testattu vain paikallisesti).

Varattavien toiden (varattavien yksikdiden, tietokannassa Unit—-taulu), resurssien
(tietokannassa Resource-taulu) ja kurssien (tietokannassa UnitGroup-taulu) pois-
ton yhteydestd puuttuvat kaikki mielekkédat tarkistukset.

Nykyinen ulkopuolisen iCalendar-syotteen lukemisen toteutus ei toimi. Se pitdisi
kirjoittaa uusiksi kdyttden urllib2:ta Requestsin sijaan (muilta osin se toimii).

Yksi suurimmista Kepler-jarjestelman koodin ongelmista on se, ettd etenkin palve-
linkoodissa toistetaan samoja kaavoja hyvinkin paljon. Eri toteutusten tarpeissa on
kuitenkin tarpeeksi eroja, ettd emme ndhneet jarkeviksi ajankédytoksi tehdd Kepler-
projektin puitteissa riittdvan yleisen tason apuluokkia koodin modularisuuden pa-
rantamiseksi.

Etenkin erilaisten palvelinkoodin toimintalogiikkaan liittyvien tarkastusten yhtey-
dessd olisi syytd kadyttdd luettavuuden nimissé aliohjelmia. Nykyisellddn koodi voi
olla raskasta luettavaa, ennen kuin sitd oppii lukemaan (silld samantyyppinen koodi

toistuu toiminnosta toiseen).

Paakayttdjan nakymissé ei ole kdytettdavyyteen panostettu yhtad paljon kuin muissa
ndkymissé (ajan puutteen ja priorisoinnin vuoksi).

Nykyisellddn kirjautumisndkymaé on askeettinen, joten pieni ulkondén parantelu

olisikin varmaan paikallaan ennen jédrjestelman kayttoonottoa.
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Tietokannan alustusskripti syottda tietokantaan aina myos mallidataa, eli se ei sovi

tuotantoymparistoon. Siitd kuitenkin saisi pienelld vaivalla poistettua tdiméan malli-

datan syoton (mallidatan syottdva versio kannattaa kuitenkin sdilyttdd kehityskayt-

toa varten).

5.4

Sovelluksen yleiset jatkokehitysideat

Projektin kuluessa esitettiin seuraavat kehitysideat:

Kayttoliittyméan alapalkissa oleva Anna palautetta-linkki pitdisijoko pois-
taa tai sille pitdisi tehdd toiminnallisuutta.

Kayttdjistd kaytetyt nimiyhdistelmaét olisi hyva yhdenmukaistaa. Valilld kay-
tetddn etunimen ja sukunimen yhdistelméa, kun taas viélilld etunimet korva-
taan kutsumanimelld, jota ei valttdimatta ole edes olemassa.

Vuoroja listatessa aikavalinta Naytet&ddn vuorot ajalta pitdisi joko to-
teuttaa tai poistaa.

Kalenterindkymien yhteydessa olisi hyvéa esittdd kdytettava kalenterin vari-
koodaus.

Omat varaukset ja ohjausvuorot pitdisi saada jarjestelmdstd ladattua iCalendar
muodossa (tdma on palvelinkoodissa toteutettuna).

Ohjaajan ja padkayttdjan pitdisi kyetd lisdédamddn opiskelijoita vuoroille, vaikka
normaalit tarkistukset eivét tatd sallisikaan.

Kaytettavyystestissd tuli esiin toive siitd, ettd laboratorioiden aukioloajat né-
kyisivit sovelluksessa.

Keplerin kalenteritietojen vieminen muihin jédrjestelmiin iCalendar-muodossa
olisi hyva toteuttaa mahdollista tulevaa Korppi-integraatiota varten.

Tietokannan alustusta varten tulisi tehda skripti, joka ei syota tietokantaan esi-
merkkidataa.
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5.5 Opiskelijan nakymiin liittyvit jatkokehitysideat
Opiskelijan nakymiin liittyen esitettiin projektin aikana seuraavat kehitysideat:
o Kayttdjan pitdisi pystyd poistumaan ryhmaistd, jos kyseessé ei ole henkilokoh-

tainen ryhma.

e Varausta tehdessa olisi kalenterindkymadssa hyva esittdd myos valitun ryhméan
muiden jasenten menot.

e Jos kayttdjd ei voi poistaa ryhmaéd, ei hédnelle pitdisi edes ndyttdd Poista
ryhmé-painiketta.

e Uusi varaus-nakymaan tulisi lisdtd toiminto uuden ryhméan luomista tai van-

han ryhmé&n muokkaamista varten.

e Omien varauksien yhteydessd ndytettdvd Peru-painike pitdisi piilottaa tai ot-
taa pois kdytostd, jos vuoroa ei voi endd perua.

e Varausta ei saa perua, jos sen alkuun on aikaa vihemman kuin 48 tuntia. Téasta
pitdisi ilmoittaa kayttédjalle joko uutta varausta tehdessé tai tulevia varauksia
listatessa.

o Kayttdjaryhmien yhteydessi oleva toisten kayttdjien haku toimii vain, jos ha-
kusana tdsmad tdysin hakutulokseen. Tastd pitdisi kertoa kdyttdjélle ja haku
olisi syytd toteuttaa viisaammin.

o Kalenterindkymissa pitdisi kdyttdjdlle ilmoittaa, jos hakuehtoja vastaavaa va-
paata vuoroa ei 16ydyé (kuten listandkymaéssd tehddédn), ettei kdyttdja suotta

hdmmenny.

e Opiskelijoiden pitdisi kyetd ndkeméa&dn ohjaajan yhteystiedot varauslistauksis-
sa.
5.6 Ohjaajan nakymiin liittyvait jatkokehitysideat
Ohjaajan ndkymiin liittyen esitettiin projektin aikana seuraavat kehitysideat:

e Ohjaajan tulisi kyetd nikemé&dan my6s muiden ohjaajien ohjausvuorot kalente-

rindkymadssa (tdma toimii listandkymassa).
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e Ohjaajan pitdisi pystyd merkkaamaan vuorolle ilmoittauneille tiloja sen mu-
kaan, miten vuoro meni (esimerkiksi oli paikalla, tyo jdi kesken tai ei tullut
paikalle).

e Ohjaajien pitdisi kyetd vaihtamaan vuorojaan keskendan.

e Vuoron ohjaajan pitdisi pystyd merkkaamaan vuorolle ilmoittauneille tiloja
sen mukaan, mitd he vuorolla tekivét (esimerkiksi oli paikalla, tyo jdi kesken
tai ei tullut paikalle).

5.7 Pddkdyttdjan ndkymiin liittyvat jatkokehitysideat
Paakayttdjan nakymiin liittyen esitettiin projektin aikana seuraavat kehitysideat:

e Padkayttdjan tulisi pystyd muokkaamaan olemassa olevia vuoroja.

e Padkayttdjan tulisi pystyd ndkemddn jdrjestelmdn vuorot myos kalenterina-
kymadssa (nykyiselldadn Hallitse vuoroja-ndkymén kalenterindkymadssa nakyy
paakayttdjan henkilokohtainen kalenteri).

e Padkdyttdjan tulisi pystyd hoitamaan kayttdjien roolienhallinta kayttoliitty-
mad kayttden.

e Padkayttdjan tulisi pystya lisddmadn ilmoitustaulun ilmoituksille kiannoksia
loogisella tavalla (nykyinen tapa kuvaillaan luvussa[5.1)).

e Padkdyttdjan tulisi pystyd muuttamaan ilmoitustaulun ilmoitusten jarjestysta.
e Padkayttdjan tulisi pystyd mddrittelemddn ilmoitustaulun ilmoituksille kesto.

e Hallitse vuoroja-ndkymaéssa ndytettdvidn vuorojen aikarajoite ei toimi, joten se
pitdisi joko toteuttaa tai piilottaa.

e Hallitse vuoroja-ndkymassa pitdisi pystyd eritteleméddn vuoroja tilojen perus-
teella (esimerkiksi suunnitteilla oleva, peruttu tai toteutuva vuoro).

e Kurssit-ndkymdssa pitdisi pystyd poistamaan tyd kurssista.

e Kurssit- ja Tyot-ndkymissé olisi syytd tarjota erilaisia hakutoimintoja (esim.
"tyot, joissa kdytetddn tiettyd resurssia” tai “kurssit, joilla tehd&dan tietty tyo”).
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5.8 Tietojdrjestelmin yleiskdyttoisyys

Tilaajan edustajien toive oli, ettd tietojdrjestelmadstd tehtdisiin yleiskdyttdinen, jotta
sen saisi helposti myds muiden Jyvaskyldan yliopiston laitosten kdyttoon. Taméa on
otettu tietojdrjestelmédn suunnittelussa (etenkin tietokannan osalta) huomioon. Va-
litettavasti toteutuksessa sitd ei kuitenkaan ollut aikataulun puitteissa mahdollista
ottaa juuri huomioon.

Tietojdrjestelméstd saa nykyisellddn tehtyd aika helposti toisen version saman-
tyyppiseen kdyttotarkoitukseen. Tdlloin tarvitsee lahinnd muutella kayttoliittyman
merkkijonoja, muokata kdyttoliittymdd vastaamaan omia tarpeitaan ja muokkaa-
maan palvelinpuolen toimintalogiikkaa vastaamaan omia tarpeitaan. Mikdan néis-
td ei yksinddn ole kovin vaikeaa, silld tietojdrjestelmédn koodissa toistetaan pitkalti
samoja kaavoja, joten esimerkkejd 10ytyy rutkasti.

Jos tuleva kayttotarkoitus on samanlainen kuin Jyvaskyldn yliopiston Fysiikan lai-
toksella, ei tietojdrjestelmdn muokkaaminen oli erityisen raskas tehtdva. Siitd suo-
riutuu ndhdékseni yksittdinenkin kehittédjakin, jos hanelld on kokemusta HTML:st4,
CSS:std, JavaScriptistd ja Pythonista.

Mikdli on tarve ldhted kehittdimddn vdhdn erilaisempaa varausjdrjestelmad, voi
Kepler-jarjestelmadsta riisua kaikki itselleen tarpeettomat osat pois. Téalloin jdljelle jaa
varauspalvelun runko, joka jo noudattaa tiettyjd kaavoja ja sidnnonmukaisuuksia,
tarjoaa valmiita apuluokkia ja tarjoaa esimerkki toteutusratkaisuja. Tdma voi auttaa
uuden jdrjestelmdn kehittdmisen aloittamisessa paljonkin, mutta se tuo mukanaan
myos rajoituksia ja tekee helposti sokeaksi vaihtoehtoisille ratkaisuille.
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6 Ohjeita ylldpitdjalle ja jatkokehittdjalle

Luvussa esitetddn ohjeita sovelluksen ylldpitéjdlle ja jatkokehittdjalle.

Pyramidin saa helpoiten asennettua pip:lld: pip install pyramid. Pyramid
asentaa loput tarvitsemansa kirjastot automaattisesti tai ne ovat jo tulleet Kepler-
jarjestelman tiedostojen mukana.

Ensimmadistd kertaa Pyramidia kdytettdessd, pitdd Kepler-jarjestelmd asentaa. Tama
tapahtuu Keplerjdrjestelméddn juurikansiossa komennolla python setup.py
production (kehitettdessd tulee vaihtaa production-méidre develop-
madreeksi).

Tietokannan saa alustettua kayttovalmiiksi ajamalla skriptin
initialize_Kepler_db.py. Huomaa, ettd muuttamattomana tdméa skripti
laittaa tietokantaan paljon erilaista mallidataa.

Itse sovelluksen saa kdynnistettyd komennolla pserve production.ini.
Keplerid kehittdessd kannattaa kuitenkin ennemmin kédyttdd pserve -reload

development . ini-komentoa.

Huomaa, ettd tuotantokdytdssda on ehdottomasti kdytettdva sitd vastaavaa maarettd

production ja asetustiedostoa production.ini!

6.1 Ohjeita jatkokehittdjalle

Lahes kaikki palvelimen tarjoaman rajapinnan koodi 16ytyy kansios-
ta /kepler/api/. Ldhes kaikki kayttoliittymédkoodi 16tyy kansiosta
/kepler/static.

Kaikki jarjestelmén eri nakymat 1oytyva tiedostosta /kepler/views.py. Ndil-
le madritellddn reitit _ _init_ .py tiedostoissa, jotka sijaitsevat kansioissa

/kepler/__init__ .pyja /kepler/api/__init__ .py.

Tietokannan domain-luokat méadritellddn omissa tiedostoissaan. Ne 16ytyvit kan-
siosta /kepler/models/.

Kayttoliittymaan liittyvd koodi 10ytyy kansiosta /kepler/static/. HTML-
sivujen luontiin kdytetddn Chameleon template ja.
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Debuggauksessa kannattaa hyodyntdd Pyramidin debug-toolbaria, jonka saa
auki painamalla kuvassa [6.1] esitettya painiketta.

Kepler Laboratorictoiden varausjarjestelma = I @  SuleviSuperjuuseri v
m [Imoitustaulu

Uusi varaus

Omat varaukset Lis&a vuoroja tulossa! 13.6.2015 12.16

Omat ryhmat Laitoksella on ollut suunnitelmissa uusien vuorojen lisdaminen laboratoriovuorojen kiertoon. Nyt asia on paatetty. Opiskelijoilta otetaan vastaan
toiveita vuorojen ajankohdista
Ohjausvuorot
13.6.2015 12.14

Muistakaa laskimenne!

FEIES TR0 Muistakaa ottaa labroihin mukaan laskimenne! Labroissa varalaskimia on tarjolla hyvin rajoitetusti

Kurssit

Kayttajaroolit

Muokkaa iimoitustaulua

Copyright © 2015 Kepler project group members
Anna palautetta Apua

Kuva 6.1: Pyramidin debug-toolbar-painike

Tarvittaessa voi testata palvelimen ominaisuuksia ilman, ettd sithen on kayttoliitty-
mad. Taméan voi tehdd selaimen kehittdjdn tydkaluilla ajamalla JavaScriptid

muodossa Kepler.komento ({json:dataa}l).

Huomaa, ettd REST APLn dokumentointi hoidetaan kdyttden Q@rest_api
decoratoria, ja kutsujen odottamat parametrit madritellddin kayttden

ApiParams-luokkaa.

Jos tulee vastaan ongelmia OAuthin kanssa, kannattaa ldhestyd sen toteuttanutta
Atte Ratyd. Muut kehittdjat tuskin osaavat auttaa asiassa perehtymittd kyseiseen

koodiin.

Tietokannasta ei saisi juuri koskaan poistaa mitddn, vaan tieto pitdd vain merkita

poistetuksi (tai ei-aktiiviseksi).

Tietokannan alustuksessa (initialize_Kepler_db.py) kdytetddn joitain alioh-
jelmia, jotka eivdt sovi kdyttoon muualla jarjestelmédssd. Niiden tarkoituksena on
ollut saada tietokantaan syotettya helposti mallidataa, jotta jarjestelméaa voi testata.

Huomaathan, ettd moneen Status-Type -rakenteeseen on olemassa jdrjestelméssa
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madriteltyjd vakioita (kansiossa /kepler/models/constants.py). Hyodynna
nditd, niin valtyt turhilta virheiltd ja padnvaivoilta.

6.2 Ohjeita yllapitdjalle

Production.ini:sta loytyvat [server:main] asetuk-
set tulee saataa vastaamaan kdytossa olevaa palvelinta.
pyramid_mailer:in asetukset tulee saataa email_util.py-
tiedostossa (lotyy kansiopolusta /kepler/api/email_util.py).
Ohjeita pyramid_mailer:in kayttoon loytyy osoitteesta

http://pylons.readthedocs.org/projects/pyramid-mailer/en/latest/.

Kepler-jarjestelmad ei juuri koskaan poista tietokannasta mitddn. Lahes kaikki van-
hat tiedot ovat siten jdrjestelmésséd tallessa, vaikka kayttdjat olisivatkin mielestddn
poistaneet ne.

Sovellusta asennettaessa on otettava huomioon seuraavat rajoitteet:

Sovellus toimii testatusti kdyttden palvelinohjelmistona Apachea (versio ??) ja
kdyttojarjestelmédnd Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.

Sovellus toimii testatusti Python 3.4.3:1la.

Sovellus ei toimi Python 2:1la.

Sovellus ei toimi ilman JavaScriptia.
Sovellusta kadyttoonotettaessa on myos syytd ottaa huomioon seuraavat rajoitteet:

e Sovellus toimii testatusti Windows 7 ja Windows 8.1-kdyttojarjestelmissa.
e Sovellus toimii testatusti Ubuntu 15.04 -kayttojarjestelméassa.

e Sovellus toimii testatusti selaimilla Google Chrome (versio ??), Chromium
(versio 43.0.2357.81 (64-bit)), Mozilla Firefox (versio ??) ja Internet Explorer
(versio ??).
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7 Yhteenveto

placeholder
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