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1 Johdanto

Jyvéaskylan yliopiston fysiikan laitoksen oppilaslaboratoriossa opiskelijat voivat
suorittaa kokeelliset mittaukset fysiikan perus- ja aineopintotasoisiin kursseihin liit-
tyviin laboratoriotdihin. Fysiikan laboratoriotyot ovat tarked osa fysiikan kurssien
sisdltod, missd luennoilla opetettua teoriaa padsee soveltamaan kdaytantoon. Kepler-
projekti kehitti WWW-sovelluksen fysiikan laitoksen oppilaslaboratorion laborato-
riotdiden varausten hallintaan. Varausjérjestelmdd tulevat kdyttdmaan padasiassa
tysiikan perus- ja aineopintokurssien opiskelijat, laboratoriovuoroja ohjaavat assis-
tentit sekd varausjdrjestelman padkayttdjat. Kehitettdava sovellus korvaa nykyisen
WWW-selaimella kédytettivan Brahe2007-varausjérjestelmén.

Sovellusprojektissa kehitetyn sovelluksen kédyttoliittyméan ulkoasu pdivitettiin ny-
kyaikaisemmaksi. Vanhasta varausjdrjestelméstd kokonaan puuttuva padkayttdjan
ndkymad ja osa sen toiminnoista toteutettiin uudessa jarjestelmdssa. Lisdksi projek-
tin alussa kartoitettiin muiden yliopiston laitosten varausjdrjestelméatarpeet, jotka
huomioitiin uuden jarjestelmén kehittdmisessd ja suunnittelussa.

Sovellusraportin laatimisessa on hyddynnetty Liikkuva-projektin sovellusraporttia
[1] sekd Kepler-projektin projektiraporttia [7], projektisuunnitelmaa [8] ja vaatimus-
madrittelya [9]. Muita Kepler-projektin dokumentteja ovat kayttoliittyman [5] ja pal-
velimen luokkadokumentaatio [6], jarjestelmétestausraportti [4], kdytettavyystes-
taussuunnitelma [?] ja kdytettdvyystestauksesta tehty muistio [?].

Sovellusraportti muodostuu kahdeksasta luvusta. Luvussa 2| kuvataan olennaisia
termejd. Luvussa [3 kuvataan sovelluksen kayttoliittymda ndkymittdin. Luvussa [4]
kuvataan sovelluksen kokonaisrakennetta ja rajapintoja. Luvussa 5| kuvataan tieto-
kannan rakennetta. Luvussa [p| kuvataan heikkoja ja puutteellisia toteutusratkaisuja
sekd jatkokehitysideoita. Luvussa[/]annetaan ohjeita yllapitajalle ja jatkokehittajalle.
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2 Termit

Luvussa kuvataan projektissa kédytettdvid aihealueen, tietojdrjestelmin ja toteutus-

tekniikoiden termeja.

2.1 Aihealueen termejai

Projektin aihealueen termejd ovat seuraavat:

Assistentti

Laboratoriotyo

Laboratoriovuoro

Mittauslaitteisto

Mittausryhma

Mittausvuoro

Ohjaaja

Ohjausvuoro

Opiskelija

on fysiikan laboratoriotdiden ohjaajasta kdytetty nimitys.
Hé&n on perus-, aine- tai syventdviin opintoihin liittyvien
kurssien laboratoriotditd laboratoriovuoron aikana ohjaa-
va henkilo.

on mittausvuorolla suoritettava johonkin kurssiin liittyva

tyo.

on yleensd neljan tunnin mittainen assistentin ohjaama
tilaisuus, jossa laboratoriotoihin liittyvat mittaukset voi-
daan suorittaa.

on yhdestd tai useammasta mittalaitteesta koostuva lait-
teisto, jolla laboratoriotyon mittaukset suoritetaan.

on opiskelijajoukko, joka on varannut ajan laboratoriotydn
mittaamiseen jollekin ohjatulle laboratoriovuorolle.

on opiskelijan joltakin laboratoriovuorolta varaama aika
jonkin tietyn laboratoriotyon mittaamiseen.

on assistentin kdyttdjaroolin nimi kehitetyssa varausjdrjes-
telmaéssa.

on ohjaajan laboratoriovuoro, jolle hdnet on asetettu ohjaa-
jaksi.

on mittausvuoroja varaavan opiskelijan kdyttdjaroolin ni-
mi kehitetyssd varausjdrjestelmassa.
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Oppilaslaboratorio

Padkayttaja

on fysiikan laitoksen oppilaslaboratorio, jonka vuorojen
varaukseen jarjestelma kehitettiin.

on oppilaslaboratorion johtajan kdyttdjaroolin nimi kehi-
tetyssd varausjdrjestelméassd. Padkayttdja on henkild, joka
hallitsee toisten kdyttdjien rooleja ja lisdd laboratoriotoita
jarjestelmdan.

2.2 Ohjelmistoja ja teknisiad termeja

Dokumentissa kéytettyjd teknisid termejd ovat seuraavat:

Back end

Bootstrap

CSRF

CSS

Front end

HTML5

HTTPS

iCalendar

on ohjelmiston se osa, joka on kauimpana ohjelmiston
kayttdjastd. WWW-sovelluksessa se on palvelinpuolen
ohjelmisto.

on WWW-dokumenttien ulkoasun muokkausta helpot-
tava, HTML-kuvauskieltd ja CSS-tyylikieltd kayttava
kirjasto.

on tietoturvahyokkdys, joka pakottaa kdyttdjan suo-
rittamaan hdnen haluamattaan toimintoja WWW-
sovelluksessa, johon hidn on kirjautunut. Termi tulee
sanoista cross-site request forgery.

on tyylikieli WWW-dokumenttien ulkoasun maaritta-

miseen.

on ohjelmiston se osa, joka on ldhimpéand ohjelmiston
kayttdjad. Kaytannossa front end sisdltdd sovelluksen
kayttoliittymaén ja sen toimintalogiikan.

on uusin versio WWW-dokumenttien HTML-kuvaus-
kielesta.

on WWW:ssd suojattuun tietoliikenteeseen kaytetty
protokolla.

on kalenteritiedostomuoto, jolla kalenterisovellukset
pystyvét vaihtamaan kalenteritietoja keskendan.
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JavaScript

jQuery

JYU-tunnukset

Korppi

Kayttoliittyma

OAuth2

ORM

Pyramid

Python

Sovelluskehys
SQL

SQLAIchemy

Tietokanta

WWW-sovellus

WWW-sovelluskehys

on WWW-sovelluksissa kédytetty ja WWW-selaimissa
toimiva dynaamisesti tyypitetty ohjelmointikieli.

on WWW-dokumenttien dynaamisen sisdllon kasitte-
lya helpottava avoimen ldhdekoodin lisenssin alainen
JavaScript-kirjasto.

ovat Jyvaskyldn yliopiston IT-palveluiden kayttdjan
henkilokohtaiset kdyttdjatunnukset.

on Jyvéaskyldn yliopiston opintotietojdrjestelma.

on ohjelmiston osa, jonka kautta kayttdja kayttaa ohjel-
mistoa.

on sovelluksessa autentikointiin kdytettava protokolla.

on tekniikka, jolla tietokannan tietoja pystytaan helposti
késittelemddn suoraan ohjelmointikielen olioiden kaut-
ta.

on Python-ohjelmointikielelld toteutettu minimalistinen
WWW-sovelluskehys.

on dynaamisesti tyypitetty korkeantason ohjelmointi-
kieli.

on ohjelman rungon muodostava teknologia.
on yleisesti kdytetty relaatiotietokantastandardi.

on avoimen ldhdekoodin SQL- ja ORM-kirjasto Python-
kielelle.

on tietovarasto, joka tyypillisesti mallintaa jollain tapaa
tiedon yhteyksia toisiin tietoihin. Talloin puhutaan re-
laatiotietokannasta.

on WWW-tekniikoita hyodyntava ja selaimella kaytetta-
va sovellus.

on sovelluskehys, joka on suunniteltu nopeuttamaan
WWW-sovellusten kehittamista.
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3 Kayttoliittyma

Luvussa esitellddn sovelluksen kayttoliittyméan eri ndkymat sekéd niihin liittyvét toi-
minnot ja niiden viéliset suhteet.

3.1 Sovelluksen niakymat

Kuvassa 3.1 havainnollistetaan sovelluksen yleistd ndkymaa, kun on kirjautuneena

sisddn padkayttdjana.

Kepler Laboratoriotdiden varausjarjestelma A1

lImoitustaulu

Uusi varaus

Sulevi Syperjuuseri ~

Uusi varaus

Etsi

Omat _ i
varaukset B2 Valitse tyo:

FYS3P101/1, Nopeuden mittaus
FYSP101/K1, Kinematiikan kuvaajat
FYSP101/K2, Heittoliike
S SP101/K3, Tormaykset ilmaradalla
102/1, Vieriminen
FYSP102/2, Kiertoheiluri
FYSP102/2a, Kiertoheiluri (ajanotto kellollz

Hallitse EY§E19%’K1 F*_}'drimlisliike ja keskihakuvoi ,,

vuoroja Kenelle varaus tehdaan:

_ Sulevi Superjuuseri v ﬁ
Kurssit

B4 C

Omat rynmat

Ohjausvuddd

Tyot

Resurssit

Kayttajaroolit

Muokkaa
iimoitustaulua

Kuva 3.1: Keplerin yleisndkyma paakayttdjana.
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Sovelluksen kayttoliittyméa koostuu seuraavista osista:

e yldnavigointialue (osoitettu kirjaimella A),
e jdrjestelmédn nimija kuvaus (Al),

e kielen valinta (A2),

e ohjeisiin vieva painike (A3),

e kayttdja-valikko (A4),

¢ navigointipalkki (B),

e valitun ndakyman korostus (B1),

e opiskelijan ndkymid (B2, sisdltdd myos tdlld hetkelld korostetun Ilmoitustaulu-
ndakymaén),

e ohjaajan ndkyma (B3),
o padkayttdjan nakymia (B4),

e auki oleva ndkyma (C)
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3.2 Yldnavigointialue

Kepler-jarjestelméan kaikissa ndkymissd (kirjautumissivua lukuun ottamatta) on
ndhtdvissd ylanavigointialue, joka esitetddn kuvassa

Kepler Laboratoriotdiden varausjarjestelma J= O @  Sulevi Superjuuseri =

Kuva 3.2: Ylapalkki.

Yldnavigointialue koostuu neljdsté osasta:

Jarjestelmdn nimi ja kuvaus Jarjestelmdn nimi ja kuvaus kertovat kdyttdjille
hédnen kdyttdméansa jarjestelmdn nimen ja lyhyen
kuvauksen sen kayttotarkoituksesta.

Kielen valinta Kielen valinnassa esitetddn kielivaihtoehdot lip-
puina. Lippua painamalla jarjestelmédn kayttima
kieli vaihtuu tdmén istunnon ajaksi. Pysyvén kie-
livalinnan voi tehdd Omat tiedot-ndkymaéssa.

Ohjeisiin vievid painike Jarjestelmdn ohjeisiin pddsee painamalla kielen
valinnan vieressi esitettyd kysymysmerkkipaini-
ketta. Ohjendkyma on koko jdrjestelmélle yleinen
(se ei siis muutu sivukohtaisesti).

Kiyttdja-valikko Kéyttajavalikkoa kuvaillaan alaluvussa[3.2.1]

3.2.1 Kaiyttdja-valikko

Kéyttdja voi omaa nimeddn painamalla avata valikon, josta paljastuu kaksi uutta
toimintoa: Omat tiedot ja Kirjaudu ulos.

7(73)



Kepler-projekti Sovellusraportti 0.3.0 Julkinen

Sulevi Superjuuseri -

Omat tiedot

Kirjaudu ulos

Kuva 3.3: Kayttdja-valikko.

Omat tiedot-vaihtoehtoa painamalla aukeaa seuraavanlainen nakyma.
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Korpista haetut kayttajatiedot

Kayttajatunnus: susupe
Nimi: Sulevi Superjuuseri
Sahkoposti: admin@kepler jyufi

Muut kayttajatiedot

Kayttajaroolisi: Paakayitaja
Opiskelija
Ohjaaja, Perusopinnot
Ohjaaja, Aineopinnot

(@ Suomi
() English

Dletuskieli:

Tallenna muutokset

Kuva 3.4: Omat tiedot.

Kuvan kuvaamassa ndkymadssd kdyttdja ndkee ne tietonsa, jotka tietojdrjestel-
mastd 10ytyvat. Kdyttdja voi vaihtaa oletuskieltddn valitsemalla haluamansa kielen
ja painamalla Tallenna muutokset-painiketta.

Kirjaudu ulos-valintaa painamalla kayttdja voi kirjautua ulos tietojdrjestelmasta.
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3.3 Navigointipalkki

Navigointipalkkia (kirjain B kuvassa kdytetddn eri ndkymien vélilld siirtymi-
seen. Sen sisdltd muuttuu sisddnkirjautuneen kayttdjan roolien mukaan. Kuvassa
sisddnkirjautuneella kdyttdjdlla on opiskelijan, ohjaajan ja paakayttdjan roolit, jo-
ten hdan nidkee navigointipalkin kaikki vaihtoehdot.

Navigointipalkissa (ja yldnavigointipalkissa) on auki oleva ndkyma korostettuna

tummemmalla taustavarilla.

3.4 Auki oleva nikyma

Auki olevassa ndkymadssd (kirjain C kuvassa esitetddn kulloinkin auki olevan
ndkymaén toiminnallisuus. Suurin osa tietojdrjestelmén toiminnallisuuksista suori-

tetaan kdyttaen kulloinkin valittuna olevaa nakymaa.

3.5 Opiskelijan nakymait

Opiskelijan roolin omaavalla kdyttdjadlla on oletuksena kdytossddn seuraavat naky-
mat: Ilmoitustaulu, Uusi varaus, Omat varaukset ja Omat ryhmiit.

3.5.1 Ilmoitustaulu

IImoitustaululla kdyttdjat nakevat padkdyttdjan jarjestelméddn lisddmia ilmoituksia.
Ominaisuus havaittiin hyviaksi Keplerid edeltdneessa Brahe2007-jdrjestelmassa.
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l[Imoitustaulu

Lis&& vuoroja tulossal Sulevi Superjuuseri 21.6.2015 15.35

Laitoksen johto on luvannut opiskelijalaboratorioille lisda resurssejal TAmA tarkoittaa
sitd, etta myos uusia vuoroja on tulossa. Oppilaat voivat iimoittaa ehdotuksia uusien

vuorojen ajaksi.

Muistakaa laskimennel Sulevi Superjuuseri 21 .6.2015 15.34

Muistakaa ottaa laskimenne mukaan, kun tulette l[abroihin! Laitoksella on varalaskimia

hyvin rajoitetusti.

Kuva 3.5: llmoitustaulu.

3.5.2 Uusi varaus

Uusi varaus-ndkymadssa kayttdjat voivat tehdd uusia varauksia itselleen ja ryhmil-
leen. Varauksen tehdédkseen kayttdjan pitdd valita, mitd tyotd varten ja kenelle va-

raus tehdaan.
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Uusi varaus
Etsi

Valitse ty:

FYSP101/1, Nopeuden mittaus
FYSP101/K1, Kinematiikan kuvaajat
FYSP101/K2, Heittoliike

FY5P101/K3, Tormaykset iimaradalla
FYSP102/2, Kiertoheiluri
FYSP102/2a, Kiertoheiluri (ajanotio kellollz

FYSP102/K1, Pyorimislike ja keskihakuvoi ,,

P T N T

Tyon nimi
FYSP102/1, Vieriminen

Kuvaus
Tyon vastuuhenkilot ovat A Assari ja O Ohjaaja. Tyon ohjeet: waww

Mittausryhman maksimikoko
2 jasenta
Kenelle varaus tehdaan:

Sulevi Superjuuseri E|

Kuva 3.6: Uuteen varaukseen liittyvien valintaperusteiden valinta.

Varauksen ajankohta voidaan valita kdyttden joko kalenteri- (kuvassa tai lista-
ndkymad (kuvassa ??).
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Paiva Viilkko Kuukausi Tanaan < >

15 —21.6.2015

ma - 15.06 ti - 16.06 ke - 17.06 to - 18.06 pe -19.06

8:00

9:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00

19:00

Anna halutessasi lisatietoja:

Tee varaus

Kuva 3.7: Uuden varauksen ajankohdan valinta kalenterin avulla.
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Valitse sopiva mittausvuoro:

Vaihda kalenterindkymasn

Ohjausvuorot:

{® 25.6.2015 8.00 - 12.00, Perusopinnot

() 29.6.2015 8.00 - 12.00, Perusopinnot

Anna halutessasi lisatietoja:

Tee varaus

Kuva 3.8: Uuden varauksen ajankohdan valinta listan avulla

3.5.3 Omat varaukset

Tassa nakymassa kdyttdja ndkee omat ja ryhmiensd varaukset, niihin liittyvia tietoja
sekd pystyy perumaan niitd (mikéali kyseinen vuoro on vield peruttavissa). Kayttdja
voi my0s valita tarkasteltavan ajanjakson.
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Omat varaukset

[1 Menneet vuorot Menossa nyt Vaihda kalenterinakymaan

Tulevat vuorot

Naytetaan vuorot ajalta:

Kuukausi  v|

> 246201516.00-2000 FYSP110/K2, Oskilloskoopin syventava kaytto

? 2962015800-12.00 FYSA242/K1, Terminen elektroniemissio
Tama vuoro on peruttu!

¥ 306.201512.00-16.00 FYSP102/2, Kiertoheiluri

Ryhma: Sulevi Superjuuseri

Peru varaus

Kuva 3.9: Kayttdjan omat varaukset listamuodossa.

Omat varauksensa on mahdollista ndhdd myos kalenterimuodossa.
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Paiva | Vilkko  Kuukausi 296 —5.7.2015 Tanaan < >

ma - 29.06 ti - 30.06 ke - 01.07 to - 02.07 pe - 03.07

8-0p | 02.00-12.00
FYSAZ42/KA1

g-gg | Terminen
elektroniemissio

10:00 | TAma vuoro on
peruttu!

11200 | Henkilakohtainen

12-00 12.00 - 16.00
FYSP102i2

13-00 Kiertoheiluri
Henkilékohtainen

14:00 varaus

1500

16:00

17:00

18:00

19:00

Peru valittu varaus

Kuva 3.10: Kéyttdjan omat varaukset kalenterimuodossa.

3.5.4 Omat ryhmiit

Omat ryhmit-nakymassa kdyttdja voi tarkastella ryhmid, joihin han kuuluu. Han voi
poistaa luomiaan ryhmid, joiden omistaja hdn on, ja hdan voi luoda uusia ryhmia.
Kuvassa on esitetty kdyttdjan ryhmien listaus ja uuden ryhméan luomiseen kédy-
tettdvd lomake.
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Omat ryhmat
v Keplot
¥ Labraryhmé
Sulevi Superjuuseri

Olli Opiskelija

Uuden ryhman luominen

nimi
Hae kayttaja Ryhmén jésenet
Email tai Q + Olli Opiskelija

Tallenna Peruuta

Ryhman omistaja

Poista ryhma

Kuva 3.11: Omat ryhmit ja uuden ryhméan luominen.
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3.6 Ohjaajan nakymait

Ohjaajan roolin omaavalla kayttdjdlld on oletuksena kaytdssaan (vain) Ohjausvuo-
rot-ndkyma. Huomaa, ettd ainakin Jyvaskylan yliopiston fysiikan laitoksen kaytto-
tapauksessa ldhes kukaan ei kuitenkaan ole rooliltaan pelkéstdan ohjaaja, silld oh-
jaajat ovat joko laitoksen opiskelijoita tai henkilokuntaa.

Ohjausvuorot-ndkymassa kayttdja nikee omat ohjausvuoronsa. Kayttdja voi valita
miltd ajanjaksolta hdn haluaa vuoroja tarkastella. Kdyttdja voi myos nahda listauk-
sen ohjausvuorojensa osallistujista ja heiddn yhteystiedoistaan. Kayttdja voi nah-
dé ohjausvuoronsa lista- tai kalenterindkymaéssa ja hdn voi valita, haluaako ndhda
myds muiden ohjaajien ohjausvuorot.
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Ohjausvuorot

[l Menneet vuorot Menossa nyt ® Nayta omat T

Tulevat vuorot vuorot ymas
O Nayta kaikkien

Naytetaan vuorot ajalta: vuorot

Kuukausi W

W 2262015800-1200 Perusopinnot, Kalle Kalastaja 9
¥ 2262015800-1200 Aineopinnot, Kalle Kalastaja o
FYSAZ242/K1, Terminen
elektroniemissio

@ Olli Opiskelija
¥ 236.201512.00-16.00 Aineopinnot, Kalle Kalastaja (1)
¥ 246.201516.00 - 20.00 Perusopinnot, Kalle Kalastaja o
¥ 26620151200 -16.00 Aineopinnot, Kalle Kalastaja o
¥ 2062015800-12.00 Perusopinnot, Kalle Kalastaja (2]
¥ 2062015800-12.00 Aineopinnot, Kalle Kalastaja 0

Tama vuoro on peruttu!

Kuva 3.12: Ohjausvuorot listana.

3.7 Padkayttdjan nakymait

Paakayttdjan roolin omaavalla kayttdjalld on oletuksena kdytdssddn seuraavat naky-
mat: Hallitse vuoroja, Kurssit, Tyot, Resurssit, Kiyttdjiroolit ja Muokkaa ilmoitustaulua.
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3.7.1 Hallitse vuoroja

Hallitse vuoroja-ndkymassad kdyttdja ndkee kaikki Kepler-jarjestelmédn vuorot. Han
voi rajata tarkasteltavien vuorojen ajankohdaksi menneet, menossa olevat tai tule-
vat vuorot. Vuorosta esitetddn tietoina mihin opintokokonaisuuteen vuorolla tehta-
vit laboratorioty6t kuuluvat, vuoron ohjaajat ja lista vuoron osallistujista yhteystie-
toineen. Vuoroja pystyy myos perumaan kdyttamalld Peru-painiketta.

Tarkoituksena oli my0s toteuttaa mahdollisuus esittdad vuorot kalenterimuodossa ja
tarjota mahdollisuus vuorojen muokkaamiseen, mutta ndiméa ominaisuudet sovittiin
tilaajan kanssa jatettdvan jatkokehitykseen.
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Hallitse ohjausvuoroja

[1 Menneet vuorot Menossa nyt vaihda kalenterinakymaan

Tulevat vuorot

Maytetdaan vuorot ajalta:

| Kuukausi v|

Lisda uusi vuoro. ..

v 2262015800-1200 Perusopinnot, Kalle Kalastaja (2]

¥ 22620158.00-12.00 Aineopinnot, Kalle Kalastaja (1]
FYSA242/K1, Terminen

elektroniemissio
@ Ol Opiskelija

Muokkaa Poista

2362015 8.00-12.00 Perusopinnof, Maria Assari
W 236201512.00-16.00 Aineopinnot, Kalle Kalastaja o

¥ 236.201516.00 - 20.00 Perusopinnot, Maria Assari [0 ]
Tama vuoro on peruttu!

Kuva 3.13: Hallitse vuoroja.
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Uuden vuoron luominen

Paivamaara:
Alku- ja loppuaika: (O 8:00 -12:00
() 12:00 -16:00
() 16:00 - 20:00
@ Muu: -
Tyovarauksia max: |© -

Opintokokonaisuus: |- crusopinnot v

Ohjaaja: Anne Maria Assar  w

Suunnitteilla w

Tallenna Peruuta

Kuva 3.14: Uuden vuoron lisddminen.

Vuoron status:

3.7.2 Kurssit

Kurssit-ndkymassad listataan tietojdrjestelman sisaltamat kurssit. Listattujen kurssien
tietoja voi muokata kadyttamalld oikean reunan syottokentid ja painamalla Tallen-
na muutokset-painiketta. Vanhoja kursseja pystyy poistamaan ja uusia kursseja luo-
maan.
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Hallitse kursseja

Etsi Kurssin koodi: FYSP101

FYSA210 Opintokokonaisuus: Perusopinnot v
FYSA220

FYSA230

FYSA241 Tyot: K2 Heittoliike

FYSA242

K1 Kinematiikan kuvaajat
FYSP102

FYSP103 1 Nopeuden mittaus
FYSP104

FYSP105 K3 Tormaykset ilmaradalla
FYSP106

FYSP107

FYSP110 + Lisaa tyo

Tallenna muutokset Poista kurssi

+ Lisda uusi kurssi

Kuva 3.15: Hallitse kursseja.

Kursseihin liittyyvien (laboratorio)téiden tietoja voi muokata Kurssit-nakymaéssa ja
kurssiin voi lisata siihen liittyvia toita.

Kurssin koodi: Anna kurssille koodi. Esim. FYSP100
Opintockokonaisuus: Perusopinnot v
Tyot: Kurssille ei ole maaritelty tGita.
+ Lisaa tyo

Tallenna muutokset Poista kurssi

Kuva 3.16: Lisaa uusi kurssi.

23(73)



Kepler-projekti Sovellusraportti 0.3.0 Julkinen

Valitse tyd:
Valitse tyo:
Etsi
Nimi
Braggin diffraktio A Fraunhoferin diffraktio
Dopplerin iimié Kuvaus
Elekironin diffraktio Tyon vastuuhenkilot ovat A. Assari ja O.

Elektronin liike magneettikentassa
Franckin ja Hertzin koe - - -
Fas——————————— Mittausryhman maksimikoko
Geigerin ja Mllerin putki z

Germaniumin energia-aukko

Ohjaaja. Tyon ohjeet: www

Hallin ilmi6

Heitloliike Anna koodi tille tydlle:
Helmholzin kelat

Hitausmomentti Esimerkiksi "1' tai 'KA1

Hoyrynpaine ja hdyrystymislampd
Kaasulampomittari
Kaasututkimus

[y -y |

Peruuta

Kuva 3.17: Tyon lisdédminen kurssiin.

3.7.3 Tyot

Tyot-ndkymassa listataan tietojarjestelman sisaltaimat tyot. Listattujen toiden tietoja
voi muokata kadyttamalld oikeassa reunassa olevia syottokenttid ja painamalla Tal-
lenna muutokset-painiketta. Vanhoja toitd pystyy poistamaan ja uusia toitd luomaan.
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Laboratorioty6t
Etsi Nimi Dopplerin ilmic
(suomi):
Braggin diffraktio " o
Nimi Doppler effect
Elektronin diffraktio (English):
Elektronin liilke magne
Franckin ja Hertzin ko . -
Fraunhoferin diffraktic KI..IVEI.._IS Tydn vas_;t.uuhenkll.ot Fwat " |
Geigerin ja Millerin pi (suomi): A_Assari ja O. Ohjaaja. Tyon ohjeet:
Germaniumin energia waw
Hallin ilmic
Heittoliike
Helmholzin kelat o N
Hitausmomentti Kuvaus The supervisors in charge
Hoyrynpaine ja hoyrys (English): of the experiment are A. Assari and
Kaasulampomittari 0. Ohjaaja. Experiment v

Kaasututkimus

+ Lisaa uusi tyo

instructions: www

Osallitujia 2 B
max
Resurssit: 3 |3/ | Ge-ilmaisin

2 |4 Pyorivaalusta

+ Lisaad resurssi

Tallenna muutokset

Poista tyo

Kuva 3.18: Hallitse toita.
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Nimi
(suomi):

Nimi
(English):

Kuvaus
(suomi):

Kuvaus
(English):

Osallitujia
max

Resurssit:

Anna tyolle nimi

Give a name to the experiment

Anna tarkempia tietoja tyosts

Give more detailed information about
the experiment

U

Tyolle el ole maaritelty resursseja

=+ Lisad resurssi

Tallenna muutokset

Poista tyd
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Tyot vaativat kdyttoonsad tietyn méadran resursseja. Kurssit-nakyméssd timan maa-
ran voi madritelld ja toihin voi lisdtd uusia resursseja. Tyohon liittyvid resursseja voi
poistaa muuttamalla tyon kyseistd resurssia vaatiman méadran arvoksi nolla ja tal-
lentamalla muutokset.

Valitse resurssi:

Nimi
lImarata

Datastudio Kuvaus

Ei kuvausta

Kaytettavissa Yhteensa
3

Montako tassa tydssa kaytetaan:

1 =

Kuva 3.20: Resurssi lisdédminen tyohon.

3.7.4 Resurssit

Resurssit-ndkymaéssd listataan tietojdrjestelmasta 10ytyvat resurssit. Resurssien tieto-
ja voi muokata oikealle olevista syottokentistd. Muokatut tiedot tallennetaan kaytta-
malla Tallenna muutokset-painiketta. Lisdksi resursseista on olemassa tieto siitd, kuin-
ka monta resurssia on missékin tilassa. My6s kokonaan uusia resursseja voi lisata.
Resursseja ei voi poistaa jdrjestelméstd, mutta ne voi kirjata sellaisiin tiloihin, jossa

niitd ei voi kdyttda tai niiden méaaran voi muuttaa nollaan.
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Resurssit
Etsi Nimi Datastudio
(suomi):
Ge-ilmaisin Nimi Give a name fo the resource
Imarata (English):
Pyérivaalusta
Kuvaus Tietokone ja Datastudio-chjelma
(suomi):
Kuvaus Computer and Datastudio software
(English):
+ Lisaa uusi resurssi Kaytettavissa: 6 |3
Pois 0 &
kaytosta:
RikKki: 0 & Yhteensd &

Tallenna muutokset

Kuva 3.21: Hallitse resursseja.

3.7.5 Kaiyttdjaroolit

Kayttdjaroolien hallintaan ei nykyisellddn ole toimivaa kayttoliittymaa. Kayttdja-
rooleihin liittyvan toiminnallisuuden yhdistiminen kdyttoliittyméaan sovittiin tilaa-
jan kanssa jétettavan jatkokehitykseen. Nykyinen Kiayttijiroolit-ndkyma on sekava
ja kdytettavyydeltddn heikko. Koska se olisi syytd tehdd kokonaan uusiksi ennen
kayttoonottoa, sitd ei esitetd.
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3.7.6 Muokkaa ilmoitustaulua

Muokkaa ilmoitustaulua-nakymadssa kayttdja ndkee ilmoitustaululla esitettdavit ilmoi-
tukset. Hin voi my6s muokata niité tai luoda kokonaan uusia ilmoituksia.

Muokkaa ilmoitustaulua
D Nayta piilotetut

Lis&& vuoroja tulossal Sulevi Superjuuseri 21.6.2015 15.35

Laitoksen johto on luvannut opiskelijalaboratorioille lisda resurssejal Tama
tarkoittaa sitd, etta myds uusia vuoroja on tulossa. Oppilaat voivat iimoittaa
ehdotuksia uusien vuorojen ajaksi.

Muokkaa Piillota

Muistakaa laskimennel Sulevi Superjuuseri 21 .6.2015 15.34

Muistakaa oftaa laskimenne mukaan, kun tulette labroihin! Laitoksella on
varalaskimia hyvin rajoitetusti.

Muokkaa Piillota

Kuva 3.22: llmoitusten hallinnointi.
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Muokkaa ilmoitusta

Oppilaat huomio!

Nyt testataan Kepleria!

Kuva 3.23: Lisaa uusi ilmoitus.

3.8 Kirjautumissivu

Kayttdjan syottdessd selaimeensa Kepler-jarjestelmén osoitteen, hdan saapuu kuvan
kirjautumissivulle. T&ltd sivulta hdn voi kirjautua jarjestelméaan sisdan.
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Julkinen

Kepler

Laboratoriotiéiden varausjirjestelmii

Login

Kuva 3.24: Kirjautumissivu.

Talta sivulta kdyttdja ohjataan Jyvaskyldn yliopiston OAuth-palveluun.
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%

JYVASKYLAN YLIOPISTO
UNIVERSITY OF [YVASKYLA

Kirjaudu sis&an en

Kayttdatunnus

=alasana

Kuva 3.25: Jyviéskyldn yliopiston OAuth-sivu.
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Kirjautumisen jalkeen OAuth-palvelu pyytdd lupaa antaa Kepler-jarjestelmén kdyt-
tdd joitain tiettyjd palveluita. [Iman ndita lupia, Kepler ei toimi.
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¢

JYVASKYLAN YLIOPISTO
UNIVERSITY OF J[YVASKYLA

|-

Falvelu Kepler-sovelluksen paikallinen palvelin
haluaa lupia seuraaviin olkeuksiin, sallitaanko?

Lupapyynto

call_current_user_info

Kuva 3.26: Jyvidskyldn yliopiston OAuth-palvelu pyytdd lupaa jakaa Kepler-
jarjestelmalle tietoja.
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4 Sovelluksen kokonaisrakenne ja rajapinnat

Luvussa kuvataan tietojdrjestelmdn kokonaisrakennetta, kdytettyjd ulkopuolisia
komponentteja ?? sekd kdytettyjd ulkopuolisia rajapintoja ??. Kepler-projektissa ke-
hitetyn kayttoliittyman kayttdjille tarjoamat tiedot ja toiminnot on kuvattu tarkem-
min vaatimusmaadrittelyssa [9]. Sovelluksen luokat ja niiden rajapinnat kuvataan yk-
sityiskohtaisesti luokkadokumentaatioissa [5] ja [6].

4.1 Sovelluksen kokonaisrakenne

Sovelluksen kokonaisrakennetta ja rajapintoja on kuvattu kuvassa

REST
T
1 JSOM-data|
Front end = —

WWW-selaimessa 7

 URL-kutsuf T

Asigkas /v / Palvelin A

@ ‘
::"_ /’\._‘ SQLAkchemy

JYU rajapinnat
- Autentikoint Tietokanta

- Kayttajatiedot

Back end

-

-

Karppi
- Kalenteri

Kuva 4.1: Sovelluksen kokonaisrakenne.

Sovellus jakautuu seuraaviin kokonaisuuksiin:

Front end on WWW-selaimessa pyoriva osa sovelluksesta, eli Keplerin
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REST

Back end

SQLAIchemy

Tietokanta

Korppi-kalenteri

JYU-rajapinnat

kayttoliittyma.

on REST-periaatteita noudattava rajapinta, jonka vilitykselld
back end ja front end keskustelevat.

on palvelimella pydriva osa sovelluksesta, joka suorittaa toi-
minnot ja tekee toimintoihin liittyvéat tarkistukset.

on kolmannen osapuolen komponentti, joka pitdd huolen
back endin ja tietokannan vilisestd kommunikaatiosta.

sisdltdd tietojarjestelmédn varastoimat ja tarvitsemat tiedot.

sisdltdd Jyvaskyldan yliopiston opiskelijoiden ja henkilokun-
nan kalenteritietoja.

ovat Jyvaskyldn yliopiston OAuth-palvelun tarjoamia ra-
japintoja, jotka mahdollistavat kadyttdjan autentikoinnin ja
kédyttdjatietojen noutamisen.

Kuvassa esitettdvistd kokonaisuuksista Korppi-kalenteri ei toteutunut Kepler-

projektin puitteissa. Lisdtietoa tdstd 16ytyy luvusta ??.

Sovelluksen yleisessd kayttotapauksessa toiminta alkaa siitd, ettd kdyttdja navi-

goi selaimellaan haluamaansa ndkymé&ddn. Tamén jdlkeen hdn suorittaa selain-

taan kdyttden jonkin (Keplerin) toiminnon, jolloin jarjestelman palvelimelle ldhtee

HTTP POST-pyynto, jonka body osassa on mahdollisesti joitain parametreja JSON-

muodossa. Palvelin suorittaa kdyttdjan pyytdman toiminnon, mikéli pyynto lapai-

see erindiset tarkistukset. Palvelin joutuu todenndkoisesti kdsittelemadn tietokan-

nassa olevaa tietoa suorittaaksen toiminnon. Tamaén jdlkeen palvelin ldhettdd kayt-

tdjan selaimelle vastauksen JSON-muodossa. Kdyttdjan selaimessa pyoriva Kepler-

jarjestelmén JavaScript kédsittelee saamansa JSON:in ja esittdd sen sisdllon kayttdjan

selaimessa.

4.2 Ulkopuoliset komponentit

Tietojdrjestelmd hyddyntdd ulkopuolisia komponentteja seuraavista kirjastoista ja

ohjelmista:
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Beaker

Bootstrap

dateutil

docutils

FullCalendar

jQuery

icalendar

Pyramid

pyramid_beaker

pyramid_mailer

Requests

SQLAIlchemy

on Python WWW-sovelluksia tukeva kirjasto sessionhallin-
taan [12]].

on HTML-, CSS- ja JavaScript-kielid tukeva kirjasto skaalau-
tuvien WWW-sivujen luontiin [13].

on Pythonin omaa DateTime-tyyppid laajentava kirjasto [14].

on Python-kirjasto, joka muuttaa dokumentaatiota suosittui-
hin formaatteihin (esimerkiksi HTML, XML ja ETEX) [15].

on jQueryn laajennus, jolla voi helposti luoda ja muokata
WWW-sivulla esitettdavaa kalenteria [16].

on JavaScript-kirjasto, joka laajentaa JavaScriptin perustoi-
minnallisuuksia ja helpottaa niiden kayttoa [17].

on Python-kirjasto iCalendar-formaatissa olevan (kalente-
ri)datan lukemiseen, kédsittelyyn ja tuottamiseen [18].

on Python WWW-sovelluskehys, jonka padlle Kepler-
jarjestelmd on rakennettu [19].

on Python-kirjasto, jolla Beakerin saa helposti integroitua Py-
ramidiin. Kirjasto ei ole endd aktiivisessa kehityksessa [20].

on Python-kirjasto, jonka avulla Pyramidiin saa helposti lisét-
tyd mahdollisuuden ldhettdd sahkopostiviesteja [21].

on Python kirjasto HTTP- ja HTTPS-pyyntojen tekemiseen. Se
on tehty Pythonin omaa kirjastoa (urllib2) helpommin kéytet-
tavaksi [22].

on Python-kirjasto, joka helpottaa relaatiotietokantojen kayt-
toa [23].

Jarjestelmén kehityksen aikana siind kaytettiin myos kolmea muuta ulkopuolista

kirjastoa, joista sitten luovuttiin.

jQuery cookie on jQuery:n laajennus selaimen evésteiden (cookies) hallintaa

varten. Tatd kaytettiin kehityksen aikana kayttdjan kielenvalinnassa, jotta padsim-

me lisddmaéan ja testaamaan kddnnoksid, ennen kuin ehdimme toteuttaa oman kaan-

nosratkaisumme.
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Tablesorter on JavaScript-kirjasto taulukkomuotoisen datan lajitteluun HTML-
taulukossa. Siitd luovuttiin, koska se ei toiminut haluamallamme tavalla (lajittelu-
perusteen valinta ei ollut tarpeeksi kattava).

requests_oauthlib on Requests-kirjastoon pohjautuva OAuth-toteutus. Sité
kédytettiin, kun Jyvéaskyldn yliopiston tarjoama OAuth-rajapinta ei meinannut al-
kaa toimimaan (myohemmin paljastui, ettd kyseessd oli puuttuvat kayttooikeu-
det). Jos virhe olisi ollut omassa OAuth-totetuksessamme, olisi sen pitdnyt toimia
requests_oauthlib:lld. requests_oauthlib:id ei kuitenkaan saanut helpos-
ti tuottamaan Jyvaskyldn yliopiston OAuth-rajapinnan vaatiman muotoista dataa,

joten siitd luovuttiin.

Jarjestelmén kehityksen aikana mietittiin pyramid_beaker:std luopumista. Ta-
mad johtui siitd, ettd se ei ole endd aktiivisessa kehityksessd. Myods Requests-
kirjastosta luopumista harkittiin. Tahén ei varsinaista syytd ollut muuta kuin se, etta
Kepler-jarjestelman riippuvuutta ulkopuolisista kirjastoista saataisiin vihennettya.
Requests on kuitenkin ollut jo pidemmaén aikaa vakaassa kehityksessa ja sen kayt-
toon 1oytyy helposti apua, joten siitd ei tarvitse luopua.

4.3 Olennaisimmat muutokset toteutusratkaisuissa

Sovelluksen kokonaisrakenteeseen ei tehty muutoksia projektin aikana. Suurimmat
muutokset olivat sovelluksen sisdiseen toimintalogiikkaan liittyvét refaktoroinnit.
Nama refaktoroinnit koostuivat usein kédytettyjen toimintojen muuttamisesta kayt-
tamadn erindisid apuluokkia.

Refaktorointi tapahtui esimerkiksi virheviestien esittdimisen yhteydessad. Ne muutet-
tiin pelkkien merkkijonojen palauttamisen sijasta kdyttdmaan erilaisia apuluokkia,
jolloin viesteistd saadaan yhdenmukaisia. Virheviestien esittdiminen refaktorointiin
Kepler-projektin aikana pariinkiin kertaan ja nyt virheviestit voi (pddasiassa) esittaa
helposti ja yhtenevasti kdyttoliittymassa.

4.4 Muutettavat asetukset

Kayttdja voi muuttaa kielivalintaansa pysyvisti omista tiedoistaan, kuten luvussa
?? kuvattiin.
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Keplerin  ylldpitdja voi muuttaa joitakin asetuksia, muuttamalla tie-
dostoa config.py (projektin juuresta katsoen sen tiedostopolku on
/kepler/config.py ). Alla on kuvattuna esimerkki sen sisallosta.

class Config(object) :
"""Config class defines the configuration values of the

Kepler system."""

time_slot_max_reservations_default = 6
"""The default value for the limit of reservations that

can be made on a time slot."""

reservation_cancel_workdays_limit = 2
"""Reservations can be canceled only if there is more than
the specified number of workdays before the start of the

time slot."""

reservation_make_workdays_limit = 2
"""Reservations can be made only on time slots that are

more than the specified workdays in the future."""

user_group_max_reservations = 4
"""One user group can have at most the specified number of

active reservations."""

user_group_min_size = 2
"""Defines the minimum number of members a user group can

have wmwn

user_group_max_size = 2
"""Defines the maximum number of members a user group can

have wmwn

default_language_id = constants.Language.finnish_id.value
"""The ID of the default language of the system."""

Lisdksi on olemassa asetustiedostot development.ini ja production.ini (jot-
ka 1oytyvit jarjestelmdn kansiorakenteen juuresta). Ndistd 10ytyy esimerkiksi sdh-
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kopostiin ja kdytettdvadn palvelin ohjelmistoon littyvid asetukset. Nama asetukset
astuvat voimaan, kun palvelu kdynnistyy. development . ini on tarkoitettu kehit-
tamiskdyttoon eika sitd saa missddn nimessd kadyttda tuotantoymparistossa! Alla on
esitettynd production. inim nykyinen sisilto.

#H#
# app configuration
# http://docs.pylonsproject.org/projects/pyramid/en/1.5-branch/narr/

# environment.html

#H#

[app:main]

use = egg:Kepler

pyramid.reload_templates = false
pyramid.debug_authorization = false
pyramid.debug_notfound = false
pyramid.debug_routematch = false
pyramid.default_locale_name = en
pyramid.includes =

pyramid_tm

pyramid_chameleon

pyramid_beaker

pyramid_mailer
sglalchemy.url = sqglite:///% (here)s/Kepler.sqglite

#H4
# Beaker session config

ik

# The session invalidation timeout in seconds. (900s = 15min)
session.timeout = 900

# Tells web browser that the session ID cookie is to be sent only over
# secure connection.

session.secure = true

# Used with the HMAC to ensure session integrity.
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session.secret = "b1203525208e0b0934b43aeb0c5ccf00ee832071'

[server:main]

use = egg:waitress#main

host = 127.0.0.1

port = 6543

# Add trusted_proxy IP to allow X_FORWARDED_PROTO header to
# override default URL scheme

# 127.0.0.1 = IP of localhost

trusted_proxy = 127.0.0.1

# url scheme when using secure HTTPS connection

url_scheme = "https’

#H##

# logging configuration

# http://docs.pylonsproject.org/projects/pyramid/en/1.5-branch/narr/1
#H#

[loggers]
keys = root, kepler, sglalchemy

[handlers]

keys = console

[formatters]

keys = generic

[logger_root]
level = WARN

handlers = console

[logger_kepler]
level = WARN
handlers =

qualname = kepler
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[logger_sglalchemy]
level = WARN

handlers =

qualname = sglalchemy.engine

# "level = INFO" logs SQL queries.

# "level = DEBUG" logs SQL queries and results.

# "level = WARN" logs neither. (Recommended for production systems.)

[handler_console]
class = StreamHandler
args = (sys.stderr,)
level = NOTSET

formatter = generic

[formatter_generic]

format = %$(asctime)s % (levelname)-5.5s [%$(name)s][%(threadName)s] % (message

4.5 Ulkoiset rajapinnat

Kepler-projektissa kdytetddn Jyvaskyldn yliopiston tietojdrjestelmien rajapintoja.

4.5.1 Korppi-kalenteri

Alun perin suunnitelmissa oli tuoda Kepler-jarjestelmdn kalentereihin Korppi-
kalenterin tapahtumat ja viedd Kepler-jarjestelmén tapahtumat Korppi-kalenteriin.
Tama jai kuitenkin toteuttamatta yhteistyon Korpin kanssa viivdstyessd. Korppi-
kehittdjat tekivat OAuthin kautta toimivan esimerkkitoteutuksen, mutta varsinai-
nen toteutus jdi vield tulevaisuuteen.

Keplerissd on ldhdetty tyostaméddn esimerkkitoteutuksen mallidatan (iCalendar
muotoista) parsimista ja kayttod. HTTP-kutsuihin kdytetty Requests-kirjasto ei
kuitenkaan toimi kyseisessd tapauksessa odotetulla tavalla ja kyseinen ominai-
suus pitdisi toteuttaa Pythonin valmiilla ur11ib2-kirjastolla. Koska ongelma ilme-
ni myoOhdisessd vaiheessa projektia, se sovittiin tilaajan kanssa jatettdvan jatkokehi-
tykseen. iCalendar muotoisen datan parsiminen ja tuottaminen kylld toimivat.
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4.5.2 OAuth

Kepler-jarjestelméddn kirjaudutaan Jyvidskyldn yliopiston tarjoaman OAuth2-
rajapinnan kautta. Ndin Kepler-jarjestelmén ei itse tarvita huolehtia autentikoinnis-
ta.

OAuth-rajapinnan kautta Kepler my0s saa kdyttdjistd tietoa (esimerkiksi nimet ja
sahkopostiosoitteen), joten kiyttdjan ei tarvitse erikseen tdyttdd ja pdivittdd tietojaan
Kepler-jarjestelmdéan.

Jyvaskyldn yliopiston OAuth-rajapinnasta 10ytyy tarkempaa tietoa sen ohjeista ??2.
Taman lisdksi kannattaa tutustua OAuthin viralliseen RFC:hen ??.

Kepler-jarjestelméddan OAuth-autentikoinnin ja tietojen haun toteutus on tehty itse,
silld mikddn loydetyistd valmiista (ja yhd aktiivisesti pdivitetyistd) kirjastoista ei
olisi toiminut ilman muutoksia. Jyvaskyldn yliopiston OAuth-rajapinnalla on eri-
koisvaatimus, jota RFC:ssd ei ole. Se vaatii, ettd authorization code grant
flow:ta kdytettdessd client_id sisdllytetidn POST-pyynndn body-osaan, kun
rajapinnalta pyydetddn tokenia. Kepler-jarjestelma kayttda OAuth-autentikoitiin

authorization code grant flow:ta.
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5 Tietokannan rakenne

5.1 Kepler-jarjestelmin tietokannasta

Koska tietojarjestelmastd oli tavoitteena tehda yleiskayttdinen, piti tietokannastakin

tehda sellainen. Ohessa on esitettynd kuva

!
]

\T/

Kaikid taulut, joissa jokin merkkijono (nimi, kuvaus, jne.) voi olla
e T

ole tallennettu 3 on
| Kénngs ID.

Taulut, joissa on M-merkinta, sisaltavat myos
[Modification_Info}-taulun mukaiset kentét.
(T &l ole eillisti _Infol-taulua.)

[Modification_info]

modifier_id on vilte kéyttafian, joka muokkasi kyseisti rivii.
‘modified_aton aka, jolloin muokkaus tapahtui.
start on aloitusaika, jolloin rivi on luotu tal tullut akiiviseksi.
end on aika, jonka jalkeen kyseinen rivi ei enaa aklivinen,
1ai NULL, jolloin kyseinen riv ei deakiivoidu.

modifier_id : LONG
modified_at : DATETIME
start : DATETIME
end : DATETIME

id: LONG.

Time_Slot_Status_Type

id: LONG.
name : VARCHAR(100)
active : BOOLEAN

time_slot_id : LONG
time_slot_status._type_id : LONG

joka kuvaa tietokannan rakennetta.

Logitusta ja seurantaa varten voidaan tarvitiaessa lisété taulu
tapahtumia varten ja omat taulut mappausta varten.

Ryhmittéé varattavat

Fysikan laitoksella opintokokonaisuuden taso|
ohon tyd lityy (perus-cpinto, aine-cpinto)

Unit_Type

\,’ T ‘\’ Time_Slot_Supervisor
1
Pemission Role_Permission ‘
User info type: B <Jrole_id: LoNG.
- email name : VARCHAR(100) | | permission_id : LONG
- primary email
- phone number
~primary phone number | (T |
id:LONG S

name : VARCHAR(100)
unit_type id : LONG

. User_Info_Type

¢ o

‘i id: LONG

- name : VARCHAR(100) | {
active : BOOLEAN

User Reservation
User_Info
- id : LONG id:LONG
id: LONG Jyu_account_name : VARCHAR(16) time_slot_id : LONG
user_id : LONG pP—————iyu_guid : VARCHAR(40) unit_id : LONG

fast_name : VARGHAR (255)
first_names : VARCHAR(255)
call_name : VARCHAR(255)
language._id : LONG

user info_type_id : LONG|

| wnit_group_id : LONG
value : VARCHAR(512)

user_group_id : LONG
creator_id : LONG
created_at : DATETIME

name : VARCHAR (256) reservation_id : LONG
description : VARCHAR(512)
owner_id : LONG
user_group_type_id : LONG
active : BOOLEAN

user_group_id :LONG
user_id : LONG

User_Group_Type

Translation

translation_id : LONG
language_id : LONG
translation : VARCHAR(512)

id : LONG
name : VARCHAR(100)
active : BOOLEAN

Reservation_Status_Type

id: LONG
name : VARCHAR(100)
active : BOOLEAN

id:LONG.
name : VARCHAR(100)

Fysilkan laitoksela kurssi, johon kyseinen
laboratoriotys (varattava kokonaisuus) ity

Varattavala /0i olla useita
Liséksi ryhmitielyyn on mahdallista fity erilinen méére, joka kertoo

id : LONG.
name : VARCHAR(100)
active : BOOLEAN

Unit_Group_Map

unit_id : LONG,

wnit_group_id : LONG

qualfier : VARCHAR(100)
Unit

id : LONG
name : VARCHAR(100)

description : VARCHAR(512)|
max_user_group_size : INT

reservation_status_type_id : LONG

reservation_id : LONG
note_id : LONG

Iast_update : DATETIME Unit Resource
Language /—ﬁ A unit_id : LONG
i ‘ resource_id : LONG
M ncanpn, | [ menser| [ v o ot T
name " de: VARCHAR(512)
locale_name : VARCHAR(32) id: LONG id:LONG message : VARCHAR(512) o ]

creator_id : LONG
created_at : DATETIME
Resource

“miten” Tittyy ryhmaén. Fysikan
mére vastaa laboratoriotydn koodia, esim. 1, 2 tai K1

Unit_Status

id: LONG
unit_id : LONG
unit_status_type_id : LONG

id : LONG
name : VARCHAR(100)
active : BOOLEAN

Littad resurssitvaratiaviin
= kokonaisuuksiin

Laie tai muu resurssi

id: LONG
name : VARCHAR(100)

Reservation_User_Status

Reservation_User_Status_Type ‘

reservation_id : LONG
user_id : LONG
reservation_user_status_type_id : LONG

id: LONG
name : VARCHAR(100)
active : BOOLEAN

resource_status_type_id : LONG
count : INT

description : VARCHAR(512) P P

id : LONG.
name : VARCHAR(100)
active : BOOLEAN

Kuva 5.1: Tietokannan rakenne.

Tietokannassa toistuu rakenne, jossa “perustaululle” on olemassa my6s Status-

ja Type-taulut. Status-taulu kuvaa aina perustaulun elementin jonkinlaista tilaa.

Type-taulu taas antaa Status-taulun kuvaamalle tilalle nimen. Status-ja Type-

taulut on eritelty erillisiksi rakenteiksi sen takia, ettd eri tilojen nimié (ja mahdollise-

si muita ominaisuuksia, mikali sellaisia tulevaisuudessa tulee) olisi helppo muuttaa

hajottamatta mitdan olemassa olevaa toimintalogiikkaa.
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Tietokannan kuvassa on kéytetty merkintdjd T ja M kuvan selkeyttamiseksi
(samasta syystd myos monia taulujen vélisid suhteita on jatetty merkitsemattd).
Merkintd M tarkoittaa, ettd tauluun sisdltyy kentdt modifier_id, modified_at,
start ja end, kuten kuvassa[5.I|ndkyvassa [ModificationInfo] taulussa nakyy. Mer-
kintd T taas puolestaan tarkoittaa, ettd sen omaavassa taulussa ei oikeasti sdilotéa-
kdan merkkijonoja, vaan niiden sijaan sdilotddn t ranslation_id, joka viittaa ha-

luttuun merkkijonoon Translation-taulussa.

Koska tietokantaa voi olla vaikea ymmartdd, kdydaan jokaisen taulun tarkoitus lapi
alla. Taulut kdydadan lapi kokonaisuuksittain. Kuvassa [5.1| olevat alaviivat jatetddn
toistamatta, koska ne eivit ole kdytossa tietojarjestelmén toteutuksessakaan.

5.2 Permission
Taulu siséltdd eri toimintojen vaatimat valtuudet.

id Valtuuden yksildiva tunniste.

name Valtuuden nimi.

5.3 RolePermission
Taulu liittaa valtuudet rooleihin.

role id Roolin yksiloiva tunniste.

permission_id Valtuuden yksildiva tunniste.

5.4 Role

Taulu siséltda tietojarjestelman eri kdyttdjaroolit.

id Roolin yksil6iva tunniste.

name Roolin nimi.
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unit_type_id Kertoo, minkd tyyppiseen varattavaan yksikkoon (esimerkiksi

perus- vai aineopinnot) rooli kuuluu.

5.5 UserRole

Taulu sisdltdd tiedon siitd, mitd rooleja kullakin kayttdjalla on.

user_id Kayttdjan yksiloiva tunniste.

role_id Roolin yksildiva tunniste.

5.6 User

Taulu siséltda tietoja tietojdrjestelméan kayttdjistd. last_update-kenttdd ei nykyi-

selldan kayteta.

id

jyu_account_name

jyu_guid

last_name
first names
call_ name
language_id

last_update

Kéayttdjan yksildiva tunniste.

Kayttdjan Jyvaskyldn yliopiston tietojdrjestelmien kayttdja-
tunnus.

Kayttdjan Jyvaskyldn yliopiston tietojdrjestelmissa yksiloi-
va tunniste.

Kayttdjan sukunimi.

Kéyttdjan etunimet.

Kayttdjan kutsumanimi.

Kayttdjan oletuskielivalinta (Kepler-jarjestelmassa).

Tieto siitd, milloin kdyttdjan tietoja on viimeksi pdivitetty
(ei kdytetd nykyisessa toteutuksessa).
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5.7 UserInfo

Taulu sisdltaa kayttdjaan liitettdvaa tietoa. Sen merkittdvin ero User-tauluun on se,
ettd sen sisdltimait tiedot ovat luonteeltaan sellaisia, jotka muuttuvat useammin.
Nykyisellddn UserInfo-taulu Taulu sisdltdd vain kdyttdjan yhteystietoja.

id Kayttdjan tiedon yksiloiva tunniste.

user_id Kayttdjan yksiloivad tunniste.

user_info_type_id Kaiyttdjan tiedon tyypin yksiloiva tunniste.

value Kayttdjasta sailotty tieto.

5.8 UserInfoType
Taulu siséltdd tiedon UserInfo-taulun rivin sisdltiméan tiedon tyypista.
id Kéayttdjan tiedon tyypin yksiloiva tunniste.

name Kayttdjan tiedon tyypin nimi.

active Kertoo, onko kdyttdjan tiedon tyyppi aktiivisena jdrjestelméassa.

5.9 Language

Taulu siséltda tietoa jarjestelméan tukemista kielista.

id Kielen yksildiva tunniste.
name Kielen nimi.

locale_name Kielen tunnistava 1ocale (esimerkiksi fi-FI).
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5.10 Translation

Taulu sisdltdad kaikki tietojdrjestelmén sisdltamaén tietojen ja virheviestien kaannok-
set.

translation_id Merkkijonon kddnnoksen yksildiva tunniste.
language_id Kielen yksil6iva tunniste.

translation Merkkijonon kdannos.

511 UserGroup

Taulu sisdltda tietoa jarjestelmaéssa olevista kayttdjien muodostamista ryhmista.

id Kayttdjaryhman yksiloiva tunniste.

name Kayttdjaryhman nimi.

description Kayttdjaryhmén kuvaus (ei kidytossd nykyisessa toteutuk-
sessa).

owner_id Kayttdjaryhman omistajan (nykyisellddn ryhmén luonut

kayttdja) yksiloiva tunniste.
user_group_type_id Kiavyttijaryhmant in yksiloiva tunniste.
group_typ yttajary yypmny

active Kertoo, onko kéyttdjaryhma aktiivinen jérjestelmassa.

512 UserGroupMember

Taulu sisdltdd kuhunkin ryhméaéan kuuluvat kayttajat.

user_group_id Kayttdjaryhmaén yksildiva tunniste.

user_id Kayttdjan yksiloiva tunniste.
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5.13 UserGroupType

Taulu sisédltdd tiedon ryhmdn tyypistd (esimerkiksi, henkilokohtainen ryhma tai
opiskelijoiden ryhma).

id Kayttdjaryhmén tyypin yksiloiva tunniste.

name Kayttdjaryhmén tyypin nimi.

active Kertoo, onko kéyttdjaryhmin tyyppi aktiivisena jarjestelméssa.

5.14 TimeSlot

Taulu sisdltaa tietoa jarjestelméssa olevista ajanjaksoista (esimerkiksi fysiikan laitok-
sella laboratoriovuoro on ajanjakso), joiden ajalle voi tehdd varauksia.

id Ajanjakson yksildiva tunniste.
start Ajanjakson aloitus aika.
end Ajanjakson lopetus aika.

max_reservations Maksimi méaard varauksia, mitd ajanjaksolle sallitaan.

creator_id Ajanjakson luoneen kdyttdjan yksildiva tunniste.
created_at Ajanhetki, jolloin ajanjakso luotiin.
unit_type_id Niiden yksikoiden tyyppi, joita ajanjaksolla oleviin varauk-

siin voi liittaa.

5.15 TimeSlotSupervisor

Taulu sisdltdd tiedon ajanjaksojen valvojana tai ohjaajana toimivistd henkildista.
Naistd henkildista tiedetddn myos, kuka tai ketkd heistd ovat vastuussa.

time_slot_id Ajanjakson yksildiva tunniste.
user_id Kayttdjan, eli valvojan, yksiloiva tunniste.

chief Kertoo, onko kyseinen valvoja vastuussa ajanjaksosta.
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5.16 TimeSlotStatus

Taulu liittdd yhteen ajanjakson ja siihen liittyvén tilan.

id Ajanjakson tilan yksildiva tunniste.
time_slot_id Ajanjakson yksiloiva tunniste.

time_slot_status_type_id Ajanjakson tilan tyypin yksildiva tunniste.

5.17 TimeSlotStatusType

Taulu sisdltéa tilat, joissa ajanjakso voi olla (esimerkiksi suunnitteilla oleva tai var-
mistettu). Taulun siséltdd ei oteta nykyisen toteutuksen toimintalogiikassa huo-
mioon.

id Ajanjakson tilan tyypin yksiloiva tunniste.

name Ajanjakson tilan tyypin nimi.

active Kertoo, onko kyseinen ajanjakson tilan tyyppi yhad kdytossa jarjestelmés-
sa.

5.18 Reservation

Taulu siséltaa tiedon jarjestelmén ajanjaksoille tehdyistd varauksista ja niihin liitty-
vistd tiedoista.

id Varauksen yksil6iva tunniste.
name Ajanjakson yksil6iva tunniste.
unit_id Varattavan yksikon yksil6iva tunniste.

unit_group_id Varattavan yksikon kokonaisuuden (esimerkiksi fysiikan kurs-
si) yksiloiva tunniste.

user_group_id Kaéyttdjaryhmaén, joka varauksen tekee, yksildivd tunniste.
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creator_id Varauksen tehneen kdyttdjan yksiloivd tunniste.

created_at Varauksen tekemisen ajankohta.

5.19 ReservationStatus
Taulu liittdd yhteen varauksen ja siihen liittyvén tilan.

id Varauksen tilan yksiloiva tunniste.
reservation_id Varauksen yksiloiva tunniste.

reservation_status_type_id Varauksen tilan tyypin yksildiva tunniste.

5.20 ReservationStatusType

Taulu siséltda tilat, joissa varaus voi olla (esimerkiksi padkdyttdjan peruma tai aktii-
vinen).

id Resurssin tilan tyypin yksiloiva tunniste.

name Resurssin tilan tyypin nimi.

active Kertoo, onko kyseinen varauksen tilan tyyppi yha kdytdssd jarjestelmas-
sa.

5.21 ReservationUserStatus
Taulu liittdd yhteen varauksen ja siihen liittyvan kdyttdjan tilan.

reservation_id Varauksen yksiloivd tunniste.
user_id Kayttdjan yksiloiva tunniste.

reservation_user_status_type_id Varauksen kiyttdjan tilan tyypin yksildiva

tunniste.
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5.22 ReservationUserStatusType

Taulu sisédltdaad varaukseen osallistuneen henkilon mahdolliset tilat (esimerkiksi pai-
kalla tai poissa).
id Varauksen kadyttdjan tilan tyypin yksiloiva tunniste.

name Varauksen kdyttdjdn tilan tyypin nimi (esimerkiksi oli paikalla tai ei ollut
paikalla).

active Kertoo, onko kyseinen varauksen kidyttdjan tilan tyyppi yhad kdytossa
jarjestelmaéssa.

5.23 ReservationNote

Taulu liittdd yhteen varauksen ja siihen liittyvan viestin.

reservation_id Varauksen yksiloivd tunniste.

note_id Viestin yksil6iva tunniste.

5.24 Note

Taulu siséltda kaikki jarjestelméan kirjatut viestit.

id Viestin yksil6iva tunniste.
message Viestin sisdlto.
creator_id Viestin luoneen kayttdjan yksiloiva tunniste.

created_at Viestin luonnin ajankohta.
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5.25 NoticeboardNote

Taulu siséltda tiedon ilmoitustaulun ilmoituksista ja niihin liittyvista tiedoista.

id IImoituksen yksildiva tunniste.
title IImoituksen otsikko.
message IImoituksen sisalto.

creator_id Ilmoituksen luoneen kayttdjan yksildiva tunniste.

created_at Ilmoituksen luonnin ajankohta.

5.26 Unit

Taulu sisdltdad varattavat yksikot ja niihin liittyvit tiedot (esimerkki tédllaisesta yksi-
kostd on fysiikan laboratorioty®). Varattavat yksikot muodostuvat resursseista.

id Varattavan yksikon yksiloiva tunniste.
name Varattavan yksikon nimi.
description Varattavan yksikon kuvaus.

max_user_group_size Yksikon varaavan kdyttdjaryhméan maksimi koko.

5.27 UnitGroupMap

Taulu liittdd yhteen varattavat yksikot ja niiden muodostamat yksikdiden ryhmat.
Taman lisdksi taulu taulu sisdltdd varattavan yksikkon ja siihen liittyvan kokonai-
suuden yksiléivdn tunnisteen.

unit_id Varattavan yksikon yksiloivad tunniste.

unit_group_id Varattavien yksikoiden kokonaisuuden yksil6iva tunniste.

qualifier Varattavan yksikon ja siihen liittyvan kokonaisuuden yksildiva

tunniste.
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5.28 UnitGroup

Taulu siséltdd tiedon siitd, mihin varattavien yksikdiden kokonaisuuteen (esimer-
kiksi kurssin vaatimat laboratorioty6t) mikdkin yksikko kuuluu.

id Varattavien yksikoiden kokonaisuuden yksildiva tunniste.

name Varattavien yksikoiden kokonaisuuden nimi.

unit_type_id Varattavien yksikoiden tyyppi (esimerkiksi perus- tai aineopin-
not).

active Kertoo, onko kyseinen varattavien yksikdiden kokonaisuus yha
kdytossa jarjestelméassa.

5.29 UnitType

Taulu siséltda tiedon varattavan yksikon tyypistd (esimerkiksi perus- tai aineopin-
not).

id Varattavien yksikdiden tyypin yksiloiva tunniste.

name Varattavien yksikoiden tyypin nimi.

active Kertoo, onko kyseinen varattavien yksikoiden tyyppi yha kaytossa jar-
jestelmdssa.

5.30 UnitStatus

Taulu liittdd yhteen varattavan yksikon ja siihen liittyvén tilan.

id Varattavan yksikon tilan yksiloiva tunniste.
unit_id Varattavan yksikon yksiloiva tunniste.

unit_status_type_id Varattavan yksikon tilan tyypin yksildiva tunniste.
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5.31 UnitStatusType

Taulu siséltaa tilat, joissa varattava yksikot voivat olla. Taulun sisdltdd ei oteta ny-
kyisellddan huomioon jdrjestelmén toimintalogiikassa.

id Varattavan yksikon tilan tyypin yksiloiva tunniste.

name Varattavan yksikon tilan tyypin nimi.

active Kertoo, onko kyseinen varattavan yksikon tilan tyyppi yhd kdytossa jar-
jestelmassa.

5.32 UnitResource

Taulu liittdd resurssit varattaviin yksikoihin (esimerkiksi mittanauhat laboratorio-
tyohon).

unit_id Varattavan yksikon yksildiva tunniste.

resource_id Resurssin yksiloiva tunniste.

count Varattavaan yksikkdon vaadittujen resurssien maara.

description Kuvaus siitd, miksi resurssit liittyvat varattavaan yksikkoon.

5.33 Resource

Taulu siséltdd tietoa jarjestelmdssd olevista resursseista (esimerkiksi mittanauhat),
joista muodostetaan varattavia yksikoita.

id Resurssin yksil6iva tunniste.

name Resurssin nimi.

description Resurssin kuvaus.
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5.34 ResourceStatus

Taulu liittdd resurssit ja niihin liittyvén tilan. Taulu myds Taulu sisdltda tiedon siitd,
kuinka monta resurssia kussakin tilassa on.
id Resurssin tilan yksildiva tunniste.
resource_id Resurssin yksiloivad tunniste.
resource_status_type_id Resurssin tilan tyypin yksildiva tunniste.

count Kertoo, kuinka monta kyseistd resurssia on kyseises-
sd tilassa.

5.35 ResourceStatusType
Taulu siséltda tilat, joissa resurssi voi olla.

id Resurssin tilan tyypin yksiloiva tunniste.
name Resurssin tilan tyypin nimi.

active Kertoo, onko kyseinen resurssin tilan tyyppi yha kidytossa jarjestelméssa.
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6 Tavoitteiden toteutuminen

Luvussa kuvataan vaatimusten toteutumista seka heikkoja ja puutteellisia toteutus-
ratkaisuja. Sovelluksen vaatimukset ja niiden toteutuminen on kuvattu vaatimus-
madrittelyssa [9].

Vaatimusmadrittelyn ensimmaisen prioriteetin 38:sta vaatimuksesta toteutui koko-
naan 32. Yhtd vaatimusta (8.2.4 50 yhtédaikaisen kéyttdjan palveleminen) ei testattu,
joten se lasketaan toteutumattomaksi.

Rajallisen aikataulun vuoksi sovellukseen jdi myos heikkoja ja puutteellisia toteu-
tusratkaisuja.

Ohjelmointikédytanteet ja niiden toteutuminen on kuvattu projektiraportin [7] luvus-
sa 5.5.

6.1 Vaatimusten toteutuminen

Vaatimusten toteutuminen vaatimuskohtaisesti on kuvattu vaatimusmaaérittelyssa
[9]. Pakollisista 38 vaatimuksesta toteutui kokonaan 32 vaatimusta ja kaksi toteu-
tettiin osittain. Osittain toteutettu pakollinen vaatimus 7.7.9 liittyy tarkastukseen
laboratorioty6td (tietokannassa Unit-taulussa) poistettaessa, silloin kun se kuuluu
kurssiin (tietokannassa UnitGroup-taulussa). Osittain toteutettu pakollinen vaati-
mus 8.2.3 liittyy jarjestelmddn vastustuskykyyn CSRF-hyokkaystd (cross site request
forgery) vastaan, silld tdtd vastaan on varauduttu ainakin paikoittain, mutta jarjes-
telmaéllisesti sitd ei ole testattu.

Tarkeistd 27 vaatimuksesta toteutettiin 15. Osittain toteutettiin seuraavat vaatimuk-
set:
7.5.4 Kayttdja pystyy lisddmaddn kaannok-
sen ilmoituksen otsikolle ja sisdllolle.
Taman pystyy tekeméddn, muttei luon-
tevalla tavalla. Tamaén takia sitd pide-
tdan osittain toteutettuna.

7.9.1 (Paa)kayttdja pystyy lisddmadn kayt-
tdjille uusia rooleja. Toteuttuna testaa-
mattomana palvelinkoodissa.
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7.9.2 Kayttdja pystyy merkitsemddn kaytta-
jan roolin poistetuksi. Toteuttuna tes-
taamattomana palvelinkoodissa.

8.14 Kalenterindkymdn  tuontiin  Kor-
pista kdytetddn iCalendar-muotoa.
Valittu toteutusratkaisu ei toimi.
Sen saisi toimimaan, kun kirjoittaisi
sen uudelleen kdyttden urllib2:ta

Requestsin sijaan.

Mahdollisista 40 vaatimuksesta toteutettiin 19 ja osittain toteutettiin 5 vaatimusta.
Toteuttamatta jdi 16 mahdollista vaatimusta. 20 ideatason vaatimusta sovittiin jo
alussa projektin ulkopuolelle. Vaatimusmaadrittelyyn ei kirjattu prioriteetilla Ei to-
teuteta yhtadn vaatimusta.

Vaatimusten toteutumisesta kerrotaan myos vaatimusmadarittelyn [9] luvussa 9.

6.2 Suoritetut testaukset ja niiden tulokset

Sovelluksen toteutusvaiheessa jokainen ryhmaén jasen suoritti manuaalista testaus-
ta, testaten tekemiddn muutoksia. Testausta vaikeutti se, ettd kdyttoliittyman ja pal-
velimen toteutus riippuivat olennaisesti toisistaan, jolloin molempien osien piti olla
valmiina testausta varten. Néin ollen esimerkiksi palvelinkoodin virheitd ei yleensa
huomattu ennen kuin sitd kadyttava kdyttoliittyméan osa valmistui.

Projektin lopussa Mikko Kuhno laati testausraportin [4], joka kattoi suoritetut testi-
tapaukset. Jarjestelmaétestaus suoritettiin Windows-ympéristossd Internet Explorer
(versio 11.0.9600.17801) selaimella ja Linux-ympaéristossa ja Mozilla Firefox (versio
35.0.1) selaimella. Testauskertoja ei suoritettu todellisessa kdyttotilanteessa.

Projektin aikana jdrjestettiin kdytettdvyystestauspdivé, jonka aikana kaytettavyys-
asiantuntija Johanna Silvennoinen antoi palautetta sovelluksen kaytettavyydesta.

Projektin loppupuolella Anu Koskela suunnitteli ja suoritti jarjestelméan kaytetta-
vyystestauksen. Kaytettavyystestauksessa kdyttdjind oli Jyvaskyldn fysiikan laitok-
sen opiskelijoita, joista osa toimi laboratoriovuorojen ohjaajina ja osa oli tavallisia
opiskelijoita. Kédytettdvyystestauksessa havaitut ongelmat huomioitiin sovelluksen
toteutuksessa. Kdytettavyystestauksesta tehtiin suunnitelma [2] ja muistio [3].
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Projektin aikana sovelluksen eri versioita koekdyttivit vastaava ohjaaja Jukka-Pekka
Santanen, tekninen ohjaaja Petri Partanen, seka tilaajan edustajat Sakari Juutinen ja
Panu Rahkila. Erityisesti Jukka-Pekka Santanen ja tilaajan edustajat antoivat sovel-
luksesta palautetta.

6.3 Heikot ja puutteelliset toteutusratkaisut

Kayttoliittyman JavaScriptissd syotetddn paikoittain sivulle suoraan HTML-koodia.
Tama pitdisi korvata oikeaoppisesti JavaScriptilla.

Kayttoliittymassa kdytetaan vield paikoin JavaScriptin alertteja ilmoitusten yhtey-
dessd. Nama olisi syytd korvata viher- ja punataustaisilla teksteilld (niin kuin mo-
nessa kohtaa on jo tehtykin).

Kun selainikkunaa pienennetéddn (tai Keplerid kédytetddn laitteella, jonka ndyton re-
soluutio on pieni), jarjestelmdn nimen yhteydessé oleva jarjestelmén kuvaus ei rivity
oikein ja jdd osittain navigointipalkin alle piiloon.

Jarjestelméssa pitdisi kdyttdd kaikkialla yhtenevdd variteemaa. Nykyisellddn asiaa
ei ole perinpohjaisesti selvitetty, joten vérit voivat oli eri nakymissé eridvia.

Kun kéyttdjan sessio vanhenee (ja hinet kirjataan automaattisesti ulos), pitdisi ti-
lanteesta antaa kdyttdjélle selked ilmoitus hdnen yrittdessddn tehda jotain (pelkdn
kirjautumisndkymaéaan uudelleenohjaamisen sijasta).

HTML:&én tulisi lisdta selitteet (eli lahinnd title-tagit) erilaisia lukijalaitteita
varten, jotta Kepler olisi kdytettdvampi erikoisissa kdyttotapauksissa (esimerkiksi
sokealle ihmiselle).

Uutta vuoroa luotaessa pitdisi pystyd mddrittelemddn, onko vuoro vasta suunnit-
teilla vai tuleeko se toteutumaan (nyt kayttoliittyméassa on uutta vuoroa luotaessa
Vuoron status-valinta, jonka valinnalla ei ole vaikutusta jarjestelmén toimintalogiik-
kaan).

Kayttdjaroolienhallinta on toteutettuna palvelimen pddssa (vaikkakin testaamatto-
mana), mutta sille pitdisi vield tehda kdyttoliittyma. Sitd varten oleva kayttoliittyma
ei nykyisellddn sisdlld mitddn toiminnallisuutta eikd se ole kdytettdvyydeltddn hyva
(joten se pitdisi tehdd kokonaan uudestaan).
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Palvelimen koodissa luotetaan siihen, etta tietokannasta tuleva data ei aiheuta tie-
toturvaongelmia. Kayttdjan syotettd ei kylld pitdisi pddstd (XSS:ad varten) késitte-
lemattoméana tietokantaan, mutta tietokannasta tulevaan dataan ei silti ole viisasta
sokeasti luottaa ja sillekin olisi syyta suorittaa jonkinlaisia operaatiota ja tarkistuk-
sia.

Jarjestelma ei tee minkddnlaisia lokeja WWW-palvelimen omien lokien lisdksi. Tdma
olisi syytd korjata. Jos lokit haluaa liittda tietokantaan, voisi ne toteuttaa esimerkiksi
samantyyppiselld ratkaisulla kuin milld merkkijonojen kdannokset on nykyisessa
jarjestelmdsséd toteutettu (Translation-taulu).

Jarjestelma ei pidd ylld kovin kattavia historiatietoja. Joistain tauluista ei 16ydy min-
kaanlaisia historiatietoja. Niistd tauluista, joista historiatietoja 10ytyy, koskettavat ne
vain viimeisintd muutosta. Kattavammista historiatiedoista olisi hyotya yllapidossa
ja niistd voisi tehda tilastoja (esimerkiksi siitd, kuinka moni vuorolle ilmoittaunut
sinne keskimddrin saapuu).

OAuth-toteutuksen virheenkasittely ei ole kovin sulavaa tai kattavaa. Virheviesteja
ei mydskaddn lahetetd muulle jarjestelmaélle yhtenevilla tavalla.

Sahkopostiviestit tulisi testata séhkdpostipalvelimen kanssa (jarjestelméa kehittdes-
sd niitd on testattu vain paikallisesti).

Varattavien toiden (varattavien yksikdiden, tietokannassa Unit-taulu), resurssien
(tietokannassa Resource-taulu) ja kurssien (tietokannassa UnitGroup-taulu) pois-
ton yhteydestd puuttuvat kaikki mielekkaat tarkistukset.

Nykyinen ulkopuolisen iCalendar-syotteen lukemisen toteutus ei toimi. Se pitdisi
kirjoittaa uusiksi kdyttden url11ib2:ta Requestsin sijaan (muilta osin se toimii).

Yksi suurimmista Kepler-jarjestelmén koodin ongelmista on se, ettd etenkin palve-
linkoodissa toistetaan samoja kaavoja hyvinkin paljon. Eri toteutusten tarpeissa on
kuitenkin tarpeeksi eroja, ettd emme tehneet Kepler-projektin puitteissa riittdvan
yleisen tason apuluokkia koodin modularisuuden parantamiseksi.

Etenkin erilaisten palvelinkoodin toimintalogiikkaan liittyvien tarkastusten yhtey-
dessé olisi syytd kayttaa luettavuuden nimissa aliohjelmia. Nykyiselldan koodi voi
olla raskasta luettavaa, ennen kuin sitd oppii lukemaan (silld samantyyppinen koodi

toistuu toiminnosta toiseen).

Paakayttdjan ndkymissé ei ole kdytettdvyyteen panostettu yhtd paljon kuin muissa

ndkymissd (ajan puutteen ja vaatimusten priorisoinnin vuoksi).
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Nykyisellddn kirjautumisndkymé on askeettinen, joten pieni ulkondén parantelu

olisikin varmaan paikallaan ennen jdrjestelman kayttoonottoa.

Tietokannan alustusskripti syottda tietokantaan aina my6s mallidataa, eli se ei sovi
tuotantoymparistoon. Siitd kuitenkin saisi pienelld vaivalla poistettua tdmén malli-
datan syoton (mallidatan syottdva versio kannattaa kuitenkin sdilyttdd kehityskayt-
tod varten), jolloin silld olisi helppo alustaa myos tuotantokdyttoon soveltuva tieto-
kanta.

OAuth-toteutuksessa ei ole authentication tokenin pdivittdmistd (refresh) to-
teutettuna ollenkaan. Jyvaskylan yliopiston OAuth-rajappinan tokenit vanhenevat
kuudessa tunnissa. Kepler-jarjestelma kirjaa kdyttdjan automaattisesti ulos, jos hin
ei ole tehnyt mitddn 15 minuuttiin. N&in ollen tilannetta, jossa token paddsee van-
henemaan ei pitdisi kovin usein tapahtua. Téllaisessa tilanteessa kéyttédjd saa jotain
tehdessdan joko virheviestin tai hdnet ohjataan suoraan kirjautumissivulle. Jokainen
istunto Kepler-jarjestelmaéssa siis kdyttdd omaa tokeniaan.

CSS:ssd on madritelty fonttien koot pikseleissd, joten kayttoliittyméan fontit eivit
skaalaudu kdyttdjan selaimen asetusten mukaan. Fonttien koot pitdisi muuttaa kdyt-
tamadn yksikdine em:ia.

Kayttoliittymédssd on paikoin, etenkin padkayttdjan ndkymissé, ongelmia skaalautu-
misen kanssa, kun osa tekstistd jad muiden kayttoliittym&delementtien alle piiloon.

6.4 Sovelluksen yleiset jatkokehitysideat

Projektin kuluessa esitettiin seuraavat kehitysideat:
o Kayttoliittyman alapalkissa oleva Anna palautetta-linkki pitdisi joko pois-
taa tai sitd vastaava toiminnallisuus pitdisi toteuttaa.

o Kayttdjista kaytetyt nimiyhdistelmat olisi hyvd yhdenmukaistaa. Valilla kay-
tetddn etunimen ja sukunimen yhdistelmé&a, kun taas vililld etunimet korva-
taan kutsumanimelld, jota ei valttdmattd ole edes olemassa.

e Vuoroja listatessa (Omat varaukset-, Ohjausvuorot- ja Hallitse vuoroja-ndkymisséd)
aikavalinta Niytetiin vuorot ajalta pitdisi joko toteuttaa tai poistaa.

e Kalenterindkymien yhteydessé olisi hyva esittdd kaytettiva kalenterin vri-
koodaus.
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e Omat varaukset ja ohjausvuorot pitdisi saada jarjestelmaéstd ladattua iCalendar
muodossa (tdméa on palvelinkoodissa toteutettuna).

e Ohjaajan ja padkayttdjan pitdisi kyetd lisadmadn opiskelijoita vuoroille, vaikka
normaalit tarkistukset eivit tiata sallisikaan.

o Kaytettdvyystestissd tuli esiin toive siitd, ettd laboratorioiden aukioloajat né-
kyisivéat sovelluksessa.

e Keplerin kalenteritietojen vieminen muihin jdrjestelmiin iCalendar muodossa

olisi hyvé toteuttaa mahdollista tulevaa Korppi-integraatiota varten.

e Tietokannan alustusta tuotantoymparistoon varten tulisi tehdéa skripti, joka ei
syotd tietokantaan mallidataa.

6.5 Opiskelijan nikymiin liittyvit jatkokehitysideat
Opiskelijan ndkymiin liittyen esitettiin projektin aikana seuraavat kehitysideat:
o Kayttdjan pitdisi pystyd poistumaan ryhmastd, jos kyseessa ei ole henkilokoh-

tainen ryhma.

e Varausta tehdessa olisi kalenterindkymaissa hyva esittdd my0s valitun ryhméan
muiden jasenten menot.

e Jos kdyttdjd ei voi poistaa ryhmaéd, ei hinelle pitdisi edes ndyttdd Poista
ryhmé&-painiketta.

e Uusi varaus-nakymaan tulisi lisdtd toiminto uuden ryhmén luomista tai van-

han ryhmé&n muokkaamista varten.

e Omien varauksien yhteydessd nédytettdvad Peru-painike pitdisi piilottaa tai ot-
taa pois kdytostd, jos vuoroa ei voi endd perua.

e Varausta ei saa perua, jos sen alkuun on aikaa vdhemmaén kuin 48 tuntia (tai jo-
kin muu config.py:ssd sdddetty aika). Tastd pitdisi ilmoittaa kayttdjalle joko
uutta varausta tehdessé tai tulevia varauksia listatessa.

o Kayttdjaryhmien yhteydessa oleva toisten kdyttdjien haku toimii vain, jos ha-
kusana tdsmaéd tdysin hakutulokseen. Tastd pitdisi kertoa kdyttdjélle ja haku

olisi syytd toteuttaa viisaammin.
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e Kalenterindkymissa pitdisi kdyttdjdlle ilmoittaa, jos hakuehtoja vastaavaa va-
paata vuoroa ei 16ydyé (kuten listandkymaéssd tehddén), ettei kdyttdja suotta

hdmmenny:.

e Opiskelijoiden pitdisi kyetd ndkemé&dn ohjaajan yhteystiedot varauslistauksis-
sa.

6.6 Ohjaajan nakymiin liittyvit jatkokehitysideat
Ohjaajan ndakymiin liittyen esitettiin projektin aikana seuraavat kehitysideat:
e Ohjaajan tulisi kyetd nikemddn my0s muiden ohjaajien ohjausvuorot kalente-
rindkymaéssa (tdma toimii listandkymaéssa).

e Ohjaajan pitdisi pystyd merkkaamaan vuorolle ilmoittauneille tiloja sen mu-
kaan, miten vuoro meni (esimerkiksi oli paikalla, tyo jdi kesken tai ei tullut
paikalle).

e Ohjaajien pitdisi kyetd vaihtamaan vuorojaan keskendan.

6.7 Pdidkdyttdjan nakymiin liittyvat jatkokehitysideat
Paakayttdjan nakymiin liittyen esitettiin projektin aikana seuraavat kehitysideat:

e Padkayttdjan tulisi pystyd muokkaamaan olemassa olevia vuoroja.

e Padkayttdjan tulisi pystyd ndkemddn jarjestelmédn vuorot myos kalenterindky-
mdssd (nykyisellaan Hallitse vuoroja-ndkyman kalenterindkymassa nakyy paa-
kayttdjan henkilokohtainen kalenteri).

e Padkayttdjan tulisi pystyd hoitamaan kdyttdjien roolienhallinta kayttoliitty-
mad kdyttden.

e Padkayttdjan tulisi pystyd lisddmaéaén ilmoitustaulun ilmoituksille kidannoksia
loogisella tavalla (nykyinen tapa kuvaillaan luvussa|6.1)).

e Padkdyttdjan tulisi pystyd muuttamaan ilmoitustaulun ilmoitusten jarjestysta.
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e Padkdyttdjan tulisi pystyd madrittelemddn ilmoitustaulun ilmoituksille kesto.

o Padkayttdjan tulisi pystyd tekemddn ilmoituksesta “nosto”, jolloin se nakyisi
aina ensimmadisend ilmoituksena.

e Hallitse vuoroja-ndkymaéssd ndytettdvidn vuorojen aikarajoite ei toimi, joten se
pitdisi joko toteuttaa tai piilottaa.

e Hallitse vuoroja-ndkymassd pitdisi pystyd erittelemddn vuoroja tilojen perus-
teella (esimerkiksi suunnitteilla oleva, peruttu tai aktiivinen vuoro).

o Kurssit-nakymdssa pitdisi pystyd poistamaan tyo kurssista.

e Kurssit- ja Tyot-ndkymissa olisi syytd tarjota erilaisia hakutoimintoja (esimer-
kiksi “tyot, joissa kdytetddn tiettyd resurssia” tai “kurssit, joilla tehdddn tietty
tyo”).

6.8 Tietojdrjestelman yleiskayttoisyys

Tilaajan edustajien toive oli, ettd tietojdrjestelméstd tehtdisiin yleiskdyttdinen, jotta
sen saisi helposti myds muiden Jyvaskyldan yliopiston laitosten kdyttoon. Taméa on
otettu tietojdrjestelmédn suunnittelussa (etenkin tietokannan osalta) huomioon. Va-
litettavasti toteutuksessa sitd ei kuitenkaan ollut aikataulun puitteissa mahdollista
ottaa juuri huomioon.

Tietojdrjestelméstd saa nykyisellddn tehtyd aika helposti toisen version saman-
tyyppiseen kdyttotarkoitukseen. Tdlloin tarvitsee lahinnd muutella kayttoliittyman
merkkijonoja, muokata kdyttoliittymédd vastaamaan omia tarpeitaan ja muokkaa-
maan palvelinpuolen toimintalogiikkaa vastaamaan omia tarpeitaan. Mikdan ndista
ei yksinddn ole kovin vaikeaa, silld tietojdrjestelmén koodissa toistetaan pitkalti sa-
moja kaavoja, joten esimerkkeja 16ytyy rutkasti. Tédllaisesta muuntelusta suoriutuu
ndhdékseni yksittdinenkin kehittdjd, jos hanelld on kokemusta HTML:std, CSS:std,
JavaScriptistd ja Pythonista.

Mikdli on tarve ldhted kehittdmdaddn erityyppistd varausjarjestelmdd, voi Kepler-
jarjestelmastd riisua kaikki itselleen tarpeettomat osat pois. Talloin jdljelle jaa va-
rauspalvelun runko, joka jo noudattaa tiettyjd kaavoja ja sidnnonmukaisuuksia, tar-
joaa valmiita apuluokkia ja tarjoaa esimerkki toteutusratkaisuja. Tamé voi auttaa
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uuden jdrjestelmén kehittdmisen aloittamisessa paljonkin, mutta se tuo mukanaan
my0s rajoituksia ja tekee helposti sokeaksi vaihtoehtoisille ratkaisuille.

Kepler-jarjestelmdstd voi myos yrittda tehda yleispatevamman. Suurimmat haasteet
nykyisen totetuksen yleiskdyttoisyydessd ovat fysiikan laitoksen vaatimukseen pe-
rustuvat tarkistukset REST-kutsuissa ja se, ettd kdyttoliittymén koodi on tehty yk-
sinomaan Keplerid silmélld pitden. My0s tietokannan rakenne voi muodostua on-
gelmaksi, jos jarjestelmdn kdyttotarkoitus eroaa suuresti fysiikan laitoksen tarpeista
(tietokantaan voi tutustua tarkemmin luvussap). Erilaiset toimintalogiikkaan liitty-
vat tarkistukset voisi hyvin eriyttdd omiksi luokikseen (ja koodin luettavuuden ni-
missd ndin kannattaisikin tehdd) ja kadyttoliittyméan koodikin on nykyiselldén jo aika
yleispatevad. Kayttoliittyman sisdltd pitaa luonnollisesti tehda tai muokata erikseen
eri kdyttotapauksia varten. Ndin ollen Kepler-jarjestelmasta saisi jokseenkin helpos-
ti ja kohtalaisella tyolld tehtyéa yleispatevamman version, mikéali ymmartaa Keplerin
nykyisen toimintalogiikan hyvin.
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7 Ohjeita ylldpitdjdlle ja jatkokehittdjalle

Luvussa esitetddn ohjeita sovelluksen ylldpitéjdlle ja jatkokehitt&jélle.

Pyramidin saa helpoiten asennettua pip:lld: pip install pyramid. Pyramid
asentaa loput tarvitsemansa kirjastot automaattisesti tai ne ovat jo tulleet Kepler-
jarjestelmédn tiedostojen mukana.

Ensimmadista kertaa Pyramidia kdytettdessd, pitad Kepler-jarjestelma asentaa. Tama
tapahtuu Kepler-jdrjestelmddn juurikansiossa komennolla python setup.py
production (kehitettdessd tulee vaihtaa production-médre develop-

madreeksi).

Tietokannan saa alustettua kayttovalmiiksi ajamalla skriptin
initialize_Kepler_db.py. Huomaa, ettd muuttamattomana tdméd skripti
laittaa tietokantaan paljon erilaista mallidataa.

Itse sovelluksen saa kdynnistettyd komennolla pserve production.ini.
Keplerid kehittdessd kannattaa kuitenkin ennemmin kdyttdd pserve -reload

development . ini-komentoa.

Huomaa, ettd tuotantokadytossa on ehdottomasti kédytettdva sitd vastaavaa maaretta
production ja asetustiedostoa production.ini!

7.1 Ohjeita jatkokehittdjalle

Jos jédrjestelméda ajetaan development.ini:n asetuksilla, ndkyy yldnavigointipal-
kin p&alld joukko nimid, joita klikkaamalla paddsee kirjautumaan sisddn kyseisina
henkiloind. Heistd Sulevi on padkayttdja, Anna ja ? ovat ohjaajia ja Lisa ja Kalle ovat
opiskelijoita. Tamaén lisdksi yldnavigointipalkin péalld oikeassa reunassa on linkki
REST API, josta pddsee tarkastelemaan REST rajapinnan dokumentaatiota HTML-
muodossa (sieltd 16tyty esimerkiksi kaikki Keplerin tukemat juliset kutsut, niiden
kuvaus ja niiden vaatiman parametrit).

Lahes kaikki palvelimen tarjoaman rajapinnan ohjelmakoodi 16ytyy kan-
siosta /kepler/api/. Ldhes kaikki kayttoliittymdkoodi 16tyy kansiosta
/kepler/static.
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Kaikki jdrjestelmédn eri nakymat 1oytyva tiedostosta /kepler/views.py. Nail-
le madritellddn reitit _ init_ .py tiedostoissa, jotka sijaitsevat kansioissa
/kepler/__init__ .pyja /kepler/api/__init__ .py.

Tietokannan domain-luokat maédritelladn omissa tiedostoissaan. Ne 16ytyvét kan-
siosta /kepler/models/.

Kayttoliittymadan liittyvd koodi 16ytyy kansiosta /kepler/static/. HTML-
sivujen luontiin kdytetddn Chameleon template ja.

Debuggauksessa kannattaa hyddyntda Pyramidin debug-toolbaria, jonka saa
auki painamalla kuvassa[7.1]esitettyd painiketta.

Kepler Laboratoriotsiden varausjarjestelma = 55 ©  SuleviSuperjuuseri v
w [Imoitustaulu
Uusi varaus
Omat varaukset Lis&a vuoroja tulossal 13.6.2015 12.16
Omat rynma Laitoksella on oliut suunniteimissa uusien vuorojen lisadminen laboratoriovuorojen Kiertoon. Nyt asia on paatetty. Opiskeljoilta otetaan vastaan
toiveita vuorojen ajankonhdista.
Ohjausvuorot
Muistakaa laskimenne! 13.6.2015 12.14

Hallise wuoroja Muistakaa ottaa labroihin mukaan laskimennel Labroissa varalaskimia on tarjolla hyvin rajoitetusti

Kurssi
Tyot

Resurssi
Kayttajaroolit

Muokkaa iimoitustaulua

Copyright © 2015 Kepler project group members
Anna palautetia  Apua

Kuva 7.1: Pyramidin debug-toolbar-painike

Tarvittaessa voi testata palvelimen ominaisuuksia ilman, ettd kysei-
sid ominaisuuksia varten on kayttoliittymdd. Tamdn voi tehdd se-
laimen  kehitt&jdn tydkaluilla  ajamalla  JavaScriptid = muodossa

Kepler.komento ({json:dataa}l).

Huomaa, ettd REST APLn dokumentointi hoidetaan kdyttden Q@rest_api
decoratoria, ja kutsujen odottamat parametrit mddritellidan kayttden
ApiParams-luokkaa.

Jos tulee vastaan ongelmia OAuthin kanssa, kannattaa ldhestyd sen toteuttanutta
Atte Ratyd. Muut kehittdjat tuskin osaavat auttaa asiassa perehtymittd kyseiseen
koodiin.
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Tietokannasta ei saisi juuri koskaan poistaa mitdén, vaan tieto pitdd vain merkita
poistetuksi (tai ei-aktiiviseksi).

Tietokannan alustuksessa (initialize_Kepler_db.py) kdytetddn joitain alioh-
jelmia, jotka eivat sovi kdyttoon muualla jarjestelmdssa. Niiden tarkoituksena on
ollut saada tietokantaan syotettyd helposti mallidataa, jotta jarjestelmda voi testata.

Huomaathan, ettd moneen St atus-Type-rakenteeseen on olemassa jarjestelméssa
madriteltyjd vakioita (tiedostossa /kepler/models/constants.py). Hyodynna
nditd, niin véltyt turhilta virheiltd ja padnvaivoilta.

Sahkopostiviestit voi asettaa tallentumaan paikallisesti, niiden ldhettami-
sen sijaan. Tamd tapahtuu laittamalla kéytettyyn asetustiedostoon (eli jat-
kokehityksessd development.ini) pyramid_includes= mddreen alle
pyramid_mailer.debug. Ndin sihkopostiominaisuuksien toimintaa voi tes-
tata paikallisesti. Nama “lahtevat” sahkopostit tallennetaan jarjestelmdn kansiora-
kenteen juureen, uuteen mail-kansioon.

7.2 Ohjeita ylldpitdjalle

Production.ini:stad loytyvdt [server:main] asetukset tulee sddtid vas-
taamaan kdytossd olevaa palvelinta. pyramid_mailer:in asetukset tulee sdi-
tdd email_util.py-tiedostossa (I6tyy kansiopolusta /kepler/api/). Ohjeita
pyramid_mailer:in kdyttoon 16ytyy dokumentista ??2.

Kepler-jarjestelma ei juuri koskaan poista tietokannasta mitddn. Lahes kaikki van-
hat tiedot ovat siten jdrjestelmésséd tallessa, vaikka kayttdjdt olisivatkin mielestddn
poistaneet ne.

Sovellusta asennettaessa on otettava huomioon seuraavat rajoitteet:

Sovellus toimii testatusti kdyttden palvelinohjelmistona Apachea (versio ??) ja
kayttojarjestelmdna Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.

Sovellus toimii testatusti Python 3.4.3:1la.

Sovellus ei toimi Python 2:1la.

Sovellus ei toimi ilman JavaScriptia.
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Sovellusta kdyttoonotettaessa on my0s syytd ottaa huomioon seuraavat rajoitteet:

e Sovellus toimii testatusti Windows 7 ja Windows 8.1-kéyttojarjestelmissa.
e Sovellus toimii testatusti Ubuntu 15.04 -kayttojarjestelméassa.

e Sovellus toimii testatusti selaimilla Google Chrome (versio ??), Chromium
(versio 43.0.2357.81 (64-bit)), Mozilla Firefox (versio ??) ja Internet Explorer
(versio ??).
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8 Yhteenveto

Kepler-projekti toteutti Sovellusprojekti-kurssilla kevaalld 2015 Jyvéaskylan yliopis-
ton fysiikan laitokselle WWW-sovelluksena oppilaslaboratorioiden varausjdrjestel-
maén. Sovelluksella oppilaat voivat varata vuoroja oppilaslaboratioihin, muodostaa
keskendan ryhmid ja nahda jarjestelmén esittaman ilmoitukset. Oppislaboratoriotoi-
den ohjaajat voivat ndhdé tulevat ohjausvuoronsa ja niihin liittyvéaa tietoa. Sovelluk-
sen padkayttdjat voivat luoda uusia ja hallinnoida vanhoja oppilasboratoriovuoroja,
oppilaslaboratiovuoroilla tehtédvia toitd, toihin liittyvid resursseja ja ilmoitustaulun
ilmoituksia.

Toteutettu WWW-sovellus toimii pddosin asetettujen tavoitteiden mukaisesti, mut-
ta joitakin asioita jdi projektin puitteissa toteuttamatta. Ndistd merkittavimpia ovat
joistakin padkdyttdjan toiminnallisuuksista puuttuvat tarkistukset. Lisdksi projek-
tiryhmaéstd riippumattomista syistd suunniteltu integraatio opiskelijoiden Korppi-
kalenterien kanssa jdi toteuttamatta. Jatkokehitysideoita esitettiin projektin aikana
myds lukuisia.

Sovellus kehitettiin Pyramid-sovelluskehystd hyddyntden. Sovelluksen toiminnan
kannalta olennaisia komponentteja ovat myos Jyvaskyldn yliopiston tarjoama
OAuth-rajapinta, SQLAlchemy, jQuery, Bootstrap ja FullCalendar. Sovelluksen mer-
kittavimmat komponentit ovat WWW-pohjainen kayttoliittyma, palvelin ja tieto-
kanta.
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