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1 Johdanto

Kepler-projekti kehittdd kevaan 2015 Sovellusprojekti-kurssilla WWW-sovelluksen
Jyviaskylan yliopiston fysiikan laitoksen oppilaslaboratorion laboratoriotdiden mit-
tausvuorojen varaamiseen. Uusi varausjdrjestelmd tulee korvaamaan edeltivan
Brahe2007-jarjestelmén. Brahe on toiminut laitoksen tarpeissa hyvin, ainakin oppi-
laiden ndkdkulmasta. Padkdyttdjan tyd on ollut vaikeampaa johtuen siitd, ettd jar-
jestelmdssa ei ole padkdyttdjdlle omaa ndkymad, jonka kautta hallita varauksia ja
toita.

Uuteen jdrjestelméadn lisdttavid ominaisuuksia ovat opiskelijan ja ohjaajan ndkymien
ohella aiemmasta jarjestelméstd puuttuvat kalenterindkyma sekd padkdyttdjan na-
kyma. Lisdksi jarjestelmén tulee tukea ainakin kahta kieltd: suomi ja englanti. Mah-
dollisuuksien mukaan on my®os tarkoitus ottaa huomioon muidenkin yliopiston lai-
tosten tarpeita jatkokehitykstd varten.

Dokumentti kuvaa projektissa kehitettdvin jarjestelmén tarpeita, rakennetta ja vaa-
timuksia. Luku 2| kuvaa projektissa kdytettdvid aihealueen, tietojdrjestelmén ja to-
teutustekniikoiden termejd. Luku 3| kuvaa jarjestelmalld tuettavia prosesseja. Luku
M] esittaa jarjestelman kayttajat ja kuvaa heiddn tarpeitaan. Luvussa [f] esitetaan jar-
jestelman kokonaisrakenne ja suhteet muihin tietojarjestelmiin. Luvussa[/|luetellaan
jarjestelmén toiminnalliset vaatimukset ja luvussa 8|jdrjestelmén tekniset vaatimuk-
set ja rajoitteet.

Projektin projektisuunnitelmassa [1] kuvataan projektin ldpivientid, tavoitteita ja
taustaa. Lisdksi projektisuunnitelmassa esitetdan tarkemmin kehitettavélla jarjestel-
maélld tuettavia prosesseja.
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2 Termit

Luvussa kuvataan projektissa ja dokumentissa kéytettdvid aihealueen, tietojérjestel-

maén ja teknisid termeja.

2.1 Aihealueen termejai

Projektin aihealueen termejd ovat seuraavat:

Assistentti

Laboratoriotyo

Laboratoriovuoro

Mittauslaitteisto

Mittausryhma

Mittausvuoro

Ohjaaja

Opiskelija

Oppilaslaboratorio

on fysiikan laboratoriotdiden ohjaajalle kdytetty nimitys.
H&n on perus-, aine- ja syventdviin opintoihin liittyvien
kurssien laboratoriotoitd laboratoriovuoron aikana ohjaa-
va henkilo.

on mittausvuorolla tehtdva johonkin kurssiin liittyva tyo.

on yleensd neljan tunnin mittainen assistentin ohjaama
tilaisuus, jossa laboratoriotoihin liittyvat mittaukset voi-
daan suorittaa.

on yhdestd tai useammasta mittalaitteesta koostuva lait-
teisto, jolla laboratoriotyon mittaukset suoritetaan.

on ihmisjoukko, joka on varannut ajan laboratoriotyén
mittaamiselle jollekin ohjatulle laboratoriovuorolle.

on opiskelijan jollekin laboratoriovuorolle varaama aika
jonkin tietyn laboratoriotyon mittaamiseen.

on assistentin kdyttdjaroolin nimi kehitettdvéassa varausjar-
jestelmdssa.

on mittausvuoroja varaavan opiskelijan kayttdjaroolin ni-
mi kehitettdvassd varausjdrjestelmassa.

on fysiikan laitoksen oppilaslaboratorio, jonka vuorojen
varaukseen jarjestelma kehitetddn.
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Paikayttaja

on padkayttdjan kdyttdjaroolin nimi kehitettdvassa varaus-
jarjestelméssa. Padkayttdja on henkild, joka hallitsee tois-
ten kadyttdjien rooleja ja lisdd laboratoriotoitd jarjetelmdan.

2.2 Ohjelmistoja ja teknisid termeja

Téassd dokumentissa kaytettyja teknisid termejd ovat seuraavat:

Back end

Bootstrap

CSS

Front end

HTML5

ICal

JavaScript

jQuery

JYU-tunnukset

Korppi

on ohjelmiston se osa, joka on kauimpana ohjelmiston
kayttajasta. WWW-sovelluksessa se on palvelin puolen
ohjelma.

on WWW-dokumenttien ulkoasun muokkausta helpot-
tava, HTML-kuvauskieltd ja CSS-tyylikieltd kayttava
kirjasto.

on tyylikieli WWW-dokumenttien ulkoasun maéaritta-
miseen.

on ohjelmiston se osa, joka on ldhimpéana ohjelmiston
kayttajaa. Kdaytdnnossa front end on siis sovelluksen
kayttoliittyma ja sen toimintalogiikka.

on uusin versio WWW-dokumenttien HTML-
kuvauskielesta.

on kalenteritiedostomuoto, jolla kalenteri sovellukset
pysyviét vaihtamaan kalenteritietoja keskendan.

on WWW-sovelluksissa kdytetty dynaamisesti tyypitet-
ty ohjelmointikieli.

on WWW-dokumenttien dynaamisen sisallon késitte-
lyd helpottava avoimen lihdekoodin lisenssin alainen
JavaScript-kirjasto.

ovat Jyvidskyldn yliopiston IT-palveluiden kayttdjan
henkilokohtaiset kdyttdjatunnukset.

on Jyvéaskyldn yliopiston opintotietojdrjestelma.
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Kayttoliittyma

OAuth2

ORM

Pyramid

Sovelluskehys
SQL

SQLAIchemy

Tietokanta

WWW-sovellus

WWW-sovelluskehys

on ohjelmiston osa, jonka kautta kdyttdja kiayttaa ohjel-
mistoa.

on sovelluksessa autentikointiin kdytettava protokolla.

on tekniikka, jolla tietokannan tietoja pystytaan helposti
késittelemdédn suoraan ohjelmointikielen olioiden kaut-
ta.

on Python-ohjelmointikielelld toteutettu = WWW-
sovelluskehys.

on ohjelman rungon muodostava teknologia.
on yleisesti kdytetty relaatiotietokanta standardi.

on avoimen ldhdekoodin SQL- ja ORM-kirjasto Python
kielelle.

on tietovarasto, joka tyypillisesti mallintaa jollain tapaa
tiedon yhteyksid toisiin tietoihin. Talloin puhutaan re-
laatiotietokannasta.

on WWW-tekniikoita hyodyntadva ja selaimella kdytetta-
vd sovellus.

on sovelluskehys, joka on suunniteltu nopeuttamaan
WWW-sovellusten kehittdmista.
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3 Taustaa ja tuettava prosessi

Fysiikan laitoksen kursseihin liittyy usein laboratorio-osuus, jolla sovelletaan kurs-
silla opittua kdytannossa. Laboratoriossa tehtdvia toitd voi kursilla olla useita, joista
osa on vaihtoehtoisia. Oppilaat varaavat mittausvuoron ja suorittavat laboratorios-
sa mittauksia yksin tai parin kanssa. Laboratoriotditd ohjaamassa on laboratorio-
ohjaaja. Kyseinen assistentti on opiskelija, tohtorikoulutettava tai tutkija, joka on
itse suorittanut kyseisen tyon ja on siten valmis ohjaamaan toisia tyon suorittami-

sessa.

Laboratoriovuorot alkavat yleensa kello 8.00, 12.00 tai 16.00, ja kestdvit nelja tuntia.
Laboratoriovuorolla tehtdvit tyot on jaettavissa kahdella tapaa: kurssin tason mu-
kaan perusopinto- tai aineopintotyoksi, ja lappu- tai selostustyoksi. "Lapputyd”on
tyo, jonka opiskelija suorittaa vuoron aikana tdyttden valmiin kaavakkeen. Vuoron
paétteeksi Ohjaava assistentti tarkistaa kaavakkeen. Selostusty® mitataan vuorolla,
jonka jdlkeen opiskelija kirjoittaa ty0std raportin ja palauttaa sen tydstd vastaavalle
assistentille tarkistettavaksi.

Laboratoriovuorojen saatavuudesta paattad fysiikan laitoksen oppilaslaboratorio-
vastaava, joka on kehitettdvén jarjestelmén padkayttdja. Han lisdd laboratoriovuorot
varattavaksi ja madrada niille ohjaajat. Padkayttdja pyrkii ottamaan huomioon opis-
kelijoiden aikataulun ja kurssien luentojen ajankohdat lisdtessddn vuoroja jérjestel-

maan.

Lisatietoja kehitettdvilld varausjdrjestelmélld tuetuista prosesseista 16ytyy Kepler-
projektin projektisuunnitelmasta [1]].
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4 Jarjestelman kayttajat

Jarjestelméan kayttdjilla on erilaisia rooleja, joiden mukaan heidédn oikeutensa eri toi-
mintojen suorittamiseen jarjestelmdssa madraytyvat. Alaluvuissa on lueteltu nama

kayttdjaroolit ja heiddn suhteensa jarjestelmaan.

41 Kaikki kayttajat

Kaikille kayttdjille yhteisend jarjestelmédssa on imoitustaulu, jonka avulla varausjar-
jestelmén kayttdjille pystytdan tiedottamaan oppilaslaboratorioon liittyvistd asiois-
ta. Ilmoitustaulu on jdrjestelmédn ensimmainen sivu sisddn kirjauksen jalkeen. Jois-
sain tapauksissa ilmoitustaulusivulla on myd6s henkilkohtaisia ilmoituksia, joihin
kdyttdja pystyy reagoimaan. Esimerkiksi opiskelijan varaaman mittausvuoron pe-
ruuntumisesta ndytetddn opiskelija viesti ilmoitustaululla. Samoin ohjaajalle ndkyy
ilmoitustaululla tieto hanen ohjausvuoronsa peruuntumisesta.

4.2 Opiskelija

Opiskelija on fysiikan laitoksen opinto-oikeuden omaava opiskelija, joka varaa jar-
jestelmédstd mittausvuoroja. Hanen pédasiallisena toimenpiteenddn jarjestelméassa
on siis valita laboratoriotyd ja etsid kalenterista varattava aika, jolloin kyseisen tyon
voi mitata. Opiskelija varaa sopivan ajan, jonka jdlkeen hdn nidkee vuoron omas-
sa jarjestelmén sisdisessd kalenterissaan. Opisekelija pystyy perumaan varaamansa
vuoron, jos vuoron alkuun on vield riittdvéasti aikaa. Yleensd peruminen tulee tapah-
tua vidhintdan kaksi tydpdivda ennen vuoron alkua.

4.3 Ohjaaja

Ohjaaja on henkild, joka ohjaa opiskelijoita laboratoriovuorolla. Ohjaaja voi olla, ja
usein onkin, oppilas. Ohjaajan perusoikeudet ovat siis samat kuin opiskelijan. Ta-
maén lisdksi ohjaaja pystyy tarkastelemaan kaikkia vuoroja, joilla hdn on ohjaajana.
Vuorojen tiedoista ohjaaja pystyy ndkemé&adn vuorolle ilmoittautuneiden opiskelijoi-
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den listan. Laboratoriovuoron jdlkeen, jos joku opiskelijoista jattdd tulematta vuo-
rolle, pystyy ohjaaja tallentamaan tdstd merkinnén jarjestelméaan.

Koska ohjaajat voivat halutessaan vaihtaa ohjausvuoroja keskendén, taytyy ohjaajan
nihdd my6s muiden ohjaajien ohjausvuorot. Ohjaaja pystyy ehdottamaan ohjaus-
vuoron vaihtoa toisen ohjaajan kanssa. Tédlloin ehdotus ndkyy sen ohjaajan ilmoi-
tustaululla, jolle toinen ohjaaja ehdotuksen teki. [Imoituksen kautta ohjaaja pystyy
hyvdksymdan ohjausvuorojen vaihdon.

4.4 Paskiyttija

Padkayttdja on henkild, jolla on oikeus hallita jarjestelmén laboratoriotoitd, niihin
liittyvid resursseja (mittalaitteet), ja varattavia mittausvuoroja. Padkayttdjalla on
myos samat oikeudet kuin ohjaajalla.

Paakayttaja pystyy lisddmddn, poistamaan ja muokaamaan laboratoriotoitd. Tyolle
hdn méadrdd sen tason ja kurssin, johon se liittyy. Han pystyy lisdédmaéan ja poista-
maan tyostd sen vaatimia resursseja, joita ovat yleensd mittalaitteet tai tyOpisteet ja
-tilat.

Paakayttdja pystyy myos lisddmadn jarjestelmadn uusia resursseja ja muokkaamaan
olemassa olevien resurssien lukumaarid ja statusta. Status voi olla esimerkiksi "va-
rattavissa", "huollossatai "pois kdytostd". Vain resurssit, jotka ovat varattavissa, ote-
taan huomioon tietyn laboratoriotydn varausaikoja etsiessd ja varausta tehtédessa.

Paakayttaja lisaa jarjestelmddn varattavaksi laboratoriovuoroja. Vuorolle han méaa-
rittdd ohjaajan ja minka tasoinen laboratoriovuoro on. Vuoron taso voi olla "peruso-
pinto"tai "aineopinto”. Tédlloin vuorolle voi varata vain mittausvuoroja laboratorio-

toille, joiden taso on sama kuin laboratoriovuoron.

Paakayttajalla on lisdksi oikeutena muuttaa muiden kéyttdjien rooleja ja muokata eri

T n

rooleihin liittyvid oikeuksia. Eri oikeuksia ovat esimerkiksi "vuoron varaus", "perus-
" '

opintotyon ohjaaja", "aineopintotydn ohjaaja", "laboratoriovuorojen hallinta"ja "re-
surssien hallinta".
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5 Kuvaus jdrjetelmasta

Luvussa kuvataan kehitettivian varausjdrjestelmén kokonaisrakennetta ja yleisim-
pid toteutusratkaisuja.

5.1 Jarjestelmdn rakenne

Varausjarjestelma on WWW-sovelluksille tavanomaisesti kolmitasoinen (engl. three-
tiered). Nama tasot ovat esitys, ohjelma ja tallennus (engl. presentation, application,
storage). Esitystaso toteutetaan WWW-sovelluksissa luonnollisesti kdyttden HTML-,
CSS- ja JavaScript-tekniikoita. Ohjelmataso on yleensa palvelinsovellus, joka on to-
teutettu kadyttden jotain sopivaa teknologiaa ja tallennustaso on toteutettu tietokan-
tana.

Esitystaso vastaa sovelluksen front endid sisdltden siis kdytannossa sen kayttoliitty-
maén ja kdyttoliittymalogiikan. Ohjelma- ja tallennustaso vastaavat sovelluksen back
endid sisdltden ohjelman varsinaista toimintalogiikan. Kuvassa [5.1|(s.[9) on esitetty
jarjestelmédn kokonaisrakenne.

5.2 Kaiytetyt sovelluskehykset ja teknologiat

Varausjdrjestelméd toteutetaan kdyttden Python-kieltd ja Pyramid-nimistda WWW-
sovelluskehystd. Pyramid-kehys sisdltdd kaiken oleellisen jérjestelmdn kehittami-
seen. Front end -puolella WWW-sivujen laatimista nopeuttavat mallisivut (engl.
template), joiden avulla eri sivuille on helppo saada yhtendinen ulkoasu ja toimin-
nallisuus. Back end -puolella Pyramid kayttdd SQLAlchemy-nimistd ORM-kirjastoa,
joka helpottaa tietokannan késittelyd Python koodissa.

Jarjestelmén lopullisena tallennustasona toimivaa tietokantaratkaisua ei tarvitse
paattaa vield jarjestelméan kehityksen alussa, koska SQLAlchemy pystyy toimimaan
useimpien SQL-tietokantaratkaisujen kanssa. Lopullinen valinta voidaan suorittaa
vasta, kun jdrjestelméd asennetaan kayttoon. Talloin tulee kuitenkin huomioida eri
tietokantaratkaisujen rajoitteet ja poikkeavuudet standardista, joita ei SQLAlche-
myn tasolla pystytd yhtendisesti toteuttamaan. Toteutuksessa tulisi siis kdyttdad vain
SQL-standardin maarittelemid ja kaikkien mahdollisten tietokantaratkaisujen tuke-
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Kuva 5.1: Kuvassa on kuvattu varausjédrjestelman kokonaisrakenne ja yhteys muihin
jarjestelmiin.

mia ominaisuuksia. Tdlloin projektin loppu vaiheessa ja jarjestelméad asennettauessa
tarvitsee tehdd minimaalinen m&ara tyota tietokantaratkaisun valitsemisen yhtey-
dessa.

5.3 Korppi-integraatio

Jarjestelmén on tarkoitus hyddyntdd olemassa olevan Korppi-jarjestelmén rajapin-
toja ainakin kayttdjan autentikointiin ja kalenterindkymén toteuttamiseen. Auten-
tikointi tapahtuu kdyttden OAuth2-protokollaa, jonka avulla Korppi-jdrjestelmasta
saadaan myos tarpeellisia kdyttdjan tietoja, kuten nimi ja sahkopostiosoite.

Kalenteri-integraation tarkoituksena olisi pystyé esittimédn varausjdrjestelmén ka-
lenterissa kayttdjan Korppi-kalenterissa olevat tapahtumat ja myos tarjota Korppi-
kalenterin esitettdvaksi varausjdrjestelméssa olevat kdyttdjan mittausvuorovarauk-
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set. Tdmé on toteutettavissa kaksisuuntaisilla ICal-syotteilld. Télld hetkelld Korppi
tarjoaa kalenteristaan ICal-syotteen, jota varausjdrjestelméd pystyisi hyodyntamaan

Suoraan.

Korppiin ei vield ole toteutettu mahdollisuutta saada ulkopuolista syotettd niky-
viin Korppi-kalenteriin. Varausjdrjestelmédén voidaan toteuttaa ICal-sy6tteen muo-
dostus, jotta se on Korpin kéytettdvissa heti, kun tuki sille on toteutettu. Toisaal-
ta varausjarjestelmén tarjoamaa kalenterisyotettd olisi mahdollista tulevaisuudessa
kdyttdaa my0Os muista jarjestelmistd, jotka sitd tukevat.
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6 Vaatimusten prioriteetit ja tilat

Seuraavassa luvussa on lueteltu kehitettavan sovelluksen vaatimukset. Vaatimukset
on priorisoitu asteikolla 1-5 seuraavasti:

L Pakollinen
2" Tarkes

3’ Mahdollinen
4 Idea

5 Ei toteuteta

Vaatimusten tilat esitetdan seuraavasti:

e Hyvaksytty

-
“ Testattu

v Toteutettu
® Osittain toteutettu

x Toteuttamatta
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7 Toiminnalliset vaatimukset

Luvussa kuvataan kehitettdvan jarjestelmédn toiminnalliset vaatimukset. Nama on
jaettu eri alalukuihin ohjelman eri osien ja kdyttdjien mukaan.

7.1 Kaiyttdjan toiminnalliset vaatimukset

711 @ x Kayttdja pystyy kirjautumaan jérjestelmédan kayttden JYU-tunnuksia.

7123 x Kayttdja ndkee kalenterindkymaéssd omat Korppi-kalenterin tapahtu-
mansa.

7.2 Opiskelijan toiminnalliset vaatimukset

721 @ x Kayttdja pystyy ndkemddn valitsemaansa kurssiin liittyvien tdiden
varattavissa olevia vuoroja kalenterindkymaéssa.

722 1 x Kayttdja pystyy varamaan mittausvuoron valitulta laboratoriovuo-
rolta.

723 @ x Kéayttdja ei pysty varaamaan useampia vuoroja samalta laboratorio-

vuorolta.

724 1 x Kayttdja ei saa olla ilmoittautuneena useammalle tulevalle mittaus-
vuorolle, jotka liittyvdt samaan tyohon.

725 @ x Kéayttdjan yhdenaikaisten tulevien vuorojen varausten méaard on ra-
joitettu.

7263 Kayttdja ndkee kalenterindkymastd sekd menneet ettd tulevat vuorot,
joille on ilmoittautunut.

727 & X Kayttdja ndkee listandkymdstd tulevat vuorot, joille on ilmoittautu-

nut.

728 @ x Kéayttdja pystyy perumaan ilmoittautumisensa vuorolle.
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729 2 x Vuorolle ilmoittautumisen perumisella on takaraja, jonka jdlkeen il-
moittautumista ei voida perua.

7210 4 X Kayttdja pystyy ldhettdméaan tarkastettavaksi laboratoriomittauksis-
ta tehdyn selostuksen.

7.3 Mittausryhmin toiminnalliset vaatimukset

731@ x Opiskelija pystyy luomaan itselleen mittausryhmaén.

7323 x Opiskelija pystyy lisddmddn omaan mittausryhméédnsa toisia kdytta-

jid jaseniksi.

7333 X Mittausryhmaén jasen ndkee mittausryhmat, joihin han kuuluu, erilli-
sestd nakymasta.

7343 x Mittausryhmaén jdsen pystyy poistumaan ryhmasta.
7353 x Mittausryhmaén luoja pystyy poistamaan ryhmaén.
7363 x Mittausryhmaén jasen pystyy varaamaan vuoron mittausryhmiaille.

7378 x Mittausryhmaén jdsen ei pysty varaamaan vuoroa, jos vuoron mittaus-
tyotd ei voida suorittaa kyseiselld ryhmalla.

7383 x Opiskelija pystyy perumaan mittausryhmén vuoron.

7.4 Ohjaajan toiminnalliset vaatimukset
7.41@ x Kayttdja pystyy ndkeméddn ohjaamalleen vuorolle osallistuvien hen-
kildiden listauksen.

7.42 2 X Kayttdja pystyy kirjaamaan jarjestelmdén, jos vuorolle ilmoittautunut
henkild ei ole saapunut.

7.43 2 x Kayttdja pystyy ndkemaéédn toisten ohjaajien ohjaamat vuorot kalente-

rindkymaéssa.
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744 2 x Kéayttdja pystyy ndkemaéédn tulevat ohjausvuoronsa listandkymaéssa.

7454 S Kayttdja pystyy ehdottamaan ohjausvuorojen vaihtoa toisen ohjaajan
kanssa, jos ohjattavien vuorojen opintotaso on sama.

746 4 S Kéayttdja ndkee ohjausvuorojen vaihtoehdotuksen etusivun ilmoitus-
taululla.

747 4 x Kayttdja pystyy hyvaksymdan tai hylkddmdan ehdotetun ohjausvuo-
rojen vaihdon.

748 4 x Kayttdja pystyy tarkastamaan laboratoriomittauksista tehdyn selos-
tuksen.

7.5 Padkayttdjan toiminnalliset vaatimukset

751 & x Kayttdja pystyy lisdédmédan laboratoriovuoroja.
752 @ x Kéayttdja pystyy perumaan laboratoriovuoroja.

753 @ x Kéayttdja ndkee listandkymaéssd kaikki tulevat vuorot, joita jérjestel-

massa on.

754 @ x Kéayttdja pystyy lisddmédan uusia laboratoriotdita.
755 & x Kayttdja pystyy poistamaan laboratoriotgita.

7563 X Kayttdja pystyy lisddmaéaéan ja poistamaan laboratoriotyon vaatimia re-
sursseja.

757 2 x Kayttdja pystyy lisddmdén uusia resursseja.

758 2 x Kéyttdja pystyy poistamana resursseja.

759 2 S Kéayttdja pystyy muuttamaan resurssien lukumaaria.
7.5.10 2 x Kayttdja pystyy lisddmaédn kayttéjille uusia rooleja.

7511 2 x Kayttdja pystyy poistamaan kayttdjilta rooleja.
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7512 2 x Kayttdja pystyy lisdédmaéédn ilmoituksia jarjestelmén etusivun ilmoi-
tustaululle.

7513 4 x Kayttdja pystyy saamaan tilastoja jarjestelméstd ja sen kayttdjista.

7.6 Kiyttoliittyman vaatimukset

761 X Kayttoliittymaén kieli on vaihdettavissa.
762 @ x Kayttoliittymaén kielivaihtoehtoina ovat vahintddn suomi ja englanti.

763 2 x Etusivulla on ilmoitustaulu oppilaslaboratorioon liittyvda tiedotta-

mista varten.

7.64 2 X Kayttoliittyma skaalautuu opiskelijan toiminnallisuuksien osalta mo-
biililaitteille.

7653 x Kayttoliittyma skaalautuu ohjaajan ja padkdyttdjan osalta mobiililait-
teille.

7.7 Kalenterindkyman vaatimukset

771 & X Kalenterindkymaéssa on viikkokalenteri.
772 @ X Kalenterin eri tapahtumilla ja vuoroilla on selked variteema.

7.7.3 2 X Kalenterindkymaéssa on viikkopalkki, jonka kautta viikkojen valilla
pystyy siirtymaan.

7743 x Vuoron varausndkymadssa viikkopalkissa ne viikot on korostettu, joil-
la on valitun tyon varattavia vuoroja.

7753 x Padkdyttdjan peruma laboratoriovuoro ndkyy ilmoittautuneiden ja

vuoron ohjaajien kalentereissa peruttuna vuorona.
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7.8 Jarjestelmdn sihkoposti-ilmoitusten vaatimukset
7.8.1 1 x Vuorolle ilmoittautumisesta ldhetetddn opiskelijalle sdhkoposti-
ilmoitus.

7.82 @ X Vuorolle ilmoittautumisen perumisesta ldhetetddn opiskelijalle
sahkoposti-ilmoitus.

7.83 2 x Vuorolle ilmoittautumisesta ldhetetddn vuoron ohjaajalle sahkoposti-
ilmoitus.

7.84 2 x Vuorolle ilmoittautumisen perumisesta ldhetetidn vuoron ohjaajalle
sahkoposti-ilmoitus.

7.85 2 x Jos padkayttdja peruu vuoron, ldhetetddn vuorolle osallistuville opis-
kelijoille sahkoposti-ilmoitus asiasta.

7.8.6 2 X Jos padkayttdja peruu vuoron, ldhetetidn vuoron ohjaajille
sahkoposti-ilmoitus asiasta.

7.8.7'3 x Mittausryhmén ilmoittautumisesta vuorolle ldhetetddn ryhman jése-
nille sahkoposti-ilmoitus.

7.8.8 3 x Mittausryhmaén ilmoittautumisesta vuorolle ldhetetddn vuoron ohjaa-
jalle sahkoposti-ilmoitus, jossa on listaus ryhmaén jdsenista.

7.89 3 S Mittausryhmén vuorolle ilmoittautumisen perumisesta ldhetetddn
ryhmaén jasenille sdahkdposti-ilmoitus.

7.8.10 3 X Mittausryhmén vuorolle ilmoittautumisen perumisesta ldhetetddn
vuoron ohjaajalle sahkodposti-ilmoitus, jossa on listaus ryhmaén jasenista.
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8 Tekniset vaatimukset ja rajoitteet

Luvussa esitetddn kehitettdvéan jarjestelmén tekniset vaatimukset ja rajoitteet.

8.1 Jarjestelman rajapintojen vaatimukset

8.1.1@ x Autentikointi tapahtuu OAuth2-protokollalla.

8122 x Kalenterindkyman tuontiin Korpista kdytetdan ICal-muotoa.
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9 Yhteenveto

Kepler-projekti kehitdd Jyvaskyldan yliopiston fysiikan laitokselle laboratoriovuoro-
jen varausjdrjestelman. Dokumentissa esiteltiin varausjdrjestelmén eri kdyttédjien tar-
peita, jarjestelmédn rakennetta ja sen toteutuksen vaatimuksia. Kehitettdvan jarjes-
telman kayttdjia ovat fysiikanlaitoksen opiskelijat ja laboratoriovastaava. Heilld on
jarjestelméssa eri kdyttdjarooleja, jotka ovat opiskelija, ohjaaja ja padkayttdja. Kehi-
tettdvan jarjestelmd mahdollistaa opiskelijoille mittausvuorojen varaamisen ja paa-
kayttdjalle uusien varattavien laboratoriovuorojen lisédmisen jarjestelmaan.
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10 Lahteet

[1] Joonas Konki, Anu Koskela, Mikko Kuhno, Henrik Paananen ja Atte Ra-
ty, "Kepler-projekti, Projektisuunnitelma", saatavilla PDF-muossa <URL:
http://sovellusprojektit.it.jyu.fi/kepler/dokumentit/
projektisuunnitelma/kepler_projektisuunnitelma_1.0.0.pdf>,
Jyvéaskylan yliopisto, tietotekniikan laitos, X.X.2015.
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