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1 Johdanto

Kepler-projekti kehittdd kevaan 2015 Sovellusprojekti-kurssilla WWW-sovelluksen
Jyviaskylan yliopiston fysiikan laitoksen oppilaslaboratorion laboratoriotdiden mit-
tausvuorojen varaamiseen. Uusi varausjdrjestelmd tulee korvaamaan edeltivan
Brahe2007-jdrjestelmédn. Brahe on toiminut laitoksen tarpeissa hyvin ainakin op-
pilaiden ndkokulmasta. Jarjestelméssa ei ole padkdyttdjdlle omaa nakymad, jonka
kautta hallita laboratoriotdiden, laboratoriovuorojen ja ohjaajien tietoja. Lisdksi van-
han jdrjestelmédn ylldpito ja jatkokehitys on liian tyoldstd, joten uuden jarjestelman
kehittdaminen katsottiin parhaaksi ratkaisuksi.

Uuteen jdrjestelméén kehitettdvid ominaisuuksia ovat opiskelijan ja ohjaajan ndky-
mien ohella aiemmasta jarjestelméstd puuttuvat kalenterindkyma ja padkayttdjan
nakyma. Lisdksi jarjestelmén tulee tukea ainakin kahta kieltd: suomea ja englan-
tia. Mahdollisuuksien mukaan tulee ottaa huomioon muidenkin yliopiston laitosten
tarpeita.

Dokumentti kuvaa projektissa kehitettdvin jarjestelmén tarpeita, rakennetta ja vaa-
timuksia. Luku 2| kuvaa dokumentissa kéytettdvid aihealueen, tietojdrjestelmén ja
toteutustekniikoiden termejd. Luku 3| kuvaa jdrjestelmalld tuettavia prosesseja. Lu-
ku 4] esittdd jarjestelmdn kayttdjaroolit ja kuvaa heidédn tarpeitaan. Luvussa || esite-
tddn jarjestelmin kokonaisrakenne ja suhteet muihin tietojarjestelmiin. Luvussa [f]
esitetddn kaytetyt merkinnit vaatimuksien prioriteeteille ja tiloille. Luvussa [7] lue-
tellaan jdrjestelméan toiminnalliset vaatimukset sekd luvussa [8|jarjestelmén tekniset
vaatimukset ja rajoitteet.

Projektin projektisuunnitelmassa [1] kuvataan projektin ldpivientid, tavoitteita ja
taustaa. Lisdksi projektisuunnitelmassa esitetddn tarkemmin kehitettavalla jarjestel-
malla tuettavia prosesseja.
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2 Termit

Luvussa kuvataan projektissa ja dokumentissa kaytettdvid aihealueen, tietojérjestel-

maén ja teknisid termeja.

2.1 Aihealueen termejai

Projektin aihealueen termejd ovat seuraavat:

Assistentti

Laboratorioty6

Laboratoriovuoro

Mittauslaitteisto

Mittausryhma

Mittausvuoro

Ohjaaja

Ohjausvuoro

Opiskelija

Oppilaslaboratorio

on fysiikan laboratoriotdiden ohjaajasta kadytetty nimitys.
Han on perus-, aine- tai syventdviin opintoihin liittyvien
kurssien laboratoriotditd laboratoriovuoron aikana ohjaa-
va henkilo.

on mittausvuorolla tehtdva johonkin kurssiin liittyva tyo.

on yleensd neljan tunnin mittainen assistentin ohjaama
tilaisuus, jossa laboratoriotoihin liittyvat mittaukset voi-
daan suorittaa.

on yhdestd tai useammasta mittalaitteesta koostuva lait-
teisto, jolla laboratoriotyon mittaukset suoritetaan.

on opiskelijajoukko, joka on varannut ajan laboratoriotyon
mittaamiseen jollekin ohjatulle laboratoriovuorolle.

on opiskelijan joltakin laboratoriovuorolta varaama aika

jonkin tietyn laboratoriotyon mittaamiseen.

on assistentin kayttdjaroolin nimi kehitettdvassa varausjar-
jestelméssa.

on ohjaajan laboratoriovuoro, jolle hdnet on asetettu ohjaa-
jaksi.
on mittausvuoroja varaavan opiskelijan kayttdjaroolin ni-

mi kehitettdvéssd varausjarjestelméassa.

on fysiikan laitoksen oppilaslaboratorio, jonka vuorojen
varaukseen jarjestelma kehitetdan.
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Paikayttaja

on oppilaslaboratorion johtajan kayttdjaroolin nimi kehi-
tettdvassd varausjarjestelmdssa. Padkayttdja on henkild, jo-
ka hallitsee toisten kdyttdjien rooleja ja lisdd laboratoriotoi-
td jarjestelmdan.

2.2 Ohjelmistoja ja teknisiad termeja

Dokumentissa kdytettyja teknisid termejd ovat seuraavat:

Back end

Bootstrap

CSRF

CSS

Front end

HTML5

HTTPS

iCalendar

JavaScript

on ohjelmiston se osa, joka on kauimpana ohjelmiston
kayttdjasta. WWW-sovelluksessa se on palvelinpuolen
ohjelmisto.

on WWW-dokumenttien ulkoasun muokkausta helpot-
tava, HTML-kuvauskieltd ja CSS-tyylikieltd kayttava
kirjasto.

on tietoturvahyokkdys, joka pakottaa kdyttdjan suo-
rittamaan hdnen haluamattaan toimintoja WWW-
sovelluksessa, johon hdn on kirjautunut. Termi tulee
sanoista cross-site request forgery.

on tyylikieli WWW-dokumenttien ulkoasun maéaritta-

miseen.

on ohjelmiston se osa, joka on ldhimpédna ohjelmiston
kayttdjaa. Kaytannossa front end sisdltdd sovelluksen
kayttoliittyman ja sen toimintalogiikan.

on uusin versio WWW-dokumenttien HTML-kuvaus-
kielesta.

on WWW:ssd suojattuun tietoliikenteeseen kaytetty
protokolla.

on kalenteritiedostomuoto, jolla kalenterisovellukset
pystyvét vaihtamaan kalenteritietoja keskendan.

on WWW-sovelluksissa kédytetty ja WWW-selaimissa
toimiva dynaamisesti tyypitetty ohjelmointikieli.
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jQuery

JYU-tunnukset

Korppi

Kayttoliittyma

OAuth2

ORM

Pyramid

Python

Sovelluskehys
SQL

SQLAIchemy

Tietokanta

WWW-sovellus

WWW-sovelluskehys

on WWW-dokumenttien dynaamisen sisdllon késitte-
lya helpottava avoimen ldhdekoodin lisenssin alainen
JavaScript-kirjasto.

ovat Jyvidskyldn yliopiston IT-palveluiden kayttdjan
henkilokohtaiset kdyttdjatunnukset.

on Jyvéaskyldn yliopiston opintotietojarjestelma.

on ohjelmiston osa, jonka kautta kdyttdja kiayttaa ohjel-
mistoa.

on sovelluksessa autentikointiin kdytettava protokolla.

on tekniikka, jolla tietokannan tietoja pystytdaan helposti
késittelem&déan suoraan ohjelmointikielen olioiden kaut-
ta.

on WWW-sovelluskehys, joka on toteutettu Python-
ohjelmointikielella.

on dynaamisesti tyypitetty korkeantason ohjelmointi-
kieli.

on ohjelman rungon muodostava teknologia.
on yleisesti kdytetty relaatiotietokantastandardi.

on avoimen ldhdekoodin SQL- ja ORM-kirjasto Python-
kielelle.

on tietovarasto, joka tyypillisesti mallintaa jollain tapaa
tiedon yhteyksid toisiin tietoihin. Talloin puhutaan re-
laatiotietokannasta.

on WWW-tekniikoita hyodyntadva ja selaimella kdytetta-
vd sovellus.

on sovelluskehys, joka on suunniteltu nopeuttamaan
WWW-sovellusten kehittdmista.
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3 Taustaa ja tuettava prosessi

Jyvaskyldn yliopiston fysiikan laitoksen kursseihin liittyy usein laboratorio-osuus,
jolla sovelletaan kurssilla opittua kaytdnnossa. Laboratoriossa tehtdvid toitd voi
kurssilla olla useita, joista osa on vaihtoehtoisia. Oppilaat varaavat mittausvuoron ja
suorittavat laboratoriossa mittauksia yksin tai parin kanssa. Laboratoriotditd ohjaa-
massa on laboratorio-ohjaaja. Kyseinen assistentti on opiskelija, tohtorikoulutettava
tai tutkija, joka on itse suorittanut kyseisen tyon ja on siten valmis ohjaamaan toisia
tyOn suorittamisessa.

Laboratoriovuorot alkavat yleensé kello 8.00, 12.00 tai 16.00 ja kestdvét neljd tuntia.
Laboratoriovuorolla tehtdvit tyot on jaettavissa kahdella tapaa: kurssin tason mu-
kaan perusopinto- tai aineopintotyoksi ja lappu- tai selostustyoksi. “Lapputyd” on
tyo, jonka opiskelija suorittaa vuoron aikana tdyttden valmiin kaavakkeen. Vuoron
paétteeksi assistentti tarkistaa kaavakkeen. Selostusty® mitataan vuorolla, jonka jal-
keen opiskelija kirjoittaa tyostd raportin ja palauttaa sen tyostd vastaavalle assisten-
tille tarkastettavaksi.

Laboratoriovuorojen saatavuudesta paattda fysiikan laitoksen oppilaslaboratorion
johtaja, joka on kehitettdvin jarjestelmdn padkayttdja. Han lisdd laboratoriovuorot
varattavaksi ja madrada niille ohjaajat. Padkayttdja pyrkii ottamaan huomioon opis-
kelijoiden aikataulun ja kurssien luentojen ajankohdat lisdtessddn vuoroja jérjestel-
maan.

Kehitettdvalld varausjdrjestelmdlld tuettavia prosesseja kuvataan tarkemmin
Kepler-projektin projektisuunnitelmassa [1].
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4 Jarjestelman kayttdjaroolit ja toiminnot

Jarjestelméan kayttdjilla on erilaisia kdyttdjarooleja, joiden mukaan heidédn oikeuten-
sa eri toimintojen suorittamiseen jarjestelmdssd maaraytyvat. Kayttdjalla voi olla yh-
tdaikaa useita kédyttdjarooleja. Alaluvuissa on kuvattu kyseiset kiyttdjaroolit ja nii-
den suhden jérjestelméaan.

4.1 Kaikki kayttajat

Kaikille kayttdjille yhteisend jarjestelmédssa on ilmoitustaulu, jonka avulla varausjar-
jestelman kayttdjille pystytddn tiedottamaan oppilaslaboratorioon liittyvistd asiois-
ta. [Imoitustaulu on jédrjestelmdn ensimmadinen sivu sisddnkirjauksen jalkeen. Kai-
killa kdyttdjilla on kédyttdjaroolina oletusarvoisesti opiskelija.

4.2 Opiskelija

Opiskelija on fysiikan laitoksen opinto-oikeuden omaava opiskelija, joka varaa jdr-
jestelmdsta mittausvuoroja. Opiskelijan pddasiallisena toimintona jarjestelméssa on
valita laboratorioty ja etsid kalenterista varattava aika, jolloin kyseisen tyon voi
mitata. Opiskelija varaa sopivan ajan, jonka jdlkeen hdn ndkee vuoron omassa jar-
jestelmén sisdisessd kalenterissaan. Opiskelija pystyy perumaan varaamansa vuo-
ron, jos vuoron alkuun on vield riittdvasti aikaa. Yleensad peruminen tulee tapahtua

vahintdan kaksi tyopdivdd ennen vuoron alkua.

Opiskelija pystyy my0s luomaan mittausryhmié ja lisidméaédn nédihin toisia opiske-
lijoita jaseniksi. Mittausryhmdén jasen pystyy varaamaan mittausvuoron koko ryh-
malle.

4.3 Ohjaaja

Ohjaaja on henkild, joka ohjaa opiskelijoita laboratoriovuorolla. Ohjaaja voi olla, ja
usein onkin, opiskelija. Ohjaajan perusoikeudet ovat siis samat kuin opiskelijan. Ta-
maén lisdksi ohjaaja pystyy tarkastelemaan kaikkia laboratoriovuoroja, joilla hdn on
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ohjaajana. Vuorojen tiedoista ohjaaja pystyy ndkemééan vuorolle ilmoittautuneiden
opiskelijoiden listan. Jos joku opiskelijoista jattdd tulematta vuorolle, pystyy ohjaa-
ja tallentamaan tdstd merkinndn jarjestelmddn. Samoin, jos opiskelijan mittaukset

jaavat laboratoriovuorolla kesken, voi ohjaaja kirjata merkinnéan jdrjestelmaan.

Koska ohjaajat voivat pyytdd ohjattavan laboratoriovuoron vaihtoa padkayttdjalta,
on ohjaajien myos hyva ndhda toisten ohjaajien laboratoriovuorot. Téalloin ohjaajat
voivat sopia vuorojen vaihdosta ja pyytda padkayttdjaltd, ettd tdma tekee vaihdon
jarjestelmédan.

4.4 Paikiyttija

Paakayttdja on henkilo, jolla on oikeus hallita jarjestelmén laboratoriotoitd, niihin
liittyvid resursseja (mittalaitteet) sekd varattavia laboratorio- ja mittausvuoroja. Paa-
kayttdjalla on myos samat oikeudet kuin ohjaajalla.

Paakayttdja pystyy lisddmaddn, poistamaan ja muokkaamaan laboratoriotoitd. Tyol-
le han mé&araa sen tason ja kurssin, johon se liittyy. Han pystyy lisddmaééan ja pois-
tamaan tyon vaatimia resursseja, joita ovat yleensd mittalaitteet sekd tyOpisteet ja
-tilat.

Paakayttdja pystyy myos lisddmaéan jarjestelmaddn uusia resursseja ja muokkaamaan
olemassa olevien resurssien lukumaédérid ja tiloja. Tila voi olla esimerkiksi varatta-
vissa, huollossa tai pois kiiytosti. Vain varattavissa olevat resurssit otetaan huomioon
tietyn laboratoriotydn varausaikoja etsittdessd ja varausta tehtdessa.

Padkayttdja lisda jarjestelmadn varattavaksi laboratoriovuoroja. Vuorolle han maa-
rittdd sen tason ja ohjaajan. Vuoron taso voi olla esimerkiksi perusopinnot tai aineo-
pinnot. Talloin vuorolta voi varata mittausvuoroja vain laboratoriotoille, joiden taso

on sama kuin laboratoriovuoron.

Padkayttdjalla on mahdollisuus perua mittausvuoroja tai kokonaisia laboratorio-
vuoroja. Jos laboratoriovuoro perutaan, myds kaikki sille tehdyt varaukset peru-

taan.

Padkayttajalld on lisdksi oikeutena muuttaa muiden kdyttdjien rooleja ja muokata eri
rooleihin liittyvid oikeuksia. Eri oikeuksia ovat esimerkiksi vuoron varaus, perusopin-
totyon ohjaaja, aineopintotyon ohjaaja, laboratoriovuorojen hallinta ja resurssien hallinta.
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Paakayttdja pystyy muokkaamaan jdrjestelmén etusivun ilmoitustaulun ilmoituksia
ja tallentamaan muutokset.
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5 Jarjestelmidn kokonaisrakenne ja toteutusratkaisut

Luvussa kuvataan kehitettdvan varausjdrjestelmén kokonaisrakennetta ja yleisim-
pid toteutusratkaisuja.

5.1 Jarjestelmdn rakenne

Varausjarjestelma on WWW-sovelluksille tavanomaisesti kolmitasoinen (engl. three-
tiered). Nama tasot ovat esitys, ohjelma ja tallennus (engl. presentation, application and
storage). Esitystaso toteutetaan WWW-sovelluksissa luonnollisesti kdyttden HTML-,
CSS- ja JavaScript-tekniikoita. Ohjelmataso on yleensd palvelinsovellus, joka on to-
teutettu kdyttden jotain sopivaa teknologiaa. Tallennustaso on toteutettu varausjar-
jestelmdssa tietokantana.

Esitystaso vastaa sovelluksen front endid sisdltden siis kdytannossa sen kayttoliitty-
maén ja kdyttoliittymalogiikan. Ohjelma- ja tallennustaso vastaavat sovelluksen back
endid sisdltden ohjelman varsinaisen toimintalogiikan. Kuvassa/|5.1 sivulla on esi-
tetty jarjestelmdn kokonaisrakenne.

5.2 Hyoddynnettivit sovelluskehykset ja teknologiat

Varausjdrjestelmd toteutetaan kdyttden Python-kieltd ja Pyramid-nimistda WWW-
sovelluskehystd. Pyramid sisdltdd kaiken oleellisen jérjestelman kehittamiseen.
Front end -puolella WWW-sivujen laatimista nopeuttavat mallisivut (engl. templa-
te), joiden avulla eri sivuille on helppo saada yhtendinen ulkoasu ja toiminnallisuus.
Back end -puolella Pyramid kayttdad SQLAlchemy-nimistd ORM-kirjastoa, joka hel-
pottaa tietokannan késittelya Python-koodissa.

Jarjestelmén tallennustasona toimivaa tietokannanhallintajdrjestelmdd ei tarvitse
paattaa vield jarjestelmén kehityksen alussa, koska SQLAlchemy pystyy toimimaan
useimpien SQL-tietokannanhallintajdrjestelmien kanssa. Valinta riittda siten suorit-
taa vasta, kun varausjdrjestelmd asennetaan kayttoon. Talloin tulee kuitenkin huo-
mioida eri tietokannanhallintajdrjestelmien rajoitteet ja poikkeavuudet standardis-
ta, joita ei SQLAlchemyn tasolla pystytéd yhtendisesti tukemaan. Toteutuksessa tulisi
siis kdyttdd vain SQL-standardin méarittelemia ja kaikkien mahdollisten tietokan-
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REST
Back end ot en
3 [URL-kutsul WWW-selaimessa

Palvelin —

' &

Kayttaja
i JYU rajapinnat
Karppi pinna
Tietokanta - Kalenteri - Autentikointi
- Kayttajatiedot

Kuva 5.1: Varausjdrjestelméan kokonaisrakenne ja yhteys muihin jarjestelmiin.

nanhallintajdrjestelmien tukemia ominaisuuksia. Tadlloin projektin loppuvaiheessa
jajdrjestelméd asennettaessa tarvitsee tehdd minimaalinen méédréa tyotd tietokannan-
hallintajdrjestelmén valitsemisen yhteydessa.

5.3 Autentikointi ja Korppi-integraatio

Jarjestelmd hyoddyntdd Jyvaskyldn yliopiston olemassa olevaa OAuth2-
autentikointipalvelua ja tietojdrjestelmien yleisid rajapintoja. Rajapinnan kaut-
ta on tarkoitus saada haettua varausjdrjestelmédan kayttdjien tietoja, kuten nimi ja
sahkopostiosoite.

Kalenteri-integraation tarkoituksena on pystyd esittimddn varausjdrjestelméan ka-
lenterissa kéyttdjan Korppi-kalenterissa olevat tapahtumat ja myos tarjota Korppi-
kalenterin esitettdviksi varausjdrjestelméssa olevat kdyttdjan mittausvuorovarauk-
set ja laboratoriovuoron ohjaukset. Toiminnallisuus on toteutettavissa kaksisuun-
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taisilla iCalendar-syotteilld. Télld hetkelld Korppi tarjoaa kalenteristaan iCalendar-
syOtteen, jota varausjdrjestelma pystyisi hyddyntdméaan suoraan.

Korppiin ei vield ole toteutettu mahdollisuutta saada ulkopuolista syotettd nakyviin
Korppi-kalenteriin. Varausjarjestelmdan voidaan toteuttaa iCalendar-sy6tteen muo-
dostus, jotta se on Korpin kdytettdvissd heti, kun tuki sille on toteutettu. Toisaal-
ta varausjarjestelmén tarjoamaa kalenterisyotettd olisi mahdollista tulevaisuudessa
kayttdd myos muista sitd tukevista jarjestelmistd. Samoin jatkokehityksessa on mah-
dollista lisdtd jarjestelmddn tuki muille ulkopuolisille iCalendar-kalenterisyotteille.

11(25)



Kepler-projekti Vaatimusmaadrittely 0.6.0 Julkinen

6 Vaatimusten prioriteetit ja tilat

Luvuissa [7]ja |8 on lueteltu kehitettdvan sovelluksen vaatimukset. Vaatimukset on
priorisoitu asteikolla 1-5 seuraavasti:

1 Pakollinen

2 Téarkead

w

Mahdollinen

4 Idea

Ul

Fi toteuteta

Vaatimusten tilat esitetddn seuraavasti:

4 Hyviaksytty

v
Z Testattu

v Toteutettu
® Osittain toteutettu

x Toteuttamatta
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7 Toiminnalliset vaatimukset

Luvussa kuvataan kehitettivén jarjestelmén toiminnalliset vaatimukset. Nama on
jaettu eri alalukuihin ohjelman eri osien ja kédyttdjien mukaan.

7.1 Kayttijan yleiset toiminnalliset vaatimukset

711 &= Kayttdja pystyy kirjautumaan jérjestelméadn kdyttden JYU-tunnuksia.

7123 x Kayttdja ndkee kalenterindkymaéssd omat Korppi-kalenterin tapahtu-

mansa.

713 @ v Kayttdjalle luodaan ensimmadisen sisddnkirjauksen yhteydessa henki-
lokohtainen mittausryhma.

7143 x Kayttdja pystyy lahettdméadn palautetta palautesivun kautta nimel-
ld&n tai anonyymisti (jatetddn jatkokehitykseen).

7.2 Opiskelijan toiminnalliset vaatimukset

721 @V Kayttdja pystyy ndkemddn valitsemaansa kurssiin liittyvien téiden
varattavissa olevat laboratoriovuorot kalenterindkymaéssa.

722 1 v Kayttdja pystyy varaamaan mittausvuoron valitsemaltaan laborato-
riovuorolta.

7232 v Kayttdja pystyy lisddmddn tekemddnsd varaukseen liittyvan viestin
varausta tehdessdan.

7.24 2 v Kayttdja pystyy ndakeméddn varauksiinsa liittyvit viestit.

7253 x Kéayttdja pystyy lisdédmaan aiemmin tekeméaansa varaukseen viestin.

726 v Kéayttdja pystyy varaamaan mittausvuoron, jos vuoron alkuun on ai-

kaa enemman kuin asetuksissa on méaritetty.
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727 @ x Kayttdja pystyy varamaan mittausvuoron, jos varattavan tyon vaati-
mat resurssit ovat kdytettdvissd kyseisen laboratoriovuoron aikana.

7.28& v Kéayttdja pystyy varaamaan vain yhden mittausvuoron samalta labo-

ratoriovuorolta.

729 @ x Kéayttdja voi olla ilmoittautuneena vain yhdelle tulevalle mittausvuo-
rolle liittyen samaan laboratoriotychon.

7210 @ v Kayttdjan yhdenaikaisten tulevien vuorojen varausten méaara on ra-
joitettu asetuksissa méadritettyyn. (Toteutettu ryhmatasolla.)

7211 @ v Kayttdja ndkee kalenterindkymaistd sekd menneet ettd tulevat vuo-
rot, joille on ilmoittautunut.

7212 @ v Kayttdja ndkee listandkymastad sekd menneet ettd tulevat vuorot, joil-

le on ilmoittautunut.

7213 @ v Kayttdja pystyy perumaan ilmoittautumisensa vuorolle, jolloin va-
rattua mittausvuoroa ei endd ndytetd kalenterissa.

7.2.14 2 v Vuorolle ilmoittautumisen perumisella on asetuksissa méaéritetty ta-
karaja, jonka jdlkeen ilmoittautumista ei voida perua.

7.2.15 @)% Kayttdja pystyy saamaan mittausvuoronsa kalenteritiedot jarjestel-
mastd iCalendar-muodossa erillisend tiedostona.

7.3 Mittausryhmin toiminnalliset vaatimukset

7313 v Kayttdja pystyy luomaan itselleen mittausryhman.
7323 v Kayttdja pystyy lisddmdan mittausryhmadnsa kayttdjid jaseniksi.

7333 v Mittausryhmaélld on asetuksissa jdsenten lukumaddardlle maaratty
minimi- ja maksimiarvo.

7343 v Kéayttdja ndkee mittausryhmadt, joihin hdan kuuluu.

735 3% Mittausryhmaén jasen pystyy poistumaan ryhmasta.
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7363 v Mittausryhmaén luoja pystyy merkitsemadn ryhmaén poistetuksi.

7373 v Mittausryhmén voi merkitd poistetuksi vain, jos silld ei ole tulevia
varauksia.

7.3.8 3 v Mittausryhmaén jdsen pystyy varaamaan vuoron mittausryhmadlle, jos
laboratorioty® voidaan suorittaa kyseiselld ryhmalla.

7393 v Mittausryhmaén jasen pystyy perumaan mittausryhmén vuoron.

7.4 Ohjaajan toiminnalliset vaatimukset
741 @V Kayttdja pystyy ndkemddn ohjaamalleen laboratoriovuorolle osallis-
tuvien henkil6iden listauksen, jossa ndytetdan seuraavat tiedot:

e mittausvuorolla suoritettavan laboratoriotydn nimi
e mittausvuoron varanneiden henkildiden nimet.

e mittausvuoron varanneiden henkildiden yhteystiedot.

7.42 2 x Kayttdja pystyy kirjaamaan jdrjestelmédédn, jos laboratoriovuorolle il-
moittautunut henkilo ei saapunut paikalle (jitetddn jatkokehitykseen).

743 2 x Kayttdja pystyy kirjaamaan jérjestelméén, jos mittaus jdi vuorolla kes-
ken (jitetadn jatkokehitykseen).

7442V Kayttdja pystyy ndkemaddn sekd tulevat ettd menneet ohjausvuoronsa
kalenterindkymdéssa.

745 2 v Kéayttdja pystyy ndkemadidn sekd tulevat ettd menneet ohjausvuoronsa
listandkymaéssa.

746 2 % Kayttdja pystyy ndkemadéan toisten ohjaajien ohjaamat seka tulevat etta
menneet laboratoriovuorot kalenterindkymassa.

7.4.7 2 v Kayttdja pystyy ndkemadédn toisten ohjaajien ohjaamat sekd tulevat etta

menneet laboratoriovuorot listandkymassa.
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748 2 x Kéayttdja pystyy lisddmaéadn viestejd mittausvuoroon liittyen (jatetaan
jatkokehitykseen).

7493 S Kéayttdja pystyy lisidmaan opiskelijan tulevalle ohjausvuorolle vaik-
ka vuoron varausaika olisi umpeutunut (jitetidn jatkokehitykseen).

7410 3% Kéayttdja pystyy saamaan ohjausvuoronsa kalenteritiedot jérjestel-
mastd iCalendar-muodossa erillisend tiedostona.

7.5 Pdidkidyttdjan yleiset toiminnalliset vaatimukset
751 2 v Kayttdja pystyy lisddmaan ilmoituksia jarjestelmén etusivun ilmoi-
tustaululle.

752 2 v Kayttdja pystyy muokkaamaan ilmoiutstaulun ilmoituksia.

753 2 v Kayttdja pystyy piilottamaan ja ndyttaméaan ilmoitustaulun ilmoituk-

sia.

754 2 % Kéayttdja pystyy lisddmaan kaannoksen ilmoituksen otsikolle ja sisél-
16lle. (Toimii vaihtamalla kdyttoliittyman kieltd ja muokkaamalla ilmoitus-
ta.)

755 2 x Kayttdja pystyy jarjestelemddn ilmoitustaulun ilmoituksia (jatetdan
jatkokehitykseen).

756 4 x Kayttdja pystyy muodostamaan tilastoja jarjestelmastd ja sen kaytta-
jistd (tarkennettava)(jatetdin jatkokehitykseen).

7.6 Laboratoriovuorojen hallinnan toiminnalliset vaatimukset

Vain padkadyttdjd pystyy suorittamaan seuraavia toimenpiteitd jarjestelméssa.

7613 v Kéayttdja pystyy lisddméaan uuden laboratoriovuoron, jolle hdn asettaa

e aloitus- ja lopetusajan
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e opintotason
¢ yhden tai useamman ohjaajan

e mittausvuorovarauksien maksimimaaran.

7.62& v Kayttdja pystyy merkitsemddn laboratoriovuoron perutuksi.
7.6.3 & S Kéayttdja pystyy lisdédmaan laboratoriovuorolle ohjaajan.

7.64& X Kayttdja pystyy merkitsemddn laboratoriovuoron ohjaajan poisteuk-
Si.

7.65 & v Kayttdja ndkee listandkymaéssd vaihtoehtoisesti joko kaikki tai vain
tulevat laboratoriovuorot.

7.6.6 2 v Kéayttdja ndkee kalenterindkymaéssd vaihtoehtoisesti joko kaikki tai
vain tulevat laboratoriovuorot.

7.6.7 '3 x Kayttdja pystyy suodattamaan listandkymaéssd néytettdvid laborato-
riovuoroja ohjaajien, tdiden, kurssin tai opintotason perusteella (jatetaan jat-
kokehitykseen).

7683 x Kéayttdja pystyy suodattamaan kalenterindkymaéssd ndytettdavia labo-
ratoriovuoroja ohjaajien, toiden, kurssin tai opintotason perusteella (jitetadn
jatkokehitykseen).

769 4 X Kéayttdja pystyy suunnittelemaan laboratoriovuoroja taulukkonaky-
massd (tarkennettava)(jatetidn jatkokehitykseen).

7.610 4 X Kayttdja pystyy suunnittelemaan laboratoriovuoroja kalenterindky-
maéssd (tarkennettava)(jatetdin jatkokehitykseen).

7.7 Laboratoriotoiden hallinnan toiminnalliset vaatimukset

Vain padkadyttdjd pystyy suorittamaan seuraavia toimenpiteitd jarjestelmaéssa.

771 & v Kayttdja pystyy lisdédméddn uuden laboratoriotydn, johon liittyy seu-
raavat tiedot:
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nimi suomeksi ja englanniksi

kuvaus suomeksi ja englanniksi (ei pakollinen tieto)

opintotaso

mittausryhmén kokorajoite.
772 @V Kayttdja pystyy lisdédméan laboratoriotydhon sen vaatimia resursseja.
773 & v Kéayttdja pystyy poistamaan laboratoriotydn vaatimia resursseja.

7.7.42 v Kayttdja pystyy lisddmadn jarjestelmédan laboratoriotydryhmaén, joka
voi olla esimerkiksi kurssi tai muu ryhmittelyperuste.

775 2 % Kayttdja pystyy merkitseméén laboratoriotydryhmén poistetuksi.
7.7.6 2 v Kayttdja pystyy lisddméan laboratoriotdita eri laboratoriotyéryhmiin.

7.7.7 8 v Kéayttdja pystyy poistamaan laboratoriotditd eri laboratoriotydryh-

mista.

7.7.8 L& Kéayttdja pystyy merkitseméédn laboratoriotyon poistetuksi.

7.7.9 L% Laboratoriotyon voi merkitd poistetuksi vain, jos se ei kuulu yhteen-
y p ) y

kdan laboratoriotydryhmaéan.

7.8 Resurssien hallinnan toiminnalliset vaatimukset

Vain padkayttdja pystyy suorittamaan seuraavia toimenpiteitd jarjestelmassa.
7.813 v Kayttdja pystyy lisddmé&dan uuden resurssin, johon liittyy resurssin ni-
mi, kuvaus ja lukumadara.
782 3% Kayttdja pystyy merkitsemddn resurssin poistetuksi.

7.833 x Resurssin voi merkitd poistetuksi vain, jos se on poistettu kaikista la-

boratoriotoista.

7.843 v Kayttdja pystyy muuttamaan resurssien lukumaaria.
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7.85 3 v Kéayttdja pystyy muuttamaan resurssien tilaa. Tila voi olla esimerkiksi
kiiytettitvissi, rikki tai pois kiytosti.

7.86 4 X Kéayttdja pystyy ryhmittelemddn resursseja (tarkennettava)(jatetaan
jatkokehitykseen).

7.9 Kiyttdjaroolien hallinnan toiminnalliset vaatimukset

Vain padkayttdja pystyy suorittamaan seuraavia toimenpiteitd jarjestelméassa.
791 2 % Kayttdja pystyy lisddmaan kayttdjille uusia rooleja (jatetdan jatkoke-
hitykseen).

792 2 % Kayttdja pystyy merkitsemddn kdyttdjan roolin poistetuksi (jatetaan
jatkokehitykseen).

7934 x Kéayttdja pystyy asettamaan takarajan, jonka jilkeen kayttédjalle lisatty
rooli poistuu (jatetddn jatkokehitykseen).

7.10 Kayttoliittyman vaatimukset

7.10.1 @ v Kayttoliittymaén kieli on vaihdettavissa.
7.10.2 @ v Kayttoliittymén kielivaihtoehtoina ovat vdhintddn suomi ja englanti.

7.10.3 2 v Etusivulla on ilmoitustaulu oppilaslaboratorioon liittyvaa tiedotta-

mista varten.

7.104 @ x Vaihtoehtoiset lista- ja kalenterindkymadt on sijoitettu vililehtiin (ja-
tetddn jatkokehitykseen).

7.10.5 2 v Kayttoliittyma skaalautuu opiskelijan toiminnallisuuksien osalta
mobiililaitteille.

7.10.6 3 v Kayttoliittymd skaalautuu ohjaajan toiminnallisuuksien osalta mo-
biililaitteille.
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7.10.7 4 x Kayttoliittymad skaalautuu péadkayttdjan toiminnallisuuksien osalta
mobiililaitteille.

7108 @ F Asynkronisten latausten aikana, kun kdyttoliittyma lataa dataa back
endiltd, kdyttdjdlle ndytetddn latausanimaatio.

711 Kalenterindkyman vaatimukset

7111 OV Kalenterindkymadssa tiedot ndytetddan viikkokalenterimuodossa.
7112 @ v Kalenterindkymdssa tiedot ndytetddn pdivakalenterimuodossa.
71133 v Kalenterindkymdssa tiedot ndytetddn kuukausikalenterimuodossa.

7114 @ v Kalenterissa ndkyvilld ulkopuolelta tuoduilla tapahtumilla sekd
laboratorio- ja mittausvuoroilla on selked viriteema, joka auttaa erottamaan
erilaiset kalenteritapahtumat toisistaan.

7115 4 x Kalenterindkymdssa on viikkopalkki, jonka kautta viikkojen valilla
pystyy siirtyméan (jatetadan jatkokehitykseen).

7.11.6 4 X Mittausvuoron varausndkymassa viikkopalkissa ne viikot on koros-
tettu, joilla on valitun laboratoriotyon varattavia laboratoriovuoroja (jitetaan
jatkokehitykseen).

7117 3 v Padkayttdjan peruma laboratoriovuoro ndkyy ilmoittautuneiden ja
vuoron ohjaajien kalentereissa peruttuna vuorona.

712 Tietokannan tietojen kddnnosten vaatimukset

71213 v Tietokannassa oleville kdyttdjan syottamille tai kdyttdjdlle ndkyville
merkkijonoille on mahdollista olla kddannoksid useille kielille.

7.12.2 3 v Tietokannan tiedoille on kddnnokset suomeksi.

7.12.3 3 v Tietokannan tiedoille on kddnnokset englanniksi.
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7124 4 x Tietokannan tietojen kddnnoksid pystyy muokkaamaan kddnnosna-
kymaéssa (tarkennettava).

7.13 Jadrjestelman sahkoposti-ilmoitusten vaatimukset

7131 @ v Mittausvuoron =~ varaamisesta  ldhetetdidn  mittausryhmadlle
sahkoposti-ilmoitus.

7132 @ v Mittausvuoron perumisesta lihetetddn mittausryhmalle sdhkoposti-

ilmoitus.

7133 2 x Kun péaakayttdja liittdd vuorolle ohjaajan, ldhetetddn ohjaajalle
sahkoposti-ilmoitus asiasta.

7.134 2 x Kun padkdyttdja poistaa vuorolta ohjaajan, ldhetetddn ohjaajalle
sahkoposti-ilmoitus asiasta.

7135 @ x Jos péddkayttdja peruu laboratoriovuoron, lahetetddn mittausvuoron
varanneille sahkdposti-ilmoitus asiasta.

7.13.6 & x Jos padkayttdja peruu laboratoriovuoron, ldhetetddn vuoron ohjaa-
jille sdshkoposti-ilmoitus asiasta.

71374 X Arvostelluista toistd ldhetetadan sahkoposti-ilmoitus opiskelijalle. I1-
moitus sisdltdd arvostelun tiedot (jitetddn jatkokehitykseen).

7.13.8 4 S Arvostelluista toistd lahetetddan sdhkoposti-ilmoitus oppilaslabora-
torion sdahkdpostilistalle (jatetaan jatkokehitykseen).

7139 4 x Arvostelluista toistd ldhetetdan sahkoposti-ilmoitus arvostelun teh-
neelle ohjaajalle, joka vastaa kyseisestd tyostd (jitetaan jatkokehitykseen).

7.13.10 3 x Lahetetyt sahkdposti-ilmoitukset tallennetaan my®os tietokantaan.
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7.14 Laboratoriotyon selostuksen vaatimukset

7.14.1 4 X Opiskelija pystyy tallentamaan jérjestelméén tarkastettavaksi labo-
ratoriomittauksien perusteella laaditun selostuksen (tarkennettava)(jatetaan
jatkokehitykseen).

71424 X Ohjaaja pystyy lukemaan opiskelijan tekemén selostuksen (tarken-
nettava)(jitetaan jatkokehitykseen).

7.143 4 X Ohjaaja pystyy arvostelemaan laboratoriomittauksista tehdyn selos-
tuksen (tarkennettava)(jatetdian jatkokehitykseen).

7144 4 x Ohjaaja pystyy tallentamaan laboratoriomittauksista tehdyn selos-
tuksen palautteen (tarkennettava)(jitetidn jatkokehitykseen).
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8 Tekniset vaatimukset ja rajoitteet

Luvussa esitetddn kehitettdvéan jarjestelmén tekniset vaatimukset ja rajoitteet.

8.1 Jarjestelman rajapintojen vaatimukset

811@ v Autentikointi tapahtuu OAuth2-protokollalla.

812@ v Jarjestelmén vaatimat kayttdjan henkilotiedot haetaan Jyvaskylan yli-
opiston tietojdrjestelmien rajapinnan kautta.

813 L& Kaytetyt SQLAlchemyn ominaisuudet tuottavat SQL-standardin
mukaisia komentoja, jotka toimivat MariaDB-, MySQL- ja PostgreSQL-
tietokannanhallintajdrjestelmien kanssa.

814 2 % Kalenterindkyman tuontiin Korpista kdytetdan iCalendar-muotoa.

8153 % Kalenterindkyman Korppiin vientiin kdytetddn iCalendar-muotoa.

8.2 Rajoitteet

821 @ v Jarjestelmén tulee kayttdad HTTPS-protokollaa tietoliikenteen salauk-
seen.

822 @ v Jarjestelmén tulee estdd HTML-koodin syottdiminen tietokantaan.

823 L& Jarjestelmén tulee olla vastustuskykyinen cross-site request forgerylle
(CSRE).

824 @ x Jarjestelmédn tulee kyetd palvelemaan véhintddn 50 yhdenaikaista
kayttajaa.
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9 Yhteenveto

Kepler-projekti kehittdd Jyvaskylan yliopiston fysiikan laitokselle laboratoriovuo-
rojen varausjdrjestelmdn. Dokumentissa esiteltiin varausjdrjestelméan eri kdyttdjien

tarpeita seka jarjestelméan kokonaisrakennetta ja sen vaatimuksia.

Kehitettavan jarjestelman kayttdjia ovat fysiikan laitoksen opiskelijat sekd ohjaajat
ja oppilaslaboratorion johtaja. Heilld on jdrjestelméssa eri kdyttdjarooleja, jotka ovat
opiskelija, ohjaaja ja paakayttaja.

Kehitettdva jarjestelmd mahdollistaa opiskelijoille mittausvuorojen varaamisen ja
mittausryhmien luomisen. Paakayttdja voi lisdta jarjestelmdan uusia varattavia la-
boratoriovuoroja ja muokata etusivun ilmoitustaulua. Lisdksi padkdyttdja pystyy
madrittelemddn uusia laboratoriotoitd, niiden vaatimia resursseja seka kursseja, joi-
hin tyot voidaan liittda. Padkdyttdjan on tarkoitus pystyd muokkaamaan toisten
kayttdjien rooleja. Ndin han pystyy mddrittelemddn jarjestelméan uusia ohjaajia. Ta-
maé ominaisuus jdi kuitenkin projektin puitteissa toteuttamatta.

Laboratoriovuorojen ohjaajat pystyvét ndkemédan ohjaamansa laboratoriovuorot ja
vuorolle osallistujat. Lisdksi ohjaajat pystyvit ndkeméddn vuorolla ohjattavien va-
raamat laboratoriotyot jarjestelmdstd. Ndin he pystyvit valmistautumaan etukéteen
vuoron ohjaukseen.

Yleisesti ottaen sovelluksen vaatimukset toteutuivat hyvin. Kuitenkin joitain tarkei-
td ominaisuuksia jdi toteuttamatta, kuten kayttdjaroolien muokkaus.
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ty, "Kepler-projekti, Projektisuunnitelma", saatavilla PDF-muodossa <URL:
http://sovellusprojektit.it.jyu.fi/kepler/dokumentit/
projektisuunnitelma/kepler_projektisuunnitelma_1.0.0.pdf>,
Jyvéskylédn yliopisto, tietotekniikan laitos, 2015.
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