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Kettu-sovellusprojekti jatkokehitti Jyvaskyldn yliopiston tietotekniikan laitokselle

ja korkeakoulujen yhteiselle ESOK-hankkeelle Firefox-selaimen esteettomyystarkis-

tajaa. Foxability-tarkistajaan liséttiin ominaisuuksia, korjattiin bugeja, ohjelmoitiin

WCAGL1.0 standardin mukaiset testit ja integroitiin kdyttoohje mukaan sovelluk-
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1 Johdanto

Kettu-projekti oli Jyvdskyldn yliopiston tietotekniikan laitoksen sovellusprojekti syk-
sylla 2007. Kettu-projektissa jatkokehitettiin Jukka Méntyldn pro gradu -tydssé aloit-
tamaa ja Jyvaskyldn yliopiston tietojenkésittelytieteen opiskelijaprojekti Foxabilityn
jatkokehittdmé&a Firefox-selaimen laajennosta. Projektiryhmad toteutti WCAG 1.0 -
suosituksen mukaisen testien ohjelmoinnin, korjasi edellisen projektiryhméan doku-
mentoimia ja ilmenneitd bugeja ja lisdsi sovellukseen ominaisuuksia.

Projektiryhmé&én kuuluivat Henri Koskenranta, Kosti Kuokkanen, Antti Marttila ja
Terhi Taanonen. Marttila toimi projektin alkuvaiheessa projektipdallikkona ja vaih-
doksen jdlkeen Taanonen. Vastaavana ohjaajana oli Ville Isomottonen ja Tarmo Fri-
man toimi teknisend ohjaajana. Tilaajan edustajina olivat Hannu Puupponen ESOK-
hankkeesta ja tietotekniikan laitokselta Antti Ekonoja ja Kimmo Aittokallio, joka
vaihtui Tommi Lahtoseen tammikuussa 2008.

Kettu-projektin erikoisuutena oli lyhyempi toteutusaika, silld aloituspalaveri oli vas-
ta 12.10.2007 aiemman projektin keskeydyttyd sopimuserimielisyyksien vuoksi. Pro-
jekti toteutettiin ketterdlld prosessimallilla kahdeksalla(?) 1-2 viikon iteraatioilla, jois-
ta ensimmadinen alkoi 12.10 ja viimeinen loppui xx.1.2008.

1.1 Dokumentin tarkoitus

Tamé dokumentti on raportti Kettu-projektin ldpiviennistd. Dokumentissa kuva-
taan tavoitteiden toteutumista ja projektin lapivientiin liittyvid keinoja. Lisédksi pro-
jektiryhmén jasenet kertovat omista kokemuksistaan projektista.

Luvussa kaksi on selitetty dokumentissa kaytettyjd termeja. Luvussa kolme on ker-
rottu projektin aihealueiden taustoja. Neljannessad luvussa esitellddn tavoitteiden to-
teutumista. Luvussa viisi kerrotaan projektiorganisaatiosta ja resursseista. Kuuden-
nessa luvussa kerrotaan hallintatavoista ja tutkitaan niiden onnistumista projektin
ldapiviennin aikana. Luvussa seitsemdn kuvataan tyonjakoa, tyomdarid ja tehtavia.
Kahdeksannessa luvussa analysoidaan aikataulun ja prosessimallin soveltuvuutta
ohjelmiston kehitykseen. Yhdeksdnnessd luvussa pohditaan mahdollisia riskeja ja
niiden toteutumista. Luvussa kymmenen jokainen ryhmén jdsenistd kertoo omista

kokemuksistaan ja oppimisestaan
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2 Termit

Dokumentin aihealueen termejd ovat seuraavat:

Checkpoint yksi kohta WCAG-suosituksen yksittdisessd Guidelinessa
(ks. alempana).

ESOK ESteeton Opiskelu Korkea-asteen oppilaitoksissa. ESOK
on korkeakoulujen yhteinen hanke, jossa tavoitteena on
korkea-asteen opetuksen ja opiskelun fyysisen, psyykki-
sen ja sosiaalisen esteettomyyden kehittdiminen siten, et-
td jokainen voi ominaisuuksistaan riippumatta opiskella
yhdenvertaisesti muiden kanssa.[3]

Foxability a) tietojenkasittelytieteen laitoksen opiskelijaprojekti b) Firefox-
selaimeen kehitetty laajennos eli plug-in.

GPL GNU General Public License on vapaan ldhdekoodin li-
senssi.
Guideline Checkpointeista koostuva kokonaisuus. WCAG koostui

14 Guidelinesta, jotka kukin sisdlsivat 1-10 checkpointia.

Iteraatio ketterissda menetelmissa kdytetty nimitys lyhyelle ajanjak-
solle (yleensd 1-4 viikkoa), jonka aikana toteutetaan suun-
nittelu, vaatimusmaadrittelyt, ohjelmointi, testaus ja doku-

mentointi [1]]

Ketterit menetelmit on joukko ohjelmistokehityksen menetelmid, joille on yh-
teistd suora viestintd, nopea reagointi ja ohjelmiston ensi-

sijaisuus. [2]

MobileOK W3C:n saavutettavuussuositus mobiileille laitteille.

SVN Subversion, versionhallintajdrjestelma.

Testi vastaa yhtd WCAG-suosituksen Guidelinen checkpointis-
ta.

W3C World Wide Web Consortium kehittdd yhteisid webin sdan-

tojd ja teknologioita.
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WCAG 1.0 Web Content Accessibility Guidelines 1.0. W3C:n saavu-
tettavuussuositus.

WWW World Wide Web.

XUL XML User interface Language. Graafisten kayttoliittymien
kuvauskieli.
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3 Taustaa

Tassd luvussa kisitelldadan Kettu-projektin taustoja aikaisempien kehitysprojektien ja
esteettdomyyden osalta ja perusteellaan, miksi juuri tdima aihe valittiin.

3.1 Esteettomyys

Esteettomyydelld tarkoitetaan yleisesti sitd, ettd tuote tai palvelu on saatavilla yh-
denmukaisesti [?]. WWW-sivu voi olla joko kdyttdjan tai kdyttotavan vaatimusten
perusteella esteeton. Kdyttdjilla voi olla erilaisia vaatimuksia sivustolle esimerkiksi
kielen tai fyysisten rajoitteiden kuten ndko- tai kuulovammaisuus vuoksi. Esteetto-
malld sivustolla siséltod ei ole riippuvainen kéyttotavasta, vaan ndyton koko, néap-
paimistopohjainen selaus tai mobiilit laitteet eivit rajaa sisdltod pois.

3.2 Aikaisemmat projektit

Jukka Méntyla tutki pro gradu -tydssddn [5] saavutettavuutta tutkivia arviointityo-
kaluja ja kehitti oman Acc-esteettomyyslaajennoksen. Jyvaskyldan yliopiston tieto-
jenkdsittelytieteen laitoksen Foxability-opiskelijaprojekti jatkokehitti Mantylan aloit-
tamaa laajennosta. Puutteellisen dokumentoinnin vuoksi Foxability-ryhmalld kului
aikaa kdyttoliittymén kehittdmiseen, jolloin itse saavutettavuustestit jdivat aikatau-
lullisista syistd ohjelmoimatta. Kuitenkin ryhmé ehti dokumentoida sovellukseen
jddneet bugit ja kokoamaan WCAG 1.0 -testien olennaisimmat osat www-sivuilleen
[4]. Seka Mantylan ettd Foxability-ryhméan sovellukset olivat avoimen ldhdekoodin
alaisia.

Foxabilityn jatkokehittdminen valittiin kdytettdvissd olevan ajan ja valmiin doku-
mentoinnin vuoksi. Nédin Kettu saattoi aloittaa uuden projektinsa suoraan 1. iteraa-
tiolla ilman alun ”pakollista” dokumentointia. Vaikka esteettomyyslaajennoksia on
jo kehitettyind, ne eivit joko perustu standardiin tai suosituksiin tai sitten ne eivit
ole modulaarisia. Foxabilityssd omien testien lisdédminen on mahdollista, jos osaa
ohjelmoida JavaScriptilla.
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4 Tavoitteiden toteutuminen

Luvussa késitellddn projektin tavoitteita ja niiden toteutumista. Tilaajan esittamista
jatkokehitystavoitteista saatiin toteutettua tirkeimpia. Aikaa kului testien ohjelmoi-
miseen projektin alussa arvioitua enemman, silld suosituksen méérittelyt saattoivat
olla ristiriitaisia tai epdmdaardisid. Ensimmadisten iteraatioiden aikana oli arkuutta
kysyaé tilaajalta tarkempia médrityksid/vaatimuksia yhden checkpointin toteutta-
miseen, mutta kangertelujen jdlkeen yhteistyo toimi todella hyvin ja nopeasti.

4.1 Sovellukseen jatkokehitetyt ominaisuudet

Projektin dkkildhtoaloituksen vuoksi tilaaja ei esittanyt "pakollisiatavoitteita, vaan
tavoitteena oli ehtid tekemaddn mahdollisimman paljon testejd sekd korjaamaan kriit-
tisimmat bugit. Projektin alkaessa tavoitteena oli toteuttaa WCAG 1.0 -suosituksen
mukaiset testit, MobileOK-testit (sekd alemman eli Basic-tason ettd ylemman eli Pro-
tason) seka tutustua WCAG 2.0 -suositukseen.

Niisti toteutettiin:

o kdyttoohje
e WCAG1.0
e korjatut bugit

— Testin lisddmisen perumisen jdlkeen testi lisattynd Uncategorized-kategoriaan.

— Tallennettaessa xhtml-tiedostoon tdytyy .htm/.html-tiedosto olla jo ole-

massa.
- Padikkunan ja Manage Tests -ikkunoiden puurakenteiden bugeja.

- Tulosikkuna piti sulkea ennen uuden testin ajoa, muuten tuloksia ei ndy-
teta.

— Paidikkunan sulkeminen ei sulkenut muita ikkunoita.
e lisdtyt ominaisuudet

- Lisatty Tests, Tree ja Documentation -valikot pddikkunaan.
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— Lisétty testien valintaan ja puun ndyttamiseen liittyvid toiminnallisuuk-

sia.

- Tulostusikkunan tulosteiden jarkevoittaminen.

- Lisdtty Remark-vaihtoehto testituloksiin.

— Muokattu kayttoliittymaa kaytettdavyyspdivand saadun palautteen mu-

kaisesti.

— Tulosikkuna on automaattisesti koko ruudun kokoinen.

4.2 Toteutetut tulokset

Projektin aikana laaditut tulokset tallennettiin CD-levyille, jotka toimitettiin pro-

jektikansioon, ryhmén jdsenille, tekniselle ohjaajalle tietotekniikan laitokselle seka

tilaajalle. Lentdvdn lahdon vuoksi projektin aikana tuotettiin dokumentteja hyvin

vahan.

Tiedostot tallennettiin cd-levylle seuraavaan hakemistorakenteeseen:

dokumentit
ajankaytto

palaverit

sopimukset
esittelyt

raportit
projektiraportti
sovellusraportti
itsearvioinnit
lahdekoodi
sahkopostit
kettu

kettu-opetus

ryhmén jasenten ajankayttotau-
lukot

palaverien esityslistat ja poyta-
kirjat

GPL-sopimus

esittelyiden materiaalit ja poyta-
kirjat

projektin tulosten raportit

projektiorganisaation yhteisen
sdhkopostilistan arkisto
ryhmén jasenten ja ohjaajien va-
lisen sdhkopostilistan arkisto

Projektin aikana laadittiin seuraavat dokumentit:
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Asennusohje sisdltdd ohjeet laajennoksen asentamiseen.

Kayttoohje integroitiin laajennokseen.

Lahdekoodi sisdltdd koodin kommentteineen.

Projektiraportti kuvaa projektin ldpivientid ja analysoi tavoitteiden ja to-

teutuksen eroja ja syita.
Sovellusraportti kuvaa sovelluksen rakenteen ja toteutetut ratkaisut.
Vaatimusmaarittely sisdltdd jatkokehittdmisen tavoitteet iteraatiokohtaisesti eri-
teltyina.

Naiden lisdksi tuotettiin seuraavat dokumentit:

Ajankiyttoraportit sisdltavat iteraatiokohtaisesti ryhmén jasenten tyotun-
nit tehtavakohtaisesti.

Esittelymateriaali sisdltaa vili- ja loppuesittelyiden materiaalit.

Itsearvioinnit sisdltdavdt ryhman jasenten reflektiot omasta oppimi-
sestaan, panoksestaan ja projektin kulusta.

Palaverien dokumentit sisdltdvéat palavereiden esityslistat ja poytdkirjat.

Sahkopostit sisdltdavat kaikki projektin puitteissa ldhetetyt sahko-
postit.

4.3 Projektiryhman oppimistavoitteet

Projektiryhmén tavoitteina oli saada kdytdnnon kokemusta projekti- ja ryhmétyos-
td, oppia kdytettdvd prosessimalli sekd JavaScriptin parempi hallitseminen. Vaik-
ka projektiryhmaén jdsenilld ei ollut aikaisempaa kokemusta projektitydskentelystd,
onnistui projektimuotoinen ryhmatyoskentely ilman suurempia ongelmia. Jokainen
ryhmén jasenistd osallistui projektin hallinnallisiin tehtédviin ja projektipaallikkyys-
kin jaettiin kahden jasenen kesken. Projektin aikana ryhméa oppi ryhmatyotaitoja,
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suunnittelemaan projektin ldapivientid sekd sovelluskehityksen aikataulun arvioin-
tia ja suunnittelua. Palavereiden kautta tuli kokemusta kokouskdytéanteistd ja esitys-
listojen sekd poytakirjojen laatimisesta. Jokainen ryhmaén jasen toimi vuorollaan pu-
heenjohtajana ja sihteerind. Vili- sekd loppuesittelyista kertyi arvokasta kokemusta

esiintymisestd yleison edessa.
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5 Organisaatio ja resurssit

Téssd luvussa esitellddn projektiorganisaatioon kuuluneet henkil6t ja heiddn kay-
tossd olleet tilat, laitteet ja sovellukset. Projektiorganisaatiossa tapahtui pari pientd
muutosta, jotka eivdt suuremmin vaikuttaneet projektin kulkuun.

5.1 Projektiorganisaatio

Projektiryhmé&én kuuluivat Henri Koskenranta, Kosti Kuokkanen, Antti Marttila ja
Terhi Taanonen. Antti Marttila toimi projektin alussa kaksi ensimmadisté iteraatiota
projektipaallikkond, minka jalkeen projektipaallikoksi vaihtui Taanonen. JavaScript
ja DOM olivat tulleet tutuiksi ryhmén jdsenille yliopiston kurssilta, mutta muuta
kokemusta niistd ei ollut. Tehtdvat jaettiin siten, ettd Koskenranta vastasi bugien
korjauksista ja ominaisuuksien lisdyksistd Kuokkasen, Marttilan ja Taanosen teh-
dessd testejd. Parissa viimeisessd iteraatiossa Marttila vastasi bugien korjaamises-
sa Koskenrannan muiden kiireiden vuoksi. Projektipdillikkyys vaihtui itseohjautu-
vasti Marttilan keskittyessad ohjelmointiin ja Taanosen tehdessa projektin hallintaan
liittyvid tehtdvia.

Tilaajan edustajina toimivat Kimmo Aittokallio, Antti Ekonoja ja Tommi Lahtonen
Jyvéaskylan yliopiston tietotekniikan laitokselta sekda Hannu Puupponen ESOK-hankkeesta.
Kimmo Aittokallio toimi tilaajan edustajana syyslukukauden ja Tommi Lahtonen
vaihtui Aittokallion tilalle tammikuussa 2008. Vastaavana ohjaajana toimi Ville Iso-
mottonen ja teknisend ohjaajana Tarmo Friman. Projektin alkaessa tekninen ohjaaja

oli vield kateissa, mutta Friman liittyi karavaaniin hyvin pian aloituksen jalkeen.

Friman oli yhteydessd Mozillan kehittdjiin projektiryhmén kohdatessa ongelmia,
joiden selvittdminen ndytti vaativan spesifid tietoa toteutusymparistosta.

Projektiryhmad kavi tutustumassa apuvilineisiin Hannu Puupposen kanssa Keski-
Suomen ndkdvammaiset ry:n toimintakeskuksessa ymmartddkseen paremmin es-
teettdmyyden. Muita projektiin liittyvid tahoja olivat myos Plone-ylldpitédjien kou-
luttajat, joille jarjestettiin koulutustilaisuus projektin lopussa.
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5.2 Koulutus ja perehdytys

Projektin rinnalla suoritettiin oheiskurssi, jossa saatiin koulutusta projektiin liitty-
vistd asioista. Oheiskurssiin kuuluivat luennot, ryhmaéty6t ja kirjoitusasun muok-
kaukset.

Seuraavat luennot siséltyivat oheiskurssiin:

o kiytettavyys,

projektin johtaminen ja hallinta,

tekijanoikeus,

versionhallinta seka

kaksi viliesittelya.

Projektin tuloksia ajatellen merkittavintd hyotya oli kdytettdvyyspdivastd, silld luen-
noitsija antoi palautetta kdyttoliittymastd ja saadun palautteen perusteella Foxability-
ryhmaén toteuttamasta kayttoliittymasta tuli selkeampi seké testien tulostus muut-
tui radikaalisti. SVN-koulutuksesta ei ollut varsinaisesti hyotyd, kun koulutukses-
sa sdhellettiin unix-pohjaisen SVN:n parissa ja projektin aikana kdytetiin Eclipsen
graafista laajennosta.

Tekninen ohjaaja perehdytti Foxability-laajennokseen heti projektin alussa, mutta
perehdytys saattoi tulla ehkdpa liiankin nopeasti. Tietoa tuli paljon ja osa siitd taisi
mennd ohi korvien, silti ryhmd sai kuvan jatkokehitettdvasta sovelluksesta ja toi-
mintatavoista. Projektin aikana ryhmaé havaitsi, ettd esimerkiksi testien ohjelmoin-
nin yhteydessa olisi ollut hyvé jo alussa huomata siirtdd kaikille testeille yhteiset
metodit yhteen ylempéaan luokkaan sen sijaan, ettd ne kopioitiin testistad toiseen.

5.3 Tilat ja resurssit

Ryhma tydskenteli tybhuoneessaan Ag(C225.3, jossa heilld oli kdytossdan kolme Windows-
kayttojarjestelmadlld ja yksi Linux Fedora Core 6 -kdyttojdrjestelmalld varustettua tie-
tokonetta. Tydhuoneen varustukseen kuului kaksi valkotaulua, yksi kirjahylly, 4+1
tuolia ja kaksi roskakoria, joista toinen oli tarkoitettu paperijitteelle. Toteutusympa-
ristond oli Eclipse 3.2, sen versionhallintalaajennos Subclipse ja JavaScript-laajennos
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JSEclipse. Firefoxissa kaytossa oli kaksi laajennosta: Extension Developer Extension
ja Web Developer Extension. Extension Developer Extensionin avulla saatiin Foxa-
bilityn tyoversio testikdyttoon ja Web Developer Extension oli monitoimityokaluna
sivujen rakenteen ja testien toimivuuden kehittdmisessd. Kehitystyokalujen kayt-
toonotto on kuvattu sovelluspraportissa [6].
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6 Hallintatavat

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

Hallinta
Tiedotus
Ohjaus
Palaverit
Katselmoinnit

Versiointi
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7 Tehtdvat, tyomaarait ja tyonjako
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8 Aikataulu ja prosessimalli

Poikkeuksena tavalliseen laitoksen opiskelijaprojektiin Kettu-projekti alkoi vasta lo-
kakuussa aiemman projektin keskeydyttyd, eikd projektiryhmalld ollut erillistd tu-
tustumisvaihetta eli 0. iteraatiota. Projekti alkoi 1. iteraatiolla, jossa tutustuminen
tapahtui osittain tekemisen kautta.

Suurimpana ongelmana oli ryhmén sisdinen tietoisuus toistensa tehtdvistd. Ryhmén
sisdisissd palavereissa keskusteltiin siitd, mitd testid kukin tekee, mutta ei ymmar-
retty keskustella siitd, mitd testi tekee. Tdassédkin tuli parannusta projektin kuluessa ja
loppuvaiheessa osattiin hyodyntaa toisten aikaisemmin tekemié testeja /koodeja/jotain.
Projektiryhmaldisten erilaiset aikataulut projektin ulkoisten asioiden takia (tyot ja
muut opinnot) vaikeuttivat yhteisen ajan l6ytymistd. Tehtdvien jako toimi hyvin,
mutta kiireiden vuoksi iteraation aikana ei valttamattd saatu tehtdvdd suoritettua.
Ryhman jasenet tulivat toimeen toistensa kanssa erittdin hyvin.

Projekti toteutettiin kdyttden ketterdd prosessimallia. Ndin lyhyen aikataulun pro-
jektissa ketterdstda kehitysmallista oli hyotyd, kun ei tarvinnut aloittaa uudelleen
suunnittella, vaan péddstiin heti kehittimédan sovellusta.

Taulukossa [8| on projektin alussa tehty release plan, jossa on jaettu kdytettdvissa
oleva aika iteraatioihin.

Taulukossa |8 on projektin toteutunut iteraatiojako.
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Iteraatio Tavoitteet

1.12.-22.10 Tutustuminen, WCAG 1.0 1. prioriteetin testit, arkkitehtuurin
pdivitys, kommentoinnin yhtendistaminen, koodauskdytantei-
den sopiminen

II. 22.10-5.11 Bugien korjaus, WCAG 1.0 1-n. prioriteetin testit, 1.esittely, kay-
tettdvyyspdiva

III. 5.-19.11 Loydettyjen bugien korjaus, WCAG:n testejd, Mobiletestit

IV.19.11-3.12 Kayttoohje, testien tekemistd, WCAG 2.0:n tutustuminen

V. 3.-17.12 Loppuesittely, pikkujoulu, mahdollisesti lisda testeja

VI.7.-31.1 Loppuraportit ja muut vastaavat dokumentaatiot, testaamista,
viimeistelya

Taulukko 8.1: Suunniteltu Release plan

Iteraatio Toteutuneet tehtavit

I.11.-22.10 Tutustuminen, WCAG 1.0 1. prioriteetin testejd, arkkitehtuurin
pdivitys, kommentoinnin yhtendistdminen,

II. 22.10-5.11 Bugien korjaus, WCAG 1.0 Guideline 1, 5 ja 6 testejd, 1.véliesitte-
ly, kdytettdvyyspdiva

IIL. 5.-19.11 Bugien korjaus, ominaisuuksien lisdys, WCAG 1.0 Guideline 1,
2,5, 6ja 7 testeja

IV.19.11-3.12 Bugien korjaus, ominaisuuksien lisdys, WCAG 1.0 Guideline 3,
4,6,7,9,10,11, 12, 13 testejd, 2. valiesittely

V.3.-17.12 Loppuesittely, bugien korjaus, ominaisuuksien lisiys, WCAG 1.0
Guideline 3, 6, 13, 14, uncheckable-testejd, koodin refaktorointi,
kayttoohje

VI. 18.12 - | sovellusraportti, projektiraportti, bugien korjaus WCAG 1.0 Gui-

8.1.2008 deline 6, uncheckable

VIL 8.1 - | sovellusraportti, projektiraportti, kdayttoohje

22.1.2008

Taulukko 8.2: Toteutunut Release plan
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9 Riskien toteutuminen

Luvussa kisitellddn arvioituja riskejd (Idhde: projektikuvaus?) ja niiden toteutumis-
ta projektin aikana.

9.1 Riskien arvioitu toteutuminen

Taulukossa 9.1 on esitetty projektin alussa arvioidut riskit ja niiden toteutuneet vai-
kutukset. Riskien todennékdisyyttd ja vaikutusta on arvioitu neliportaisella astei-
kolla: pieni, keskinkertainen, suuri.

9.2 Viestinta

Tiedettiin kylld, mit4 testejd kukin tekee, mutta ei ymmarretty puhua siitd, mitéa tes-
tien pitdisi tarkistaa.

9.3 Poissaolot

Poissaoloista puhuttiin ryhmaén sisdisesti ja vastaavan ohjaajan kanssa, mutta alussa
repedmaddn padssyttd aikaero sailyi.

Riski Toteutunut Vaikututus

Kokemattomuus projektinhal-
linnassa

Poissaolot

Puutteet viestinndssa

Puutteellinen dokumentointi

Laitteisto-ongelmat

Taulukko 9.1: Projektin lapivientiin liittyvid riskeja
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9.4 Kokematon johto

Molemmat projektipddllikot olivat kokemattomia ja se varmasti vaikutti resurssien
arvioimiseen tai arvaamiseen. Lisdksi alkuprojektissa ystavyyssuhteet saattoivat vai-
kuttaa ongelmiin (ajankdyttoon) puuttumisessa.
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10 Kokemukset ja oppiminen

(Huomioi erillisen itsearvioinnin vaatimus. Itsearvioinnissa asioita voi tarkastella
vapaammin sekd annetaan arvosana projektiorganisaatioon kuuluville. Katso pro-
jektiohje.)

10.1 Henri Koskenranta
10.2 Kosti Kuokkanen
10.3 Antti Marttila

10.4 Terhi Taanonen
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A Ensimmainen liite

Tanne tarvittaessa liitteita.
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