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1 Johdanto

Kiuru-projekti toteutti syksylla 2002 Jyvaskylan yliopiston tietotekniikan laitoksella kehitet-
tyyn Korppi-jarjestelméaan WWW-pohjaisen tilanvarausosion. Projektiryhmasta Jussi Maki-
nen ja Miika Nurminen jatkokehittivat sovellusta tietotekniikan Erikoistyona.

Yliopisto luopui Timmi-jarjestelméan kaytosta salivarauksissa tammikuussa 2003. Ra-
portin kirjoitushetkell& salivarauksiin kaytetaan edelleen vanhaa Sali-jarjestelméa. Kiuru-
sovellus on toiminnallisesti l&hella Sali-jarjestelmaa ja pystyy periaatteessa korvaamaan sen.
Ennen Kiuru-sovelluksen kayttoon siirtymista sovellusta taytyy kuitenkin parantaa kaytetta-
vyydeltddn seka lisata uusia haku- ja raportointitoimintoja.

Erikoisty6ssa sovelluksesta korjattiin sovellusprojektin aikana havaitut virheet ja toteu-
tettiin joitakin uusia ominaisuuksia. Lisdksi sovelluksen ja koodin rakennetta muokattiin
kaytannollisempadn suuntaan. Erikoistybraportissa kuvataan erikoistyon aikana sovelluk-
seen toteutettuja ominaisuuksia.

Erikoisty6ta suoritettiin vuoden 2003 helmikuun alusta toukokuun loppuun. Tietoteknii-
kan laitos antoi tydhuoneeksi huoneen Ag C225.1, jonne siirrettiin kaksi Kiuru-projektin
kayttdmaa Linux-pohjaista tietokonetta.

Luvussaz kasitellaan JSP-sivuille tehtyjd muutoksia ja luvu3sdsitellaan Java-pavut.
Luvussa4 kasitelladn muita erikoistydssa suoritettuja tehtavié ja maarityksia.



2 JSP-sivuille tehdyt muutokset

Erikoistyon alussa méaariteltiin ominaisuuksia, jotka tulisi toteuttaa kayttoliittymaan erikois-
tyon aikana. Tassa kuvataan JSP-sivuille tehdyt muutokset.

2.1 addAppointment.jsp ja modifyGroup.jsp

Vapaan salin haku varausprosessin aikana muutettiin toimimaan siten, etta kayttaja antaa
ensin kaikki tapahtumaan liittyvat tiedot. Jos kayttaja painaa tietojen syéttamisen jadeen
varauspyyntépainiketta, prosessissa siirrytdédn hakemaan vapaata salia tai tekemaan suoraan
varausta/varauspyyntoa.

Hae salipainike poistettiin sivuiltaddAppointment.jsp jamodifyGroup.jsp
Salin valintalistaan lisattiin kohtelae sali Nain sovellus saatiin toteutukseltaan yksinker-
taisemmaksi ja varmemmin toimivaksi.

2.2 timeGrid.jsp

Opettajan kayttoliittymarkurssin ajat ja paikat-osion Yksittaiset tiedotsivu muutettiin
toimimaan kuten muutkin salivaraussivut. Sivun tapahtumille tehdyt muutokset paivittyvat
varausjarjestelmaan, jos tapahtumat ovat salivarauksia. Tapahtumien valintalistaan lisattiin
mm. Hae salivalinta.

2.3 Salihaku ja osittain vapaiden salien nayttdminen

Jatkokehityksen tuloksena kayttaja pystyy tekemaan kalenterin kautta uuden salivarauksen
ja lopuksi etsimaan vapaan salin tapahtumalle. Salivarauksen ominaisuuksia voi rajoitetusti
muokata myds jalkikateen, mutta esimerkiksi varaukselle merkittya aikaa ei voi kasvattaa.

Jos kayttdja on tekemassa varausta usealle viikolle tai paivélle, kayttdja voi halutessaan
etsia myos osittain vapaita saleja. Naméa ovat sellaisia saleja, jotka eivét ole vapaina kaik-
kina toivottuina ajankohtina, mutta jotka ovat vapaita jollakin kerralla. Kayttaja saa eteensa
radiopainikelistan, josta h&n voi n&pparasti valita salit tapahtumilleen.



Kaikissa saleihin kohdistettavissa hauissa voidaan valita, kohdistetaanko haku vain viral-
lisiin saleihin vai kaikkiin saleihin. Sali on virallinen, jos sille on maaritelty vastuuorgani-
saatio. Varauksen teon yhteydessa myds muut hakurajoitteet ovat mahdollisia.

2.4 Yhteyshenkilon valinta kalenterivarauksessa

Kayttaja paasee méaarittelemaan varaajan yhteyshenkiloksi tai organisaatioksi muita henki-
|6ité tai organisaatioita valitsemalddAppointment.jsp -sivulla Anna kaikki tiedot
valintaruudungiveAllinformation.jsp -sivulla kayttaja valitsee organisaation ja yh-
teyshenkilon.

Kayttaja voi lisatd myds uuden yhteyshenkilon, jolla ei valttamatté ole tunnusta Korppi-
jarjestelméén. Jatkokehitystehtavana yhteyshenkilon tulisi voida liittdd tapahtuma johonkin
kurssiin opetustapahtumaksi.

Tuntemattomia yhteyshenkil6ita kasitelladn tarkemmin luvds8a

2.5 Varausten selailu ja raportointi henkil6iden mukaan

Aikaisemmin kayttgjat olivat pystyneet katsomaan omia varauksiaan listana. Erikoisty0s-
sa lisattiin sivullemyReservations.jsp valinnainen parametperson , jonka avulla
saadaan katsottua toisen henkilon varaukBe&xson -parametriin annetaan tarkasteltavan
henkilonpersonID . Varaukset ovat julkisia, joten tassa ei ole tarkistuksia henkildiden eik&
kayttajaryhmien suhteen.

2.6 Paallekkaisten varausten nayttaminen

showReservationRequests.jsp -sivulle lisattiin paallekkaisten varausten nayttami-

nen. Taulukkoon liséttiin sarake, joka nayttdd paallekkaisten varausten lukumaaran rivilla
olevaan varaukseen nahden. Lukumaaralinkista painamalla kayttaja nakee valitun varauksen
kanssa paallekkaiset varaukset.



2.7 Syotteiden syntaktinen tarkistus

Reservation -hakemiston sivut tutkivat niille annettuja sydtteitd ja varmistavat, ettei so-
vellus kaadu vaaran tyyppiseen syottteeseen. Naita ovat esimerkiksi tyhjat nimet tai merkki-
jonot numerokentissa. Saleja ja saliryhmié editoitaessa virheelliset syo6tteet johtavat virheil-
moitukseen ja muokkaussivulle paluuseen.

2.8 lImoitustaulu- ja s&dhkopostiviestien lahetys

Kayttaja pystyy omista asetuksistaan (I6ytyvat hakupuusta koSdawarauksetlta) maa-
rittdmaan, saako han tietoa varauksien hyvaksymisesta tai hylkayksesta Korppi-jarjestelman
Iimoitustaulun kautta. Kun varauksien vahvistaja vahvistaa tai hylk&a varauksen, jossa kayt-
taja on yhteyshenkiloné, Korpin ilmoitustaululle tulee uusi viesti, jossa kerrotaan varauksen
vahvistamisesta tai hylkayksesta. Viestin linkista kayttaja paasee katsomaan tapahtumaa ka-
lenterin kautta.

Kayttdja saa halutessaan myds sahkodpostiviestin varauksien vahvistamisesta tai hyvak-
symisesta.

2.9 Monikielisyys

Reservation -hakemiston JSP-sivuihin lisattiin teksteihin kdannos kayttajan kayttaman
kielen mukaan. N&in myds englanninkieliset kayttajat padasevat tekemaan salivarauksia. Kaan-
nos hoidetaanser -olion metodillaT.

Monikielistdminen vaatii yhtendistamista nykyiseen kaytant6on nahden. Osa teksteista
suomennetaan suoraan JSP-sivulla, osa Java-pavuissa. Kaéanndsten toimivuuden laajamittai-
nen testaus ei ollut mahdollista, koska huomattavaa osaa tekstien kaannoksista ei ole kirjoi-
tettu.

2.10 JavaScript-koodi

JavaScript-koodien suhteen sovellettiin samoja periaatteita kuin Korppi-jarjestelman aiem-
massa kehityksessa. Sivut toimivat tarvittaessa ilman JavaScriptia, mutta koodia kaytettiin
pienessad mittakaavassa sivujen yleisen kaytettavyyden parantamiseksi.

Yleiskayttoiset JavaScript-koodipatkat siirrettiin JSP-sivushiared -hakemistossa si-
jaitsevaarscripts.js -tiedostoon. Tiedosto liitetaén jokaiselle JSP-sivulaniBean -
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papuun liséttiin metodeja, jotka helpottavat JavaScript-koodin lisaysta sivuille. Merkittavin
jaetussa kaytdssa oleva JavaScript-koodi liittyi kaikkien HTML-taulukossa olevien valinta-
ruutujen valitsemiseen kerralla.

Koodien toiminta testattiin selaimilla Mozilla 1.1, Netscape 6, Opera 6 ja Internet Explo-
rer 5. Testaus suoritettiin Red Hat Linux- ja Windows 2000 -kayttojarjestelmissa.

2.11 Pikkukorjauksia

Erikoistydn aikana tehtiin my6s runsaasti pienia virhekorjauksia. Eras eniten virheita sisalta-
nyt yksittdinen metodi oli salin liittAminen henkilon henkilokohtaiseen saliryhmaan. Lisaksi
salien ja saliryhmien hallintaan liittyville sivuille tehtiin korjauksia.

Korjausten liséksi sivuille lisattiin myds pienia kayttajia helpottavia ominaisuuksia. Esim.
taulukkoja siséltaville sivuille lisattiin mahdollisuus jarjestaa tiedot minka tahansa taulukon
sarakkeen mukaan. Eri sivujen kayttoliittymia yhtenaistettiin taulukkojen ja otsikoiden muo-
toilun seka virheiden nayttamisen osalta.



3 Java-papuihin tehdyt muutokset

Sovellusprojektin aikana toteutettuja Java-papuja korjailtiin. Lisaksi luotiin uusia papuja.
Tarkeinpdna muutoksena Java-papuihin nojaavaa JSP-sivujen kasittelylogiikkaa kehitettiin
edelleen ja yhtenaistettiin. Tama valdiuruHandler  -luokan ja aliluokkien osittaista uu-
delleenmaéarittelyd. Luvussa kasitellaan vain erikoistyon aikana tehtyja lisdyksia ja muutok-
sia. Lisatietoj&kiurubeans -paketin pavuista on Kiuru-projektin sovellusraportisga [

Kaikkienkiurubeans -paketin Java-papujen koodi dokumentointiin Javadoc-ty6kalun
kayttaman kommentointityylin mukaisesti. Pavut on suunniteltu yleiskayttdisiksi, joten ai-
nakin osaa niista voinee kayttdd myos Korppi-jarjestelman jatkokehityksessa.

3.1 kotkabeans-pakettiin tehdyt muutokset

kotkabeans -paketti pyrittiin pitAmaan mahdollisimman muuttumattomana, koska paketin
pavut ovat koko jarjestelman kaytossa. Olemassaolevia metodeja ei muutettu, mutta luokkiin
lisattiin muutamia uusia metodeja.

3.1.1 Encoder

Encoder -papua kaytetdan koodaamaan kayttajalta kysyttavia merkkijonoja. Esimerkiksi
SQL-lauseisiin menevissa tiedoissa ei saa olla lauseen rakennetta sekoittavia tai muuten
"vaarallisia” merkkeja. Papu otettiin kaytt6on Korppi-jarjestelméan jatkokehityksessa.

Papuun lisattiin metodRegexpEncode , joka tunnistaa syotemerkkijonosta Java-kielen
saannollisiin lausekkeisiin liittyvat ohjausmerkit ja muuttaa ne tavallisina merkkeiné tulos-
tuvaan muotoon.

3.1.2 Tools

Tools -papu sisaltaa yleiskayttdisia metodeja. Se on ollut kaytdssa Kotka-projektista lah-
tien.

Papuun liséttiin metodedirectWithCurrentParams , Joka tyhjentda JSP-kirjoit-
tajaolion puskurin ja vie kayttajan toiselle sivulle nykyisen sivun parametreilla. Metodia kut-
sutaan JSP-sivulta, kutsun jalkeen toteuttajan pitaa lisétén -lause koodiin.



3.1.3 Event

Event -papu kapseloi tapahtumaan liittyvat tiedot. Se otettiin kayttéon Korppi-jarjestelman
jatkokehityksessa.

Papuun lisattiin uusi konstruktori, joka ottaa parametrina tapahtuman id-numeron. To-
teuttaja voi valinnaisesti asettaa pavun attribuuttien arvot suoraan tietokannasta.

3.2 kiurubeans-paketin rajapinnat

Yleiskayttoisyyden maksimoimiseksi ja Java-kielen moniperintarajoitusten kiertamiseksi eri-
koistybn aikana maariteltin muutamia rajapintdjairubeans -pakettiin. Rajapintojen
kayttotarkoituksia selvitetdan tarkemmin Java-papujen kuvausten yhteydessa 1G\8l§sa
3.3.8ja3.3.10

3.2.1 EnumType

EnumType mallintaa C-kielesta tuttua lueteltua tyyppia. Tamanhetkisessd maarityksessa
tyypin tila on sisaisesti kokonaisluku. Rajapinnan toteuttavien luokkien pitaisi merkitéa mah-
dolliset tilansa julkisiksi staattisiksi muuttujiksi, jolloin tilaa voidaan kysya rajapinnan me-
todien avulla. Rajapinta maarittelee seuraavat metodit:

setEnumState asettaa olion uuteen tilaan.
getEnumState palauttaa olion tdmanhetkisen tilan.

3.2.2 OrderScheme

OrderScheme kuvaa jotain tapaa jarjestaa yksittaisen kentan tiedot SQL-ky$2RDER
BY -osassa. Rajapinta maaérittelee seuraavat metodit:

setFieldName asettaa kentdn nimen. Nimi voi olla toteuttavas-
ta luokasta riippuen kentan varsinainen nimi tai
alias.

getFieldName palauttaa kentan nimen.

getOrder palauttaa kenttdan liittyvan SQL-merkkijonon,

jonka voi liittdd sellaisenaan kysely@RDER
BY -osan jatkoksi.



3.2.3 Predicate

Predicate  mallintaa logiikasta tuttua predikaattia. Rajapinnan avulla voidaan testata, on-
ko jokin asia totta.

Rajapinta maarittelee vain metodiest , joka palauttaa syotemerkkijonosta (tai raja-
pinnan toteuttavan luokan tilasta) rijppuvan totuusarvon.

3.3 kiurubeans-pakettin papuihin tehdyt muutokset

Kiuru-erikoisty6ssa toteutut uudet ja muokatut pavut jakautuvat karkeasti seuraaviin ryh-
miin:

e yleiskayttoiset pavut, kuteHtmIBean ja SimpleDb ,
e kotka-tietokannan kohteiden kasittelijat, yliluokkaaatityHandler seka
¢ hakutoimintojen kasittelijat, yliluokkan&earchHandler

Osassa pavuista hyddynnettiin luvu8s2amaariteltyja rajapintoja. Uusien papujen suun-
nittelussa ja toteutuksessa sekéa aiempien papujen korjauksissa pyrittiin Kiuru-projektin ta-
paan hyddyntam&an Java-kielen olio-ohjelmointia tukevia ominaisuuksia. Lisdksi pavuista
pyrittiin tekem&&n mahdollisimman yleiskéayttoisia.

3.3.1 HtmIBean

HtmlIBean -papu sisaltdd HTML-sivujen generointia helpottavia yleiskayttoisia metodeja.
Pavun perusrakenne on pa&aosin sovellusprojektin toteutuksen mukainen: joukko merkkijo-
noja palauttavia staattisia metodeita. Muutaman metodin osalta on kokeiltu merkkijonon pa-
lautuksen sijaan suoraa tulostustantWriter -tyyliseen tietovirtaan. Tietovirta maari-
tellaan attribuutissariter

HtmIBean -papu sisaltaa attribuuttiayet - ja set -metodien liséksi seuraavat uudet ja
muokatut metodit:



begin_javascript
jaend_javascript

getCurrentPage

getCurrentTime

getH

getJsButton

getLabel

getLink

printHtmITable

printOptionValues

printSelectList

printSubmit

translate

palauttavat HTML-elementit, joiden valiin voi-
daan kirjoittaa JavaScript-koodia. Jos kayttajalla
ei ole JavaScriptia kaytdssa, koodi jaa komment-
teihin.

palauttaa tdmanhetkisen JSP-sivun nimen. Si-
vulle mahdollisesti annetut parametrit eivéat ole
mukana.

palauttaa merkkijonon, jossa on tietokoneen kel-
lon arvo millisekunteina parametrisseur-
rentTime . Merkkijono voidaan liittd& suoraan
URL:n loppuun, jolloin linkin takana oleva sivu
ladataan varmasti uudestaan.

palauttaa HTML-otsikkoelementin kayttgjan
maaraamalla sisallolla, teksti kaannetaéan.
palauttaa JavaScript-koodin, jossa tulostetaan
HTML-lomakkeen painike. Painikkeen teksti
k&dannetddn automaattisesti ja sille voi maa-
ratd onClick -tapahtumassa suoritettavan
JavaScript-funktion.

palauttaa (kdantamattéman) tekstin tyylilla, joka
soveltuu kaytettavaksi HTML-lomakkeen sisal-
|a.

palauttaa HTML-linkin. Linkkitekstina voidaan
kayttad erillistd oletustekstia jos varsinainen
linkkiteksti on tyhja.

tulostaa tietovirtaamtmITable -komponentin
tiedot (katso lukiB.3.5.

tulostaa HTML-lomakkeilla kaytettavan
option -elementtilistan HashTable -oliossa
annettujen tietojen perusteella. Metodi on otettu
Portal-osion JSP-sivultgageAddUser .

luo HTML-lomakkeen valintalistan
HashTable -oliossa  annettujen  tietojen
perusteella. Lista tulostetaan tietovirtaan.
tulostaa tietovirtaan HTML-lomakkeen
submit -painikkeen.

kdantad annetun merkkijonddser -pavun T-

metodilla. 9



3.3.2 KiuruString

KiuruString  -papu siséaltdd merkkijonojen kayttoa helpottavia yleiskayttoisia metodeja.
Se sisaltaa attribuuttieget - ja set -metodien liséksi seuraavat uudet metodit:

anyCharlndexOf vastaa String -luokan metodia indexOf
mutta sille voi antaa merkkijonon. Palauttaa an-
netun merkkijonon minka tahansa merkin en-
simmaisen esiintyman paikan.

arrayToGeneralCSV muuntaa String -taulukon annetulla erotin-
merkilla erotelluksi merkkijonoksi.

csvToArray muuntaa pilkulla erotellun  merkkijonon
Object -taulukoksi.

CSVToGeneralCSV vaihtaa pilkulla erotellun merkkijonon erottimen
maaritellyksi.

ISEmpty tutkii, onko merkkijono tyhja. Myoswull  -viite
tulkitaan tyhjaksi merkkijonoksi.

jsQuote lisdd merkkijonoon JavaScript-tyyliset lainaus-
merkit ymparille.

stripChars poistaa merkkijonosta kaikki annettuun merkki-

jonoon kuuluvien merkkien esiintymat.

3.3.3 SqlSearchParser

Luokka on yleistyskotkabeans -paketinTools -luokanparseSearch -metodille. Sa-
malla luokka on toteutus erikoistyon aikana maaritellylle hakulogiikalle (katso 4uKu
Luokkaa kaytetddn merkkijonoarvoisen kentan haettavien arvojen rajoittamiseen.

Luokka sisaltaa yksikkotestin liséksi vain staattisen metedarch |, joka generoi SQL-
kyselynWHER#©saan liitettavan hakulauseen. Syotteend on haettavan kentan nimi ja kayt-
tagjan antama hakumerkkijono.

3.3.4 PhraseStringTokenizer

Luokka on yleistys Java-kielestringTokenizer -luokalle sisdltaen samannimiset me-
todit. Erona alkuperéiseen luokkaan on fraasin kasite. Fraasi on erityisilla erotinmerkeilla
ymparoity osa merkkijonoa, joka tulkitaan yhdeksi sanaksi (token) rippumatta siita, sisal-
taako se tavallisia erotinmerkkeja.
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PhraseStringTokenizer suunniteltinSglSearchParser  -luokan kaytéon, mut-
ta on periaatteessa yleiskayttéinen. Yksikkotestin lisdksi luokka sisaltda seuraavat metodit:

hasMoreElements testaa, sisaltaakd merkkijono viela sanoja.

nextElement palauttaa seuraavan sanan (tai fraasin) merkki-
jonostaObject -muodossa.

nextToken palauttaa seuraavan sanan merkkijonosta.

3.3.5 HtmlTable

HtmlITable ja sen apuluokat muodostavat laajimman erikoistyon aikana toteutetun yksit-
taisen komponentin. Komponentin tarkoitus on automatisoida tietokantapohjaisten HTML-
taulukkojen generointia JSP-sivuille. Pelkan tietojen tulostuksen liséksi taulukkoon on mah-
dollista sijoittaa linkkeja ja valintaruutuja. Taulukon voi jarjestaa minka tahansa kentan mu-
kaan otsikkorivilla olevien linkkien avulla. Komponentin rakennetta on havainnollistettu ku-
vassa3.l

Interf.
HtmlITable Field <<Interface>>

OrderScheme

1.7

getOrder() : String

generateTable() : String | 1
L 1

HiddenFieldOrderScheme | |DefauItOrderScheme|

HtmIColumn |UpperTextOrderScheme |

getCellData(rs: RS2) : String

VA

%'HtmlCheckColumn| |HtmILinkCqumn| |Htm|CombinedCqumn HtmITextColumn
Predicate

test(s: String) : boolean <] ““““““ HtmiLinkPredicate

Kuva 3.1:HtmlTable -luokkaan liittyvat suhteet UML-luokkakaaviona.

<<Interface>>

HtmITable -luokka toimii oleellisesti sailionéd sarakkeita kuvaavitgmIColumn -
tyyppisille olioille. HtmITable -luokan merkittdvin metodi omgenerateTable , joka
palauttaa HTML-taulukon koodin merkkijonossa. Ennen taulukon generointia oliolle tay-
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tyy ilmaista naytettavat sarakkeetR&s2-tietojoukko, josta tiedot luetaan.

Luokkaa on mahdollista yleistdd nykyisesta. Eras tarkea laajennus olisi taulukon nay-
tettévien arvojen rajoittaminen hakuehdon mukaan mielivaltaisen kentén perusteella. Tarve
ominaisuudelle tuli esille haastatteluissa (katso 14K), mutta sitd ei ehditty toteuttaa eri-
koistyon aikana.

3.3.6 HtmIColumn ja sarakeluokat

HtmlIColumn -luokka kuvaa yksittaisen sarakkeen tiedot. Se toirtiniTable -luokan
apuluokkana seka on myos yliluokka luokitdmICheckColumn , HtmliLinkColumn
HtmlICombinedColumn ja HtmITextColumn . Aliluokista ensimmainen palauttaa va-
lintaruutuja HTML-taulukkoonHtmICombinedColumn -tyyppisen sarakkeen arvo koos-
tetaan useammasta tietokannan kentasttpalLinkColumn -arvo on linkki. Viimeinen
aliluokka on tavanomainen tekstikentta.

Tietokannan kentan maarittdmiseen ja tietojen lukemiseen kayteialh -tyyppista
attribuuttia. LuokaHtmICheckColumn ja HtmlLinkColumn  kayttavatPredicate -
rajapinnasta perittyja luokkia méaarittdmaan, onko valintaruutu valittu tai palautetaanko link-
ki vai teksti. Luokat sisaltavat attribuuttigyet - ja set -metodien lisdksi seuraavat metodit:

getCellData palauttaa HTML-taulukon soluun tulevan ar-
von tamanhetkiseRS2-tietojoukon arvon pe-
rusteella.

getHeader palauttaa HTML-taulukon otsikkoon tulevan
arvon.

3.3.7 Field ja kenttaluokat

Field -luokka abstrahoi tietokannan kentéan. Luokkaa kaytetdan Bekédlable - etta
SearchHandler -luokkien apuluokkana (katso kuvatl ja 3.2). OrderScheme -tyyppia
oleva attribuutti maaraa, milla tavalla kentan arvoja jarjestetaan.

Field on yliluokka TextField - ja DateField -luokille. TextField on kuten
Field , muttajarjestamiseen sovelletaan oletukdgépperTextOrderScheme -tyyppista
attribuuttia.DateField  palauttaa kentéan arvon tiivissa muodossa, joka soveltuu suoraan
tulostettavaksi. Luokat sisaltavat attribuuttiget - ja set -metodien liséksi seuraavat me-
todit:
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getOrderName palauttaa merkkijonon, jota kaytetddn SQL-
kyselynORDER BYosassa.

getFieldvalue palauttaa kentan arvon tdmanhetkisdl&2-
tietojoukon rivilla.

3.3.8 OrderScheme-toteutukset

Kiuru-sovellus siséltdad kolme eri toteutustaderScheme -rajapinnalle:DefaultOr-
derScheme , UpperTextOrderScheme ja HiddenFieldOrderScheme . Luokilla
maaritetaan taphield -luokan kuvaaman kentan jarjestamiseen.

Naista ensimmainen vastaa tavanomaista kentan nimen tai aliaksen lisG@RBER
BY -lauseeseerlJpperTextOrderScheme -luokkaa kaytetdén tilanteessa, kun ei halu-
ta antaa kirjainkoon vaikuttaa jarjestamisen tulokseen. TAlIRDER BYlauseeseen li-
satdan ylimaarainedPPERfunktion kutsu. Viimeista jarjestysmallia kaytetaan tilanteessa,
kun jokin muu kentta maaraa naytettavan kentan jarjestyksen. TAIRIDER BYlausetta
kutsutaan erikseen ilmaistun piilotetun kentan mukaan.

3.3.9 SimpleDb

SimpleDb -papu siséaltaa tietokannan kayttoa helpottavia yleiskayttdisia metodeja. Se sisal-
taa attribuuttierget - ja set -metodien liséksi seuraavat uudet metodit:

getDateTimeString palauttaadatetime -tyyppid olevan kentan
arvon lyhyesti muotoiltuna.
ISEmpty tutkii, onko RS2-tietojoukko tyhja. Myds

null -viite tulkitaan tyhjéksi tietojoukoksi.

3.3.10 KiuruHandler

KiuruHandler  on abstrakti yliluokka tietokannan tietokohteiden ja hakuluokkien k&sit-
telijoille. Luokkien yhteisena tekijana on "toiminnon” k&site. Toimintoja voivat olla esim.
tietojen tallennus tietokantaan tai haku jollakin kriteerilld. Toiminnon maaraa olion tila, joka
maaritellaarEnumType-rajapinnan toteutuksena. Luokan ainoa toiminta\sd ACTION
joka tietueluokilla ei tee mitd&n ja hakuluokilla tulkitaan nykyisen haun jatkamiseksi. Ali-
luokat voivat maaritella uusia toimintoja syrjayttaméalkfaultAction -metodin.

JSP-sivuja kaytettaessa olion tila maaraytyy HTTP-parametrien avulla ja toiminto aje-
taan aina sivulle tultaessa. Toiminto yksinkertaistaa merkittavasti JSP-sivujen koodausta.
JSP-kayttoliittymasivulla ei tarvitse erikseen kasitella, mita sivun pitaisi tehda, vaan riittaa
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kutsuaperformAction  -metodia. Sama toimintalogiikka on yleistetty seka tietokannan
kasittelya etta tietojen hakua vartéfiuruHandler  -luokasta perittyjen luokkien suhteita
on havainnollistettu kuvassa2.

<<Interface>> KiuruHandler

EnumType NO ACTION :int m

getEnumState() : int ok : boolean

setEnumState(s: int) : void performAction() : void

resetErrorState() : String

resetActionState(request: HttpServietRequest) : void
clearEmptyParameters(request: HitpServletRequest) : void

EntityHandler
DELETE_RECORD :in SearchHandler
N ~ visibleFields
GET RECORD :int RESET_SEARCH : int

neob |l oEARLA 1INt 0.*
POST_RECORD - in SUBMIT SEARCH : int E

RESET RECORD :in

assignDefaultOrder() : void
hasModifyRight() : boolean

getAddingNew() : boolean

getOrderClause() : String

|KiuruSpace| |SpaceGroup| ContactPerson| |SpaceSearch| |SpaceGroupSearch| ReservationSearch| |PersonSearch

Kuva 3.2:KiuruHandler  -luokkaan liittyvat suhteet UML-luokkakaaviona.

Papu sisaltaa attribuuttiayet - ja set -metodien lisaksi seuraavat metodit:
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performAction suorittaa toiminnon. Toiminnot maarataén
yleensa JSP-sivujen parametreina.

resetErrorState tyhjentdd Error -olion sekd asettaa olion
normaaliin tilaan, jos on oltu virhetilassa.
Metodia kutsutaan yleensd JSP-sivun alussa.

resetActionState varmistaa, ettd olio on aloitustilassa
editoitaessa uutta tietuetta tai syotet-
tdessd wuutta hakua. Metodia kutsutaan
JSP-kayttéliittymasivun alussa ennen
performAction  -metodikutsua. Metodia
ei pidad kutsua JSP-kasittelijasivulla, koska
kasittelijasivun toiminta riippuu olion tilasta.

clearEmptyParameters varmistaa, etté tyhjia HTTP-parametreja vas-
taavat attribuutit tyhjennetddn. Metodia tarvi-
taan, jos kayttaja asettaa HTML-lomakkeen
johonkin kenttdén tyhjan arvon. Talldin kent-
taa kuvaavaa HTTP-parametria ei |&aheteta ol-
lenkaan, jolloin kasittelijaolion vastaava attri-
buutti ei paivity automaattisesti.

3.3.11 EntityHandler ja tietueluokat

EntityHandler on abstrakti yliluokka tietojen muokkaukseen liittyvien sivujen kasitteli-
joille. Se on perittyKiuruHandler  -luokasta (katso luk@.3.1Q. Luokkien yhteisena teki-

jané ovat tietueiden kasittelytoiminnot, joita ovat haku tunnisteen mukaan, tietojen tallennus,
tietueen tyhjennys ja tietojen poisto.

EntityHandler  -luokan toteutettuja aliluokkia ovéiuruSpace , SpaceGroup ja
ContactPerson . Jokainen niista sisaltda omia haku- ja kasittelymetodeita, mutta perus-
toiminnot ovat samat. Myds uusia aliluokkia voisi maaritella tarpeen mukaan. Papu sisaltaa
attribuuttienget - ja set -metodien seka tietueiden kasittelytoimintojen méaarittelyjen lisak-
si seuraavat metodit:
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hasModifyRight -metodilla voidaan testata kayttdjan oikeu-
det tietueeseen. Metodi palauttaa toden vain,
jos kayttajalla on oikeudet muokata kaikkia
olion attribuutteja vastaavia kenttia. Jotkut tie-
tokohteet (esimSpaceGroup ) voivat maa-
ritella kayttooikeudet sisdisesti tarkemminkin.
Yleisen tietokohdekohtaisen kayttdoikeusmal-
lin puuttuessa metodi pakottaa kehittdjan maa-
rittamaan vahintaan karkean tason kayttooi-
keudet tietueeseeen.

getAddingNew palauttaa tiedon, onko kayttaja lisddmassa uut-
ta tietuetta vai muokkaamassa olemassaolevaa.

3.3.12 SearchHandler ja hakuluokat

SearchHandler onKiuruHandler -luokasta (katso luki.3.1Q peritty abstrakti yli-
luokka hakuluokkien kasittelijoille. Luokkien yhteisena tekijana ovat toiminnot haun tyhjen-
nys ja hakujoukon muodostus. Lisaksi luokka maarittelee kenttien jarjestamistiedot, joissa
hyodynnetaarrield -luokkaa jaOrderScheme -rajapintaa.

Hakuluokkia olisi tarpeen yleistaa nykyisesta. Esimerkiksi haettavia kenttid ja hakuehtoja
pitaisi voida muokata yhteisella rajapinnalla. Nykyisellaan jokainen luokka méaérittelee omat
hakumetodinsa erikseen ja haettavia kenttia ei voi muuttaa dynaamisesti.

SearchHandler -luokan toteutettuja aliluokkia ov&@paceSearch , SpaceGroup-

Search , PersonSearch jaReservationSearch . Aliluokat sisaltavat oletushakutoi-
minnon lisaksi useita erikseen maariteltyja (osittain staattisia) hakumetodeja, joissa esim. pa-
lautettavat kentat vaihtelevé&@earchHandler -luokka siséltaa attribuuttieget - ja set -
metodien liséksi seuraavat metodit:

assignDefaultOrder jarjestdd haun kentat oletusjarjestykseen.
getOrderClause palauttaa jarjestysosan SQL-lauseesta.
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4 Muut tehtavat

Luvussa kuvataan erikoistyon aikana toteutettuja yleisia toimintoja Korppi-jarjestelmaan.
Liséaksi kasitellaan erikoistydéryhmalle annettuja tehtavia ja kehitysehdotuksia.

4.1 Tehtéavien jako ja ajankayttod

Jussi Mé&kinen kehitti salivarauksiin ja ilmoituksiin liittyvid toimintoja seka kalenterin etta
opettajan kayttoliittyman puolella. Miika Nurminen keskittyi Java-papujen ja JSP-sivujen
kasittelylogiikan kehittamiseen ja yleistamiseen.

Erikoistyon suoritukseen kaytettiin yhteensa aikaa vajaat 200 tuntia. Tydmaara jakautui
ryhmaélaisten kesken melko tasaisesti. Yksityiskohtainen selvitys ajankaytdsta on merkitty
erikoistyolaisten tuntikirjoihin Kiuru-projektin WWW-sivujen alla.

4.2 Kiuru-sovelluksen arkkitehtuuri

Erikoistydn kehityksessa sovellettiin samoja periaatteita kuin Kiuru-sovellusprojektissa syk-
sylla 2002. Kayttoliittyma ja sovelluslogiikka pyrittiin erottamaan entista selkeAmmin toisis-
taan ja uusia yleiskayttdisid papuja toteutettiin. Lisdksi olemassaolevaa koodia selkeytettiin
ja yhtendistettiin, erityisesti JSP-sivujen kasittelylogiikan ja HTML-taulukoiden generoinnin
osalta. Kiuru-sovelluksen arkkitehtuuria ja kehitysehdotuksia on pohdittu tarkemmin Ohjel-
mistoarkkitehtuurit-kurssin tenttivastaukses3ja [

4.3 Haastattelut

Erikoistydn vaatimusten tarkentamiseksi erikoistyéryhma haastatteli Hannele Santti-Ahoma-
ke& ja Marita Heittolaa. Santti-Ahoméaen haastattelugsignjeni tarve tarkastella varauksia
erityisesti yksittisten salien osalta. Tama vaatii hakutoimintojen kehittamisté nykyisesta va-
rauslistan ndyton osalta jatkokehityksessa. Heittolan haastatte@jissatpitettin mahdol-
lisuuksia ottaa Korppi-jarjestelma hallinnon kayttoon Sali-jarjestelman tilalle.
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4.4 Erikoistyon lahdekoodi ja versionhallinta

Erikoistyon alkuvaiheessa erikoistydoryhma kehitti sovellusta omassa CVS-haarassaan. Ke-
vaan aikana Korppi-jatkokehitys teki huomattavia muutoksia Java-papuihin ja tietokantaan
(esim.Translation  -tauluista luopuminen). Erikoistydn ja Korppi-jatkokehityksen koo-

din synkronoinnin helpottamiseksi erikoistyokoodi yhdistettiin huhtikuussa 2003 Korppi-
paahaaraan, jossa kehitys jatkuu. Yhdistamisen tarkoituksena on myods helpottaa salivaraus-
jarjestelmén mahdollista kayttéonottoa Korppi-jarjestelman tuotantoversioon tulevaisuudes-
sa.

Yliopiston luovuttua Timmi-jarjestelman kaytdsta Timmi-rajapintaa kasitteleva koodi tu-

li tarpeettomaksi. Koodin selkeyttdmisen takia Timmi-jarjestelmaan liittyvat pavut poistet-
tiin kiurubeans -paketin kehitysversiosta toukokuussa 2003. Jos pavuille on myéhemmin
tarvetta, ne ovat Kiuru-projektin CVS:sséa seka Kiuru-projekin projektikansgdpmfiikana
olevalla CD-ROM:illa.

Kiuru-sovelluksen asennukset testikoneille tehtiin erikoistydn aikana manuaalisesti. So-
velluksen asennus vaatii Java-papujen kaantamisen ja Tomcat-palvelimen uudelleenkaynnis-
tamisen. Erikoistydéryhma suosittelee jatkossa Ant-tyokallituitkimista sovelluksen kaan-
tamisen ja asennuksen automatisointiin.

4.5 Testaus

Erikoistyon aikana erikoistyon tekijoiden lisaksi testauksessa oli mukana my6s muita henki-
|6it&. Erityiskiitos Vesa Lappalaiselle sovelluksen testauksesta ja parannusehdotuksien esitta-
misesta. Loydetyt virheet korjattiin sitd mukaa, kun niita ilmeni. Tarkistus kayttajan oikeuk-
sista muokata tapahtumaa, jolle ollaan varaamassa salia, on raporttia kirjoitettaessa kesken.
Ominaisuus toteutetaan yhteistydssa Korppi-kehitystiimin kanssa.

Yksikkotestausta ei saatu erikoistyon aikana automatisoitua. Jatkossa yksikkotestaukses-
sa kannattanee hyddyntaa esifonit -ymparistoa 8].

4.6 SQL-kyselyt

Erikoistytn aikana kavi ilmi, etta jotkut SQL-kyselyt ovat liian hitaita tietomaaran kasvaes-
sa suureksi. Kyselyja optimoitiin muuttamalla liitoksia alikyselyiksi. Joitakin SQL-kyselyja
tarvinnee optimoida mydhemmin naiden taulujen rivien maaran kasvaessa.

Tietokantaan lisattiin myos saanto, joka muuttaservation  -tauluninconsis-
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tent -lipun tarvittaessa pois paalta. Lisdksi muutamien kenttien maarityksia tarkennettiin
oletusarvojen jd&NULL-arvon sallimisen osalta. Uudet SQL-maaéritykset tallennettiin osaksi
Kiuru-sovellusprojektin CVS-haaraa.

4.7 Hakulogiikka

Korppi-jarjestelman hakutoimintoja varten méaaritettiin uusi hakulogiikka, joka on kaytos-
sé kaikilla salivarauksiin, saleihin ja raportteihin liittyvilla hakusivuilla. Hakulogiikkaa so-
velletaan HTML-lomakkeiden tekstikomponenteissa, joihin kayttaja voi syottda haluamansa
hakusanat. Hakulogiikka on p&apiirteissdén seuraavanlainen:

e Jos on vain yksi hakusana, haetaan kentan alusta. Muuten hakusanat yhdistHpaan
operaattorilla niin, ettd haetaan oletuksena sanoja, joissa hakuehto esiintyy sanan osa-
na. Useamman hakusanan tapauksessa valilyonti toimii erotinmerkkina.

e Jos kayttaja syottaa hakuehdon mukana jokerimerkkgjta{ (%9, ne syrjayttavat ole-
tuslogiikan ko. sanan kohdalta.

e Lainaus- () ja heittomerkkien’() rajoittama sisalt6d tulkitaan yhdeksi hakusanaksi
(fraasi) ja kasitellaan edella kuvattujen ehtojen mukaaan. Jos fraasissa ei ole jokeri-
merkkeja, se tulkitaan sellaisenaan.

e Pilkku (, ), kauttaviiva ( ), puolipiste () ja plus-merkki ¢) sanojen tai fraasien vélis-
sé jakavat haun OR-operaattoreilla erotettuihin osiin. Osat kéasitellaan ylla kuvattujen
ehtojen mukaan.

Tarkempi kuvaus hakulogiikasta on Korpin koodausstandardigsddfkulogiikan to-
teutus orkiurubeans -paketin luokass&qlSearchParser  (katso luku3.3.3.

4.8 Tuntemattomat yhteyshenkilot

Erikoistytn aikana tarkennettiin sovellusprojektissa ilmennytta tarvetta tuntemattomille yh-
teyshenkil6ille. Yhteyshenkil6ita tarvitaan annettaessa varauspyyntta. Jos yhteyshenkil6lla
ei ole tunnusta Korppi-jarjestelmaan tai jos yhteyshenkilo ei tiedossa, puhutaan tuntematto-
mista yhteyshenkilgista. Myos kevaén 2003 Kottarainen- ja Portti-sovellusprojekteissa ilme-
ni tarve henkildille, joilla ei ole tunnusta korppiin.
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Tuntemattomat henkilot pidetaan Kotka-tietokanRanson -taulussa. Erona tavallisiin
henkildihinaccount -kentan arvo orNULL Kotiorganisaation on oltava méaaritelty myos
tuntemattomille henkilGillePerson -taulun kayttamisen etuna on se, etté tuntemattomat
henkilot voidaan helposti sisallyttdd samoihin SQL-hakuihin kuin varsinaiset henkil6t. Li-
saksi tunnuksen lisdéaminen tarvittaessa jalkikateen on helppoa.

Tietokannassa olevat henkil6t jakautuvat yhteyshenkildiden ndkdkulmasta kolmeen luok-
kaan:

e Varsinaiset kayttajat, jotka pystyvat kirjautumaan Korppiin.

e Varsinaiset henkilot, jotka eivat halua tai voi kirjautua Korppiin, mutta jotka liittyvat
Korppi-jarjestelmén tapahtumiin (myohemmin heidéat tulisi pystya nostamaan kaytta-
jiksi). Néaita ovat esimerkiksi yliopiston ulkopuolisten jarjestajaorganisaatioiden yh-
teyshenkilot.

e Abstraktit henkil®t, jotka eivat olemassaolemattomuutensa / monikasitteisyytensa ta-
Kia pysty kirjautumaan Korppiin, mutta joita kaytetaan henkilonimikkeina esim. sali-
varauksissa. Abstrakteja henkidita kaytetddn myads, jos tapahtuman yhteyshenkilosta
tai pitjasta ei ole tietoa salia varatessa.

Varsinaiset ja abstraktit henkilot erotetaan toisistaan uudRgdigonParameter -tie-
tueella. Tama mahdollistaa my6s uusien henkilotyyppien maarittelyn tulevaisuudessa tarvit-
taessa.

Abstraktit yhteyshenkilét maaritelladn organisaatiokohtaisesti, jolloin ne nakyvat sali-
varausta tehtdessa varauspyynnon tekijan organisaation valinnaisina yhteyshenkiléina. Ab-
strakteja yhteyshenkil6itd ovat esimerkiksisistenttituntiopettajatai vaikkatietotekniikan
laitos, silla jotkut laitokset kayttavat laitoksen nimea varaajanimikkeena.

Tuntemattomien yhteyshenkildiden lisdéaminen on toteutettu sigiieAlllinfor-
mation.jsp . Abstrakteja yhteyshenkil6ita ja ylimaaraidteersonParameter -arvoja
ei ehditty toteuttaa. Tarkemmat tiedot tuntemattomien yhteyshenkiléiden maarityksista ovat
Kiuru-postituslistan arkistossd][vuoden 2003 maaliskuun viesteissa.
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5 Yhteenveto

Erikoistyon aikana Kiuru-sovellus saatiin melko hyvaan ja yksittaisten testien perusteella
vakaaseen vaiheeseen, vaikka vikoja l10ytyikin matkan varrella. Sovelluksen taustalla olevaa
toimintalogiikkaa muokattiin ja yhtenaistettiin. Lisaksi hakusivujen hakulogiikkaa parannel-
tiin.

Tietokantakyselyja nopeutettiin ja korjailtiin. Parhaimmillaan 28 s kestaneet kyselyt, saa-
daan suoritettua parissa sekunnissa.

Kiuru-sovellus on toiminnallisesti lahella Sali-jarjestelméa ja pystyy periaatteessa kor-
vaamaan sen. Ennen Kiuru-sovelluksen kayttoon siirtymista sovellusta taytyy kuitenkin pa-
rantaa kaytettavyydeltaan ja lisata uusia haku- ja raportointitoimintoja. Erikoistyén aikana
tehdyissa haastatteluissa kartoitettiin mahdollisuuksia Sali-jarjestelman korvaamiseen Kiuru-
sovelluksella.

Jussi Méakinen kehittdd kesan 2003 aikana sovellusta edelleen. Talla hetkella sovellus
ei tue mm. oheisvarattavia. Lisaksi erityyppisia raportteja tarvittaneen lisdd mydhemmin.
Suurten varausmaarien tehokasta hallintaa varten tarvittaneen myds WWW-kayttéliittymaa
kaytettdvampaa GUI-pohjaista kayttoliittymaa.
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