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1. Johdanto

Henkilökohtaiset opintosuunnitelmat (HOPS) ovat tulossa tärkeäksi osaksi korkeakouluopiskelua. Opetusministeriön kehitysvaatimusten sekä yliopiston tulossopimuksen mukaan HOPSit tulee ottaa käyttöön vuoteen 2006 mennessä. Myös syksyllä 2004 voimaantuleva yliopistojen välinen joustava opinto-oikeus vaatii HOPSien laatimista.

Kuikka-projekti oli Jyväskylän yliopiston tietotekniikan laitoksella toteutettu Sovellusprojekti. Projekti jatkoi Käki-projektissa aloitetun henkilökohtaisten opintosuunnitelmien hallinta- ja raportointisovelluksen kehittämistä Korppi-nimiseen opintotietojärjestelmään. Tilaajana projektissa toimivat Jyväskylän yliopistosta fysiikan laitos, virtuaaliyliopistohanke ja OPLAApro-hanke.

Kyseisellä HOPS-sovelluksella opiskelijat voivat laatia henkilökohtaisen opintosuunnitelman ja seurata sen toteutumista. Sovellus toimii opinto-ohjaajille työvälineenä opintojen ohjaamisessa ja laitoksille kurssitarjonnan suunnittelussa. Kuikka-projekti keskittyi erityisesti opiskelijan käyttöliittymän toteuttamiseen.

Opiskelijan käyttöliittymällä opiskelija voi laatia itselleen henkilökohtaisen opintosuunnitelman. Hän voi ottaa suunnitelmansa pohjaksi sihteerin laatiman tutkintovaatimuksen ja muokata tätä sovelluksella mielensä mukaiseksi. Sovelluksella voi suunnitella opintonsa joko keskittymällä vain suurempiin kokonaisuuksiin tai tarkemmin kurssitasolla.

Raportissa kuvataan opiskelijan käyttöliittymän toteutusta sekä jatkokehitysideoita koko sovelluksen osalta. Myös testaukselle on omistettu luku raportin loppupuolella.

Sovellukselta vaadittavat ominaisuudet on esitetty Vaatimusmäärittelyssä. Projektiraportissa kuvataan Kuikka-projektin taustoja, tehtäviä, aikataulua ja projektin läpivientiä sekä niiden toteutumista. Sovellussuunnitelmassa määriteltiin sovelluksen toteuttamisen kannalta tärkeitä asioita. Projektin taustoja, tavoitteita ja resursseja sekä projektin suunniteltua läpivientiä kuvataan tarkemmin Projektisuunnitelmassa.

Luvussa 2 esitellään aihealueeseen, tekniikoihin ja työkaluihin liittyviä termejä. Luvussa 3 on kuvattu HOPS-prosessia ja siihen osallistuvia henkilöitä. Neljännessä luvussa kuvataan sovelluksen toteutustekniikoita ja työkaluja. Luku 5 esittelee tuotetun sovelluksen käyttöliittymää. Luvussa 6 kuvataan tietokannan rakennetta HOPS-sovelluksen osalta sekä etenkin Kotka-kantaan toteutettuja muutoksia ja lisäyksiä. Luvussa 7 on esitetty sovelluksessa käytettävät Java-luokat ja luvussa 8 esitellään sovelluksen ohjelmakoodin kirjoittamiskäytäntöjä. Testauksesta ja sen tuloksista kerrotaan luvussa 9. Luvussa 10 kuvataan tavoitteiden ja vaatimusten toteutumista ja luvussa 11 on esitetty jatkokehitykseen sovitut ominaisuudet.

Termejä

Luvussa kuvataan projektin aihealueeseen liittyvää termistöä, jota on käytetty dokumentoinnissa.

1.1. Aihealueeseen liittyvät termit

Kuikka-projektin aihealueeseen ja Korppi-järjestelmään liittyviä termejä ovat seuraavat: 

HOPS
eli henkilökohtainen opiskelusuunnitelma (tai opintosuunnitelma) on opiskelijan laatima ja laitoksen hyväksymä suunnitelma opintojen suorittamisesta.

JOO
eli joustava opinto-oikeus on yliopistojen välinen sopimus yliopistorajat ylittävästä opiskelusta.

JOPS
on opiskelijan laatima suunnitelma jatko-opintojen suorittamisesta.

Korppi
on Jyväskylän yliopistossa kehitetty opintotietojärjestelmä.

Kotka
on Korppi-järjestelmän tietokanta ja henkilötietojen hallintaosio.

Opintokokonaisuus
on yhdestä tai useammasta kurssista muodostettu kokonaisuus. Kurssit voivat olla pakollisia, valinnaisia tai vaihtoehtoisia. Opintokokonaisuus voi olla tasoltaan esimerkiksi approbatur, cum laude approbatur tai laudatur.

Oppimispäiväkirja
on opiskelijan kirjoittama muistio oppimistaan asioista, niiden omaksumisesta ja oppimisen analysoinnista.

Portfolio 
(tai näytesalkku) on kokoelma esimerkiksi opiskelujen, työsuhteiden ja harrastusten aikana tuotetuista materiaaleista.

Ryhmittely
on Käki-projektin käyttämä sana kokonaisuudesta. Ryhmittelyn avulla yhdistetään opintojaksoja, opintokokonaisuuksia ja tutkintovaatimuksia yhteen siten, että opintokokonaisuudet ja tutkintovaatimukset voidaan koostaa ryhmittelyjen avulla.
Tutkintovaatimukset
on tiettyyn pääaineeseen hyväksytty rakenne, joka koostuu pakollisista ja valinnaisista opintokokonaisuuksista ja kursseista.

Urasuunnittelu
tarkoittaa oman osaamisen hahmottamista ja sen pohjalta tapahtuvaa oman uran suunnittelua, ideoimista ja kehittämistä.

Vainu
on Jyväskylän yliopiston avoimen yliopiston tuleville ja nykyisille opiskelijoille suunnattu verkkosovellus ohjauksen, opiskelun ja urasuunnittelun apuvälineeksi.

1.2. Käytettyihin tekniikoihin liittyvät termit

Käytettäviin työkaluihin ja tekniikoihin liittyviä termejä ovat seuraavat:

Apache
on ilmainen WWW-palvelinohjelmisto, joka palauttaa asiakkaan HTTP-protokollalla pyytämän HTML-sivun.
CSS
eli Cascading Style Sheets on HTML-sivujen ulkoasun määrittelyyn käytetty kieli.

CVS
(Concurrent Version System) on ohjelmistokehityksessä  käytettävä versionhallintajärjestelmä.

HTML 
(HyperText MarkupLanguage) on merkkauskieli tekstin sisällön ja rakenteen esittämiseen.

HTTP
on mm. Internetin WWW-palvelussa käytössä oleva tiedonsiirtoprotokolla.

HTTPS
vastaa HTTP-protokollaa, mutta yhteys on salattu.
Java
on Sunin kehittämä laitteisto- ja käyttöjärjestelmäriippumaton olio-ohjelmointikieli.

JDBC
eli Java Database Connectivity on Java-teknologian käyttämä tietosilta erilaisiin tietokantoihin.

JSP
eli JavaServer Pages on tekniikka, jossa HTML-sivuille voidaan sijoittaa Java-koodia. Palvelin kääntää JSP-sivun Java-luokaksi, joka tuottaa selaimelle HTML-sivun.
Palvelin
on WWW-sovellusten tapauksessa ohjelmisto, joka palvelee asiakkaana toimivien selainten hakupyyntöjä.

PostgreSQL
on ilmainen relaatiotietokannan hallintajärjestelmä.
Selain
on ohjelma, joka käyttäjän koneella tulkkaa HTML-kieliset sivut kuvaruudulla esitettävään muotoon.

Servletti
on palvelimella sijaitseva sovelma (engl. applet), joka toteuttaa HTTP-palvelimen pyynnöstä tietyn toiminnon.

SQL
eli Structured Query Language on tietokannan rakenteen määrittelyyn ja muuttamiseen, tietojen lisäämiseen ja muuttamiseen sekä tietokantakyselyjen suorittamiseen tarkoitettu kieli.

Tietokanta 
on kokoelma yhteen liittyvää dataa, joka on sijoitettu tietokantatauluihin. Tietokanta muodostuu käytännössä palvelimella sijaitsevista tiedostoista, joita jokin tietokannan hallintajärjestelmä operoi.

TomCat 
on servletti- ja JSP-moottori.

WWW 
(World Wide Web) on maailman laajuinen tietoverkko.

HOPS-prosessin vaiheet ja siihen osallistuvat

Luvussa esitellään henkilökohtaisen opintosuunnitelman laatimisen ja hallinnan vaiheita ja siihen osallistuvien toimenpiteitä yleisesti. HOPS-prosessi on kuvattu kuvassa 1.

1.3. Prosessin vaiheet

Ensin sihteeri koostaa kursseista opintokokonaisuuksia ja niistä edelleen tutkintovaatimuksia. Näistä opiskelija valitsee opiskelusuunnitelmansa pohjaksi tietyn aineen ja vuoden  tutkintovaatimukset sekä täydentää sen henkilökohtaiseksi opiskelusuunnitelmakseen. 
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Jos opiskelijalla on korvattavia opintoja tai hän haluaa poiketa perustelluista syistä tutkintovaatimuksista, voi opintojen ohjaaja laatia poikkeavan opintokokonaisuuden tai tutkintovaatimuksen. Tämä tulee kuitenkin hyväksyttää kokonaisuudesta vastaavalla henkilöllä ennen käyttöönottoa ja virallistamista.

Kuva 1: HOPS-prosessin vaiheet.

1.4. Osallistujat

Sihteeri koostaa kursseista opintokokonaisuuksia, ja niistä edelleen tutkintovaatimuksia. Sihteeri laatii myös raportteja opiskelijoiden kurssivalintojen pohjalta. Niistä näkyy kurssit, joita opiskelijat ovat eniten suunnitelleet suorittavansa kyseisenä ajanjaksona.

Vierailija (jota ei ole merkitty kuvaan 1) voi tarkastella sihteerin laatimia tutkintorakenteita ja opintokokonaisuuksia kirjautumatta Korppi-järjestelmään.

Opiskelija laatii opintosuunnitelmansa jonkin tutkintovaatimusten pohjalta valitsemalla vaihtoehtoiset osuudet sekä määrittämällä kursseille ja opintokokonaisuuksille suunnitellut suorittamisajankohdat. Lisäksi opiskelija voi perustella valintojaan suunnitelmaa tehdessään ja kommentoida niitä suoritusten jälkeen. Suunnitelmaan voi myös liittyä avoimista kysymyksistä koostettu osio. Suunnitelmasta voidaan laatia raportti.

Opintojen ohjaaja voi tarkastella opiskelijoiden opiskelusuunnitelmia ja antaa niiden perusteella opinto-ohjausta. Opintojen ohjaajalla on mahdollisuus muokata opiskelusuunnitelman opintokokonaisuuksia ja tutkintovaatimuksia, jos opiskelijalla on normaalista poikkeavia opintoja. Tällöin muokattu opintokokonaisuus tai tutkintovaatimus tulee hyväksyttää kokonaisuudesta vastaavalla henkilöllä.

Hyväksyjä hyväksyy perusrakenteiltaan poikkeavan opintokokonaisuuden tai tutkintovaatimuksen. Hyväksyjiä voi olla useampia, sillä kunkin opintokokonaisuuden tai tutkintovaatimuksen hyväksyjänä voi toimia vain opintokokonaisuudesta tai tutkintovaatimuksista vastaava henkilö.

2. Toteutustekniikat ja -työkalut

Luvussa kuvataan HOPS-sovelluksen toteuttamisessa käytettyjä tekniikoita ja ohjelmistoja. Ryhmä käytti ohjelmointityökalunaan JBuilder 9:ää. Käyttöjärjestelminä kahdella projektin koneista oli Windows XP ja kahdella RedHat Linux.

2.1. Palvelinratkaisut

Korppi-järjestelmään valittua palvelinratkaisua käytettiin myös HOPS-sovelluksessa. Sovellus on osa Korppi-opintotietojärjestelmää (v2004.05.13.50.13), jonka esittämät ja käsittelemät tiedot on tallennettu Kotka-tietokantaan. WWW-palvelimena on Apache 1.3 ja servlettimoottorina Tomcat 4.1. Palvelimet toimivat Linux-ympäristössä.

2.2. Tietokanta

Kuikka-projektissa jatkokehitetty HOPS-sovellus käyttää Kotka-tietokantaa. Käki-projektin suunnittelema tietokanta ei aivan sellaisenaan käynyt HOPS-sovelluksen tarpeisiin, joten Kotka-tietokantaan tarvittiin lisäyksiä sekä uusien taulujen, että kenttien osalta. Näitä on kuvattu tarkemmin luvussa 6. 

Tietokannanhallintajärjestelmänä Kotka-kannassa on PostgreSQL 7.3, jota myös HOPS-sovellus käytti. PostgreSQL on vuonna 1986 alkunsa saanut avoimen lähdekoodin relaatiotietokannan hallintaohjelmisto. 

2.3. JSP-tekniikka

JSP-sivuilla on tavallisen HTML-koodin sekaan mahdollista lisätä Java-koodia. Kun WWW-palvelin vastaanottaa pyynnön selaimelta (katso kuva 2), se päättelee tiedostopäätteen mukaan, onko kyseessä staattinen HTML-sivu vai JSP-sivu. WWW-palvelin palauttaa pyydetyt staattiset sivut suoraan takaisin selaimeen.

JSP-sivun pyyntö välittyy servlettimoottorille. Se tutkii, onko kyselyä vastaavaa käännettyä servlettiä jo olemassa. Jos servlettiä ei löydy, servlettimoottori kääntää JSP-sivusta servletin. Olemassaoleva servletti suoritetaan ja se palauttaa selaimelle tuloksen HTML-muodossa. JSP-sivujen toimintaperiaate on kuvattu kuvassa 2.

Kuikka-projektin puitteissa JSP-sivuja on käytetty lähinnä papujen metodien kutsumiseen. JSP-sivuilla myös käsitellään osa sivun HTML-lomakkeiden lähettämästä datasta. Joillakin sivuilla lomakkeiden datan käsittelee kyseisellä sivulla käytössä oleva papu. Jatkokehityksen yhteydessä tarkoituksena on saattaa kaikki sivut käyttämään samaa tapaa. Tavoitteena on käyttää mahdollisimman paljon papuja hyväksi JSP-sivuilla. Usein toistuvat toiminnot pyritään sijoittamaan johonkin papuun metodiksi, jota sitten kutsutaan sitä tarvitsevilta JSP-sivuilta. Aivan kaikkia toimintoja ei papuihin laiteta, jos sille ei nähdä tarvetta. 
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Kuva 2: Korppi-järjestelmän JSP-tekniikka.

2.4. Java-pavut

Java-pavut (engl. JavaBeans) ovat uudelleen käytettävien komponenttien luontiin tarkoitettu standardi, joka on luotu erityisesti visuaalisia sovelluskehitysvälineitä ajatellen. Ne ovat Javalla toteutettuja luokkia, joihin WWW-sovellusten Java-koodi pyritään keskittämään. Tällä tavoin varsinaiset JSP-sivut säilyvät helposti ylläpidettävinä sisältäen vain HTML-rakenteen, Java-papujen kutsut ja staattiset tekstit.

Aikaisempien Korppi-järjestelmään moduleita toteuttaneiden projektien tavoin Kuikka-projekti tuotti pääosin yleiskäyttöisiä ja hyvin kommentoituja Java-papuja, joita järjestelmän jatkokehittäjät voivat hyödyntää. Kuikka-projekti hyödynsi aikaisemmin luotuja moduleita esimerkiksi tietokantayhteyden osalta. Näitä esitellään tarkemmin luvussa 7.

Käyttöliittymä

Luvussa kuvataan HOPS-sovelluksen opiskelijan käyttöliittymälle määriteltyjen vaatimusten esittämistä tietoina ja toimintoina sovelluksen sivuilla. Käyttöliittymä noudattaa Korppi-järjestelmän yleisiä ratkaisuja (katso kuva 4), joten siinä on näkyvillä kaksi navigaatioaluetta sekä tietoalue, jossa sovelluksen tiedot esitetään ja toiminnon suoritetaan. 

2.5. Näyttökartta

[image: image18.wmf] 

Lisää muu opintojakso,

 

addOtherCourse

 

.

 

jsp

 

Sivulla opiskelija voi 

 

lisätä 

 

opintosuunnitel

 

-

 

maansa tutkintovaatimus

 

-

 

t

en

 

ulkopuolisen kurssin.

 

Lisää muualla suoritettuja 

 

opintoja,

 

addReplacementCourse

 

.

 

jsp

 

Sivun kautta opiskelija voi 

 

lisätä opintosuunnitelmaansa 

 

muualla suoritettuja opintoja.

 

Lisää muu opintokokonaisuus,

 

addOtherStudyModule
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Käyttöliittymän näkymien väliset yhteydet näet kuvan 3 näyttökartasta.

Kuva 3: Näyttökartta.

Opintosuunnitelmien hallinta

Opintosuunnitelmien hallinta -sivulta (katso kuva 4) opiskelija näkee laatimansa opintosuunnitelman, niiden laatimisajankohdan ja tilan. Tiloja ovat suunnitteilla, aktiivinen, vanhentunut ja arkistoitu. Hyväksytystä opintosuunnitelmasta käytetään nimitystä HOPS. Hyväksynnälle tulee sivulle oma kenttä, jota ei vielä kuvassa 4 ole näkyvissä. 

Sivulta opiskelija voi siirtyä tarkastelemaan tekemiään opintosuunnitelmia painamalla kyseisen opintosuunnitelman linkkiä tai luomaan uuden opintosuunnitelman Luo uusi opintosuunnitelma -linkistä.
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Kuva 4: Opintosuunnitelmien hallinta -sivu (viewStudyPrograms.jsp).

2.6. Opintosuunnitelman luonti

Opintosuunnitelman luonti -sivulla opiskelija voi hakea itselleen oman opintosuunnitelmansa pohjaksi sihteerin luoman tutkintovaatimuksen, joka määrittää tutkintorakenteen. Sivun käyttöliittymänäkymä ennen laitoksen valitsemista on esitetty kuvassa 5 ja laitoksen valitsemisen jälkeen kuvassa 6.
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Kuva 5: Opintosuunnitelman luonti -sivu ennen laitoksen valintaa  (addStudyProgram.jsp).
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Kuva 6:  Opintosuunnitelman luonti -sivu laitoksen valinnan jälkeen (addStudyProgram.jsp).

2.7. Opintosuunnitelman rakennenäkymä

Opintosuunnitelman rakennenäkymässä (katso kuva 7) näkyy valittu opintosuunnitelma. Tässä näkymässä opintosuunnitelmaa ei voi muokata, vaan sivun yläosan välilehden Muokkausnäkymä-linkin kautta pääsee opintosuunnitelman muokkaukseen. Perustelut-linkistä päästään lisäämään perusteluja kyseisen opintokokonaisuuden tai kurssin kohdalle. Jokainen kurssin nimi on linkki kurssihakuun kurssin nimellä.
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Kuva 7: Rakennenäkymä (viewStudyProgram.jsp).

2.8. Opintosuunnitelman aikataulunäkymä

Opintosuunnitelman aikataulunäkymässä kuvassa 8 näkyy valitun opintosuunnitelman kurssit lukukausittain aikajärjestyksessä. Tässä näkymässä opintosuunnitelmaa ei voi suoraan muokata, vaan välilehden Muokkausnäkymä-linkin kautta pääsee opintosuunnitelman muokkaukseen. Myös tässä näkymässä kurssien ja opintokokonaisuuksien nimet ovat linkkejä hakutoimintoon kyseisellä nimellä.
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Kuva 8: Aikataulunäkymä (viewSchedule.jsp)

2.9. Opintosuunnitelman muokkausnäkymä

Opintosuunnitelman muokkausnäkymässä kuvassa 9 opiskelija voi muokata omaa opintosuunnitelmaansa. Opiskelija voi poistaa ja lisätä opintokokonaisuuksia ja kursseja. Myös valittujen opintokokonaisuuksien ja kurssien aikataulun asettaminen onnistuu tämän kohdan kautta. Aloitusajaksi voidaan valita vuosi ja lukukausista Syksy, Kevät tai  Kesä. Lisää muuta -linkin kautta päästään muiden kurssien ja kokonaisuuksien lisäys sivulle (ks. kuvat 10,11,12,13 ja 14). 
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Kuva 9: Muokkausnäkymä (modifyStudyProgram.jsp).

2.10. Muun opintokokonaisuuden lisäys

Lisää muu opintokokonaisuus -sivulla kuvissa 10 ja 11 opiskelija voi lisätä opintosuunnitelmaansa tutkintovaatimuksiin kuulumattomia opintokokonaisuuksia. Näitä opintokokonaisuuksia sihteeri ei ole tutkintovaatimuksiin kirjannut. Muuta opintokokonaisuutta lisättäessä pitää muistaa, että sen hyväksyntään tarvitaan hyvät perustelut. Laitoksen/oppiaineen nimeä painettaessa suoritetaan opintokokonaisuuksien haku kyseiseltä laitokselta/oppiaineesta
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Kuva 10: Opintokokonaisuuksien lisäys (addOtherStudyModule.jsp).
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Kuva 11: Opintokokonaisuuden lisäys laitoksen valinnan jälkeen (addOtherStudyModule.jsp).

2.11. Muun opintojakson lisäys

Lisää muu opintojaksoja -sivulla kuvissa 12 ja 13 opiskelija voi lisätä opintosuunnitelmaansa tutkintovaatimuksiin kuulumattomia opintojaksoja. Sivujen toimintaan pätevät kuvan 11 selitykset. 
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Kuva 12: Opintojakson lisäys (addOtherCourse.jsp).
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Kuva 13: Opintojakson lisäys laitoksen valinnan jälkeen (addOtherCourse.jsp).

2.12. Muualla suoritettujen opintojen lisäys

Kuvan 14 Lisää muualla suoritettuja opintoja -sivulla voidaan lisätä muualla suoritettu tutkintorakenteessa hyväksiluettava kurssi opintosuunnitelmaan. Kurssi voidaan sijoittaa opintosuunnitelmaan jonkin opintokokonaisuuden alle.
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Kuva 14: Hyväksiluettavien kurssien lisäyssivu (addReplacementCourse.jsp).

Kokonaisuuksien ja kurssien perustelu ja kommentointi

Kokonaisuuksien ja kurssien perustelu ja kommentointi -sivulla kuvassa 15 opiskelija voi perustella tekemiään valintoja. Tähän kohtaa myös opintojenohjaaja voi lisätä omia kommenttejaan. Näin saadaan aikaan vuoropuhelua opiskelijan ja ohjaajan välille. Opiskelija ei luonnollisesti voi poistaa opintojenohjaajan kommenttia, eikä omiakaan viimeisintä lukuunottamatta.
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Kuva 15: Perustelusivu (addComment.jsp). 

HOPS-sovelluksen käyttämät tietokantataulut

Luvussa esitellään sekä Käki- että Kuikka-projektien HOPS-sovellusta varten suunnittelemat tietokantataulut, Kotka-tietokannasta hyödynnettävät taulut sekä tietokannan rakennekaavio. 
2.13. Tietokannan rakennekaavio

Kuvassa 16 esitetään HOPS-sovelluksen osalta Kotka-tietokannan rakennekaavio, josta ilmenee taulujen kentät ja suhteet toisiinsa. Kuvassa on esitetty myös HOPS-sovelluksessa käytettävät Kotka-tietokannan olemassaolevat taulut ja niiden avainkentät. Kuvassa 17 on esitetty sovelluksen ER-kaavio.
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Kuva 16: HOPS-osion tietokantakaavio.
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Kuva 17: ER-kaavio.

Kotka-tietokannasta hyödynnettävät taulut

HOPS-sovellus käyttää Kotka-tietokannasta seuraavia olemassaolevia tauluja:

person
sisältää Korppi-järjestelmään kirjautuneiden henkilöiden perustiedot.

organisationtranslation ja

organisation
sisältävät tiedot yliopiston eri organisaatiosta. 

course
sisältää tiedot Korppi-järjestelmään määritellyistä kurssinimikkeistä.

coursetranslation
sisältää kurssinimikkeiden käännökset eri kielille.

courseinstance
-taulun sisältämiä tietoja järjestettävistä kurssiesiintymistä hyödynnetään opiskelijan käyttöliittymässä suoritusten esittämiseen.

language
sisältää järjestelmän tuntemat kielet.

eventgroup
sisältää Korppiin määritellyt tapahtumien ryhmittelyt, joita hyödynnetään käyttöoikeuksien määrittelemiseen.

groupparticipant
liittää Korppi-ryhmiin henkilöt.

2.14. Käki-projektin suunnittelemat taulut

HOPS-sovellus käyttää Kotka-tietokannasta seuraavia Käki-projektin suunnittelemia tauluja:

study_right_type
sisältää käyttäjäryhmien toimintoihin liittyvät oikeudet.

study_group_status
määrittelee ryhmittelyihin liittyvät tilat, joita ovat suunnitteilla, aktiivinen, vanhentunut ja arkistoitu.

study_group_type
määrittelee ryhmittelyn tyypin. Taulu on tarkoitettu lähinnä ohjelmoijan käyttöön.

study_group
määrittelee ryhmittelyn perustiedot. Tauluun tallennetaan kaikille ryhmille yhteiset, kielestä riippumattomat tiedot.

study_group_right_relation sisältää ryhmittelyjen oikeuksien  hallinnan. Oikeuksia voi saada henkilö tai ryhmä.

study_group_parameter_type sisältää ryhmittelyihin liittyvät lisäparametrien tyypit, jotka eivät ole siis kaiken tyyppisille ryhmittelyille samoja.
study_group_parameter yhdistää ryhmittelyihin liittyvät mahdolliset lisäparametrit. Eri ryhmittelyillä voi olla erilaisia parametreja.

study_group_parameter_translation sisältää ryhmittelyihin liittyvien lisäparametrien kielikohtaiset arvot.
study_group_relation
yhdistää ryhmittelyihin liittyvät kurssit ja aliryhmät toisiinsa.

study_plan_status
sisältää opintosuunnitelmaan liittyvät tilat.
study_plan
sisältää opiskelusuunnitelmat ja niiden perustiedot.
study_unit
sisältää opiskelusuunnitelmaan liittyvät valinnat. Tästä haetun tiedon järjestelyn pohjana käytetään suunnitelman pohjatietoa.

study_unit_comment_type sisältää kommentteihin liittyvät tyypit.
study_unit_comment
sisältää suunnitelmiin liittyvät perustelut ja kommentit.

study_plan_right_relation sisältää suunnitelmiin liittyvät oikeudet.

2.15. Uudet taulut

Kuikka-projektissa suunniteltiin kaksi uutta taulua opintosuunnitelman hyväksymismerkintöjä varten: 

study_unit_acceptance sisältää hyväksytyn study_unitin hyväksyntään liittyvät tiedot hyväksyjästä ja hyväksymishetkestä, sekä viitteen hyväksynnän tasoon. 

study_unit_acceptance_level sisältää hyväksymistason erikseen rakenteelle sekä aikataululle. Tasoja ovat hyväksytty, lukittu, hylätty ja tarkastettu.

3. Java-luokat

Luvussa esitellään sovelluksessa käytettyjen luokkien toimintojen pääkohdat. Tarkempi kuvaus metodeista on luettavissa JavaDoc-dokumentaatiosta.

3.1. Luokkarakenne

Luokkakaavio esitetään kuvassa 18. Rakenteena käytetään N-Puuta. StudyPlan-luokka sisältää viitteen rakenteen juurisolmuun. Kaikki solmut ovat tyyppiä StudyPlanElement. Jokaisessa StudyPlanElementissä on attribuuttina, onko se suunniteltu vai ei. StudyPlanAbility-luokka toimii rajapintana kykyluokille. Kykyluokat ilmoittavat StudyPlanElement-luokan tyypin, eli onko se suunnitelmassa mukana vai ei ja onko se kurssi vai ryhmittely.  Kykyluokkia ovat PlannedGroup, NotPlannedGroup, PlannedCourse, NotPlannedCourse. Ryhmittelyt StudyPlanGroup voivat sisältää lapsia, jotka sitten voivat taas sisältää lapsia. Kurssi StudyPlanCourse taasen ei enää sisällä lapsia, vaan toimi puurakenteen lehtisolmuna.
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Kuva 18: Opintosuunnitelmien luokat, Rekursiokooste (Composite).

Sovelluksen toiminnan kannalta tärkeät luokat

Seuraavat luokat liittyvät keskeisesti sovelluksen toimintaan:

StudyPlan
-luokkaan tallennetaan perustiedot  yhdestä opintosuunnitelmasta. Se sisältää metodin rakenteen hakemiseen ja viitteen rakenteen juureen.

StudyPlanElement on abstraktiluokka, josta peritään StudyPlanCourse- ja StudyPlanGroup-luokat. Se sisältää kyseisten luokkien yhteisiä tietoja. 

PlannedElement  on attribuuttina jokaisessa opintosuunnitelmassa mukana olevassa StudyPlanElement-luokassa. Luokka tuo lisätietona study_unit-taulusta suunniteltujen ryhmien ja kurssien tiedot StudyPlanElement-luokkaan. 

StudyPlanCourse -luokkaan tallennetaan rakenteessa olevien kurssien tiedot. Jos planned-attribuutti on asetettu, kurssi on mukana suunnitelmassa, muutoin ei. 

StudyPlanGroup 
-luokkaan tallennetaan rakenteessa olevien ryhmittelyjen tiedot. Jos planned-attribuutti on asetettu, ryhmittely on mukana suunnitelmassa, muutoin ei. 

StudyPlanAbility on rajapinta kykyluokille. Seuraavat neljä luokkaa toteuttaa sen. 

PlannedCourse 
on kykyluokka suunnitelluille kursseille. Se sisältää näille tarvittavat tulostusmetodit. 

NotPlannedCourse on kykyluokka suunnittelemattomille kursseille. Se sisältää näille tarvittavat tulostusmetodit.

PlannedGroup 
on kykyluokka suunnitelluille ryhmille. Se sisältää näille tarvittavat tulostusmetodit. 

NotPlannedGroup on kykyluokka suunnittelemattomille ryhmille. Se sisältää näille tarvittavat tulostusmetodit. 

StudyUnitComment sisältää yhden kommentin tiedot. 

StudyUnitComments on säiliöluokka kaikille kommenteille.

3.2. Apuluokat

Seuraavia luokkia käytetään apuna käyttöliittymän toteutuksessa: 

ComboTerm
sisältää toteutuksen alasvetovalikolle, josta voi valita lukukauden. 

ComboYear
sisältää toteutuksen alasvetovalikolle, josta voi valita lukuvuoden. 

CheckBox 
toimii apuluokkana valintaruutujen tulostamiseen. 

CourseLinks  
tulostaa listan haettavista kursseista. 

IntGroup 
on apuluokka kokonaislukupareille. Luokkaa käytetään apuna tutkintovaatimusta tietokannasta haettaessa.

OrganizationList tulostaa listan haettavista laitoksista.

Ohjelmakoodin kommentointi ja nimeämiskäytännöt

Ohjelmakoodin kommentoinnissa ja nimeämisessä käytettiin yhtenäisyyden vuoksi samoja käytänteitä, joita aiemmat Korppi-järjestelmää kehittäneet projektit ovat käyttäneet. 

Kaikki ohjelmakoodit on tehty GPL-lisenssin alaisuuteen. Lisätietoa GPL:stä löydät osoitteesta: http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html.

Ohjelmakoodi kommentoitiin sovitun käytännön mukaisesti englanniksi. Jokaisen lähdekooditiedoston alkuun kirjoitettiin projektin nimi, lisenssimerkintä, tekijän nimi, päivämäärä, tiedoston nimi ja kuvaus lähdekoodin tarkoituksesta. Koodiin tehdyt muutokset kirjattiin kommentteina tiedoston alkuun. Lisäksi jokaisen metodin ja aliohjelman toiminta kommentoitiin erikseen. 

Luokkien nimet kirjoitettiin englanniksi aloittaen isolla kirjaimella. Jos nimi on yhdyssana, niin sanojen väliin ei lisätty alaviivaa. Myös jälkimmäinen sana aloitettiin isolla kirjaimella.

Oliot nimettiin tehtäviään kuvaavilla englanninkielisillä sanoilla. Olion nimi aloitettiin pienellä kirjaimella. Jälkimmäinen sana aloitettiin isolla kirjaimella. 

Metodien ja attribuuttien nimet kirjoitettiin englanniksi pienillä kirjaimilla. Metodien nimet alkoivat pienellä kirjaimella, mutta seuraava sana kirjoitettiin edellisen perään isolla kirjaimella.
3.3. Esimerkki Java-luokasta

Seuraava esimerkki kuvaa Java-luokan kommentointikäytäntöjä.

/********************************************************************

* PAGE DESCRIPTION

*********************************************************************

*

* NAME: Kommentointi.java

* LANGUAGE: java

* DATE: 5.3.2004

* PURPOSE: Demonstrates commenting.

* AUTHOR: Salla Kalermo, Jyväskylän yliopisto

*

*********************************************************************

* COPYRIGHT (C) KUIKKA-PROJEKTIRYHMÄ GPL 2004

* Limited rights granted. Please refer to license

*********************************************************************

* UPDATES

*********************************************************************

*

* 30.3.2003 Initial release

* 31.3.2003 Added something. (Salla Kalermo)

*

********************************************************************/

/**

 * Function does this and that.

 * @param param1 is parameter which is given to function

 * @param param2 is second parameter given to function

 * @throws someException which is some kind of an exception

 * @return Return value

 */

public String thisAndThat(int param1, param2) throws someException {

  if (param1 != param2) {

    throw new someException("Some kind of exception..");

  }

  else {

    // This internal commenting of a code block.

    do.this(that);

  }

  return value;

}

3.4. Esimerkki JSP-sivusta

Seuraava esimerkki kuvaa JSP-sivun käytäntöjä. Esimerkistä on leikattu epäoleellisia osia pois tilan säästämiseksi.

<%@ include file="/shared/initBeans.inc" %>

<%@ include file="/shared/header.inc" %>

<%@ page language="Java" import="kotkabeans.*,java.util.*,java.sql.*,java.net.*,kakibeans.*"

  session="true" autoFlush="true" isThreadSafe="true"

  isErrorPage="false" errorPage="/shared/showError.jsp" %>

<jsp:useBean id="error"      scope="session"     class="kotkabeans.Error" />

<%

/************************************************************************

*                             PAGE DESCRIPTION

*************************************************************************

*

*      NAME:     addComment.jsp

*      LANGUAGE: JSP

*      DATE:     03.03.2004

*      AUTHOR:   Antti Tourunen, Jyväskylän yliopisto, Kuikka-ryhmä

*

*************************************************************************

*              COPYRIGHT (C) KUIKKA PROJEKTIRYHMÄ GPL 2004

*             Limited rights granted. Please refer to license

************************************************************************/

/************************************************************************                                 *                                 UPDATES

*************************************************************************

*

* 03.03.2004

*   - First version

* 14.05.2004

*   - Final version

*

************************************************************************/

// Minimum user right check.

// Rights can be found from shared/userCheck.inc.

// Must have at least studentrights.

  pageContext.setAttribute("checkMethod", "SIMPLE");

%>

<%@ include file="/shared/userCheck.inc" %>

<%@ include file="/shared/menus.inc" %>

<p>

<a href="viewStudyPrograms.jsp"><%=user.T("Opintojen suunnittelu")%> </a> >

<a href="modifyStudyProgram.jsp?planid=<%=planid%>"><%=user.T("Muokkaa opintosuunnitelmaa")%></a>

> Perustelut

</p>

<p><strong><%=user.T("FM Tietotekniikka: ")%> <%=user.T("Pakolliset kokonaisuudet: ")%> <%=user.T("Vapaavalintaiset opinnot")%></strong></p>

<h1><%=user.T("Perustelut")%></h1>

<%@ include file="/shared/showErrorBlock.code" %>

<form action="<%=JspFile+"?unitID="+unitID %>" method="post">

  <%if(editID != 0) {%>

  <input type="hidden" name="commentid" value="<%=editID%>" />

  <%}%>

  <label for="comment_title"><%=user.T("Otsikko")%>:</label><br />

  <input type="text" name="title" id="comment_title" value="

    <%=(editID != 0 ? editcomment.getTitle() : "" )%>" size="50" /><br />

  <label>Valitse tyyppi:</label><br />

  <%=StudyUnitComment.printOptions((edited != 0 ? editcomment.getCommentTypeID() : 1 ))%>

  <textarea id="comment" name="comment" rows="15" cols="70" >

    <%=(editID != 0 ? editcomment.getCommentValue() : "" )%>

  </textarea>

  <br />

  <input type="submit" value="<%=user.T("Tallenna tiedot")%>" name="comment_submit" />

  <input type="submit" value="<%=user.T("Tallenna tiedot ja palaa muokkaussivulle")%>" name="comment_submit_return" />

</form>

<br />

<%

//New comment object

StudyUnitComments commat = new StudyUnitComments();

//Print comments

out.println(commat.printCommentsCommentpage(commat.getUnitComments(unitID),user,request));

%>

<%@ include file="/shared/footer.inc" %>

4. Sovelluksen testaus

Sovellusta testattiin toteutuksen eri vaiheissa eri ihmisten toimesta. Testauksen aikana selvitettiin, toimiko sovellus vaatimusten mukaisesti. Sovelluksen erilaiset virheet pyrittiin myös löytämään ja korjaamaan mahdollisimman tehokkaasti. Varsinainen testaus aloitettiin jo toteutuksen alkuvaiheessa moduulitestauksella, jonka jälkeen toteutettiin integrointi- ja järjestelmätestaus. Moduulitestaus ja integrointitestaus suoritettiin osittain päällekkäin. Luvussa kuvataan näiden lisäksi järjestelmätestausta sekä testaustuloksia ja virhetilanteita.

4.1. Moduulitestaus

Moduulitestaus käsitti yksittäisen komponentin, metodin, aliohjelman tai luokan testausta ennen kuin niistä muodostettiin suurempia kokonaisuuksia. Testausvaihe toteutettiin ryhmän jäsenten toimesta. Tekijä itse testasi jo työskennellessään toteuttamansa ohjelmaosion, mutta myös muu ryhmä kävi sen toimintaa lävitse. 

Moduulitestaus suoritettiin HOPS-sovelluksen ulkopuolella, mutta Korppi-sovelluksen sisällä. Tällöin muut sovelluksen komponentit eivät vaikuttaneet testattavaan yksikköön. Testausta suoritettiin muun muassa syöttämällä arvoja lomakkeiden kautta. Tämän jälkeen tutkittiin vasteita ja verrattiin niitä oletettuihin tuloksiin. Myös virhetilanteita pyrittiin löytämään.
4.2. Integroimistestaus

Integroimistestauksessa valmiit ohjelmiston komponentit testattiin muiden valmiiden HOPS-sovelluksen osien kanssa. Tässä vaiheessa mukana olivat kaikki sovelluksen kehityksessä olleet henkilöt tai ainakin ne ihmiset, jotka olivat testauksessa mukana olevia komponentteja kehittäneet.

Integroimistestauksessa käytettiin avuksi sovelluksen omia lomakepohjia ja luotiin väliaikaisia testilomakkeita. 
4.3. Järjestelmätestaus ja testausympäristö

Järjestelmätestauksen aikana järjestelmä testattiin toteutetulta osaltaan kokonaisuudessaan käyttäjän näkökulmasta. Järjestelmätestauksen avulla pystyttiin tarkistamaan, että järjestelmä toimi määrittelynsä mukaisesti, eikä sisältänyt virheitä. 

Järjestelmätestausta suoritettiin myös testausympäristössä. Testausympäristönä oli käytössä eritehoisia Linux- ja Windows-koneita. Sovellusta testattiin seuraavilla selaimilla:

· FireFox 0.8 (Windows ja Linux),

· Internet Explorer 6.0 (Windows), 

· Netscape 7.1 (Windows),

· Opera 7.20 (Windows).

Palvelimena toimi kaikissa luvussa 4.1 kuvattu ympäristö.

4.4. Testaustulokset ja virhetilanteet

Testaus suoritettiin luomalla uusi opintosuunnitelma sekä poistamalla ja lisäämällä siihen kursseja ja kokonaisuuksia. Lisäksi lisättyihin kursseihin ja kokonaisuuksiin lisättiin perusteluja. Myös kurssien ja kokonaisuuksien aikatauluttamista testattiin valitsemalla kurssin tai kokonaisuuden aloitus- ja lopetusaika. Testauksen aikana eri selaimien ja käyttöjärjestelmien osalta ei huomattu toiminnallisia eroja. Suurimmat eroavaisuudet olivat fontti ja sen koko. Myös näytön resoluutio luonnollisesti vaikutti käyttöliittymän ulkoasun selkeyteen. Muutoin sovellus toimi ilman havaittavia virheitä

Virhetilanteiden käsittelyyn ei projektin puitteissa ehditty erityisesti panostaa. Esimerkiksi kirjoittamalla URL-osoitteeseen suoraan sivun nimi ja antamalla sille parametreja, voidaan päästä tutkimaan jonkun muun opintosuunnitelmia. Annettujen parametrien tarkastus on siis puutteellista ja niitä väärinkäyttämällä sovellus saadaan jumiin tai sekaisin.

Testauksen osallistuivat projektiryhmä, ainakin osa tilaajan edustajista ja ohjaajat. Projektiryhmä ei ehtinyt toteuttaa riittävää järjestelmätestausta projektin puitteissa. Tuotantokäyttöön sovellusta ei vielä voida antaa keskeneräisyydestä johtuen, mutta testikäyttöön sovellus on valmis.

5. Tavoitteiden ja vaatimusten toteutuminen

Projektin tehtävänä oli toteuttaa opiskelijan käyttöliittymä opintosuunnitelmien laatimiseen. Vaatimusmäärittelyssä mainitut opinto-ohjaajan, hyväksyjän ja opettajan toiminnalliset vaatimukset siirrettiin jatkokehitykseen jo projektin alkuvaiheessa.

Vaatimusmäärittelyn luvussa 5 kuvatut tekniset vaatimukset toteutuivat pääosin. Sovelluksen dynaamisuus toteutettiin JSP-sivuilla ja Java-luokilla. Sovellus toimii yleisimmillä selaimilla hyvin, mutta Lynxiä ja muita tekstipohjaisia selaimia varten tulisi vielä tehdä hieman optimointia. Sovellus toimii osana Korppi-järjestelmää ja se käyttää hyväkseen Kotka-tietokantaa. Sivut latautuvat vaaditussa viidessä sekunnissa.

Tavoitteet toteutuivat myös pääosin. Sovellus saatiin toteutettua siihen vaiheeseen, että sitä voitiin testata tärkeimpien toimintojen osalta. Valitut toteutusratkaisut olivat pääosin laadukkaita, mutta projektin loppuvaiheessa toteutetussa opintosuunnitelman luonnissa on vielä optimoinnin varaa. Metodi StudyPlan.loadFromDB on kohtuuttoman pitkä ja se tulisi jakaa pienempiin osiin. Tutkintovaatimuksen rakenteen hakevaa SQL-kyselyä voisi optimoida tehokkaammaksi. Tutkintovaatimukseen ja opintosuunnitelmaan kuuluvien opintojaksojen ja -kokonaisuuksien haku on toteutettu melko optimaalisesti. Sen sijaan metodissa StudyPlan.getInstance uuden opintosuunnitelman tallentaminen tietokantaan toteutettiin nopeasti, eikä sitä ole optimoitu ollenkaan.

Tietorakenneluokkien toteutukseen tuli muutoksia ohjelmakoodin katselmoinnin jälkeen. Alunperin ne oli suunniteltu melko yksinkertaisiksi, mutta palaverissä luokkarakenne jalostui paremmaksi. Tämä rakennemuutos ei teettänyt kuitenkaan paljoakaan lisätyötä, vaan vanhojen luokkien pohjalta muutos onnistui melko helposti.

Käyttöliittymän JSP-sivuille tuli palaverien keskustelujen johdosta melko usein muutoksia. Nämä muutokset tulivat onneksi prototyyppivaiheessa, jolloin varsinaista toiminnallisuutta ei tarvinnut lähteä muuttamaan. Muuten valittuja ratkaisuja ei tarvinnut jälkeenpäin muuttaa.

Vaatimusmäärittelyn luvussa 4.1. mainituista asioista toteutettiin seuraavat asiat:

· Opiskelija voi luoda opintosuunnitelman sihteerin tekemän tutkintovaatimusten pohjalta.

· Opiskelija voi valita sihteerin tekemästä tutkintovaatimuksista kursseja ja opintokokonaisuuksia mukaan suunnitelmaansa. 

· Opiskelija voi poistaa suunnitelmasta kursseja ja opintokokonaisuuksia. 

· Opiskelija voi aikatauluttaa valitsemiaan kursseja ja opintokokonaisuuksia. 

· Opiskelija voi perustella ja kommentoida valitsemiaan kursseja ja opintokokonaisuuksia.

Osittain toteutettiin seuraavat asiat:

· Opiskelija voi tarkastella suunnitelmaansa rakennenäkymässä (raportti). Suoritettuja kursseja ja niiden arvosanoja ei esitetä vielä raportissa. 

· Opiskelija voi muokata kurssiin tai kokonaisuuteen liittyvää viimeisintä perustelua tai kommenttia. Vielä ei tarkisteta, onko viimeisin kommentti oma, vai esimerkiksi opinto-ohjaajan. 
· Opiskelija voi valita HOPSiinsa tutkintovaatimukset ajalta, jolloin hän on ollut opiskelijana Jyväskylän yliopistossa. Vielä ei tarkisteta, miltä vuosilta opiskelija saa tutkintovaatimuksensa valita.

Jatkokehitykseen sovitut ominaisuudet löytyvät luvusta 11.

6. Jatkokehitykseen sovitut ominaisuudet

Luvussa kuvataan projektin kuluessa jatkokehitykseen sovittuja vaatimuksia, tavoitteita ja ideoita.

Kaikki hyväksymismenettelyyn sekä opinto-ohjaajan ja hyväksyjän käyttöliittymään liittyvät asiat sovittiin jatkokehitykseen jo projektin alussa. Tietokantaan hyväksyjän toiminnoille on jo tehty tarvittavat muutokset.

Projektin loppupuolella päätettiin, että seuraavat käyttöliittymän toiminnot siirretään jatkokehitykseen:

· Valittuun tutkintovaatimuksiin kuulumattomien kurssien ja opintokokonaisuuksien lisäys suunnitelmaan.
· Hyväksiluettavien kurssien ja opintokokonaisuuksien lisäys (muualla suoritetut opinnot).
· Aikataulu- ja rakennenäkymien toiminnallisuuden toteutus ja ulkoasun viimeistely.
· Muokkausnäkymän viimeistely siten, että puurakenteesta voi itse valita, mitkä kokonaisuudet näytetään avattuina.
· Opintosuunnitelman tietojen muokkaus (mm. tilan ja nimen vaihto) sekä hyväksymisleimat.
· Ohjeiden ja opastuksien luonti sovelluksen käyttämiseen.
· Pakollisten kurssien ja kokonaisuuksien valinta automaattisesti mukaan suunnitelmaan.
· Opiskelijan mahdollisuus antaa oikeudet haluamilleen henkilöille tai ryhmille katsoa omaa opintosuunnitelmaansa.

· Yhdistäminen JOREen siten, että esimerkiksi arvolauseiden haku onnistuu.

· Tietoturvan parannus, sekä parametrien ja syötteiden tarkistus.

Lähdekoodin osalta sovittiin, että tietyissä kohdissa koodin optimointi jätettiin jatkokehitykseen. Näihin kuuluvat mm. tietokantahakujen tehostamiset.

7. Yhteenveto

Dokumentissa kuvataan Kuikka-projektin kehittämälle sovellukselle määriteltyjen vaatimusten toteutumista sekä sovelluksen toteutusta ja toimintaa. Projekti jatkokehitti Käki-projektissa aloitetun henkilökohtaisen opintosuunnitelman hallinta- ja raportointisovellusta Korppi-järjestelmään. Sovelluksella opiskelijat voivat laatia henkilökohtaisen opintosuunnitelman ja seurata sen toteutumista. Kuikka-projekti toteutti sovellukseen osan opiskelijan käyttöliittymästä.

Projektin puitteissa valmistuneella sovelluksella pystyy luomaan uuden opintosuunnitelman, lisäämään siihen tutkintovaatimuksiin kuuluvia opintokokonaisuuksia ja opintojaksoja, sekä poistamaan niitä. Kokonaisuuksille ja kursseille pystyy kirjoittamaan perusteluja. Opintosuunnitelmaa pystyy tarkastelemaan rakennenäkymässä. Sovelluksen osalta ei täysin saavutettu projektin alussa asetettuja tavoitteita. Nämä toteuttamatta jääneet toiminnot on kuvattu luvussa 10. Kokonaisuudessaan sovellus on toteutetuilta osiltaan valmis testauskäyttöön.

Jatkokehitykseen jäivät mm. tutkintovaatimukseen kuulumattomien kurssien ja opintokokonaisuuksien sekä muualla suoritettujen kurssien lisäys suunnitelmaan.
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