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1. Johdanto

Kuikka-projekti on Jyväskylän yliopiston tietotekniikan laitoksella toteutettava Sovellusprojekti. Projekti jatkaa Käki-projektissa aloitetun henkilökohtaisten opintosuunnitelmien hallinta- ja raportointisovelluksen kehittämistä WWW-pohjaiseen Korppi-nimiseen opintotietojärjestelmään. Projekti keskittyy erityisesti opiskelijan käyttöliittymän toteuttamiseen.

Opiskelijan käyttöliittymällä opiskelija voi laatia itselleen henkilökohtaisen opintosuunnitelman. Hän voi ottaa suunnitelmansa pohjaksi sihteerin laatiman tutkintorakenteen ja muokata tätä sovelluksella mielensä mukaiseksi. Sovelluksella voi suunnitella opintonsa yleisemmin, keskittymällä vain suurempiin kokonaisuuksiin, tai tarkemmin kurssitasolla.

Tämä dokumentti on suunnitelma toteutettavalle sovellukselle ja sitä tullaan tarkentamaan sovelluksen loppuraportiksi projektin aikana. Dokumentti kuvaa toteutettavan sovelluksen tavoitteita, ominaisuuksia ja toimintoja sekä käyttöliittymän ja muiden sovelluksen osien toteutusta. Lisäksi dokumentissa esitellään käytettäviä tekniikoita. 

Projektin taustoja, tavoitteita ja resursseja kuvataan tarkemmin Projektisuunnitelmassa. Sovellukselta vaadittavat ominaisuudet on esitetty Vaatimusmäärittelyssä. Vaatimusmäärittelyssä on tarkempi kuvaus käyttöliittymän toiminnallisista vaatimuksista.

Luvussa 2 kuvataan projektiin liittyviä termejä. Luvussa 3 tarkastellaan sovelluksen toteutustekniikoita ja työkaluja. Luku 4 esittelee tuotettavan sovelluksen käyttöliittymänäkymiä. Luvussa 5 kuvataan tietokannan rakennetta sekä etenkin Kotka-kantaan tulevia muutoksia ja lisäyksiä. Luvussa 6 on määritelty sovelluksen ohjelmakoodin ulkoasurakenne. Luvussa 7 kerrotaan testauksen pääperiaatteista.

2. Termejä

Luvussa kuvataan projektin aihealueeseen liittyvää termistöä, jota on käytetty dokumentoinnissa.

2.1. Aihealueeseen liittyvät termit

Kuikka-projektin aihealueeseen ja Korppi-järjestelmään liittyviä termejä ovat seuraavat: 

HOPS
eli henkilökohtainen opiskelusuunnitelma (tai opintosuunnitelma) on opiskelijan laatima ja laitoksen hyväksymä suunnitelma opintojen suorittamisesta.

JOO
eli joustava opinto-oikeus on yliopistojen välinen sopimus yliopistorajat ylittävästä opiskelusta.

JOPS
on opiskelijan laatima suunnitelma jatko-opintojen suorittamisesta.

Korppi
on Jyväskylän yliopistossa kehitetty opintotietojärjestelmä.

Kotka
on Korppi-järjestelmän tietokanta ja henkilötietojen hallintaosio.

Oppimispäiväkirja
on opiskelijan kirjoittama muistio oppimistaan asioista, niiden omaksumisesta ja oppimisen analysoinnista.

Portfolio 
(tai näytesalkku) on kokoelma esimerkiksi opiskelujen, työsuhteiden ja harrastusten aikana tuotetuista materiaaleista.

Urasuunnittelu
tarkoittaa oman osaamisen hahmottamista ja sen pohjalta tapahtuvaa oman uran suunnittelua, ideoimista ja kehittämistä.

Vainu
on Jyväskylän yliopiston avoimen yliopiston tuleville ja nykyisille opiskelijoille suunnattu verkkosovellus ohjauksen, opiskelun ja urasuunnittelun apuvälineeksi.

2.2. Käytettyihin tekniikoihin liittyvät termit

Käytettäviin työkaluihin ja tekniikoihin liittyviä termejä ovat seuraavat:

Apache
on ilmainen WWW-palvelinohjelmisto, joka palauttaa asiakkaan HTTP-protokollalla pyytämän HTML-sivun.
CSS
eli Cascading Style Sheets on HTML-sivujen ulkoasun määrittelyyn käytetty kieli.

CVS
(Concurrent Version System) on ohjelmistokehityksessä  käytettävä versionhallintajärjestelmä.

HTML 
(HyperText MarkupLanguage) on merkkauskieli tekstin sisällön ja rakenteen esittämiseen.

HTTP
on mm. Internetin WWW-palvelussa käytössä oleva tiedonsiirtoprotokolla.

HTTPS
sama kuin HTTP, mutta yhteys on salattu
Java
on Sunin kehittämä laitteistoriippumaton olio-ohjelmointikieli.

JDBC
eli Java Database Connectivity on Java-teknologian käyttämä tietosilta erilaisiin tietokantoihin.

JSP
eli JavaServer Pages on tekniikka, jossa JSP-koodia sisältävä tekstipohjainen tiedosto tulkitaan ja käännetään tavalliseksi HTML-sivuksi.
Palvelin
on WWW-sovellusten tapauksessa ohjelmisto, joka palvelee asiakkaana toimivien selainten hakupyyntöjä.

PostgreSQL
on ilmainen relaatiotietokannan hallintajärjestelmä.
Selain
on ohjelma, joka käyttäjän koneella tulkkaa HTML-kieliset sivut kuvaruudulla esitettävään muotoon.

Servletti
on palvelimella sijaitseva sovelma (engl. applet), joka toteuttaa HTTP-palvelimen pyynnöstä tietyn toiminnon.

SQL
eli Structured Query Language on tietokannan rakenteen määrittelyyn ja muuttamiseen, tietojen lisäämiseen ja muuttamiseen sekä tietokantakyselyjen suorittamiseen tarkoitettu kieli.

Tietokanta 
on kokoelma yhteen liittyvää dataa, joka on sijoitettu tietokantatauluihin.

TomCat 
on servletti- ja JSP-moottori.

WWW 
(World Wide Web) on maailman laajuinen tietoverkko.

Toteutustekniikat ja -työkalut

Luvussa kuvataan eHOPS-sovelluksen toteuttamiseen käytettäviä työkaluja ja ohjelmointiympäristöjä. Ryhmällä on ohjelmointityökaluna käytössään JBuilder 9. Käyttöjärjestelminä kahdella projektin koneista on Windows XP ja kahdella RedHat Linux.

2.3. Palvelinratkaisut

Kotka-projektin valitsemaa palvelinratkaisua tullaan käyttämään myös eHOPS-sovelluksessa. Koska sovellus tulee hyvin pitkälti toimimaan yhdessä Korppi-opintotietojärjestelmän kanssa, jossa Kotka-tietokanta on käytössä.

2.4. JSP-tekniikka

JSP-sivuilla on tavallisen HTML-koodin sekaan mahdollista lisätä Java-koodia. JSP-sivujen toimintaperiaate on kuvattu kuvassa 1. Kun WWW-palvelin vastaanottaa pyynnön selaimelta, se päättelee, onko kyseessä staattinen HTML-sivu vai JSP-sivu. Apache palauttaa pyydetyt staattiset sivut suoraan takaisin selaimeen.

JSP-sivun pyyntö välittyy servlettimoottorille, joka Korppi-järjestelmässä on TomCat. Se tutkii onko kyselyä vastaava servletti jo olemassa. Olemassaoleva servletti suoritetaan ja servletti palauttaa selaimelle tuloksen HTML-muodossa. Jos servlettiä ei löydy, pyyntö ohjautuu servlettimoottorille, joka generoi servletin. 
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Kuva 1: Korppi-järjestelmä JSP-tekniikan näkökulmasta.
2.5. Java-pavut

Java-pavut (engl. JavaBeans) ovat uudelleen käytettävien komponenttien luontiin tarkoitettu standardi, joka on luotu erityisesti visuaalisia kehitysvälineitä ajatellen. Ne ovat Javalla toteutettuja luokkia, joihin Java-koodi pyritään keskittämään. Tällä tavoin varsinaiset JSP-sivut säilyvät helposti ylläpidettävinä sisältäen vain HTML-rakenteen ja staattiset tekstit.

Aikaisempien Korppi-järjestelmään moduleita toteuttaneiden projektien tavoin Kuikka-projektin tavoitteena on tuottaa yleiskäyttöisiä ja hyvin kommentoituja Java-papuja, joita järjestelmän jatkokehittäjät voivat hyödyntää.

Suunniteltu luokkakaavio näkyy kuvassa 2.
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Kuva 2: Luokkakaavio.

2.6. Tietokanta

Kuikka-projekti tulee käyttämään Kotka-tietokantaa toteutettavan sovelluksen tietokannan pohjana. Vanha tietokanta ei aivan sellaisenaan käy eHOPS-sovelluksen tarpeisiin, joten lisäyksiä tarvitaan sekä uusien taulujen että kenttien osalta. Näitä on kuvattu tarkemmin luvussa 5. Tietokannanhallintajärjestelmänä Kotka-kannassa on ollut PostgreSQL, jota myös eHOPS-sovellus tulee käyttämään. PostgreSQL on vuonna 1986 alkunsa saanut avoimen lähdekoodin relaatiotietokannan hallintaohjelmisto.

3. Käyttöliittymä

Luvussa kuvataan eHOPS-sovelluksen käyttöliittymän ulkoasua.

3.1. Opintosuunnitelmien hallinta

Opintosuunnitelmien hallinta-sivulta opiskelija näkee tekemänsä opintosuunnitelmat, niiden laatimisajankohdan ja tilan. Mikäli opintosuunnitelma on suunnitteilla, tilana on suunnitteilla. Jos suunnitelma on valmis, mutta ei hyväksytty, tilana on aktiivinen. Kun suunnitelma on hyväksytty, tilana on hyväksytty. Hyväksytystä opintosuunnitelmasta käytetään nimitystä HOPS. Tältä sivulta opiskelija voi siirtyä tarkastelemaan tekemiään opintosuunnitelmia. 
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Kuva 3: Opintosuunnitelmien hallinta -sivu.

Opintosuunnitelman luonti

Opintosuunnitelman luonti -sivulla opiskelija voi hakea itselleen haluamansa tutkintorakenteen oman opintosuunnitelmansa pohjaksi. Sivun käyttöliittymänäkymä ennen laitoksen valitsemista on kuvassa 4 ja laitoksen valitsemisen jälkeen kuvassa 5.
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Kuva 4: Opintosuunnitelman luonti –sivu ennen laitoksen valintaa.
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Kuva 5: Opintosuunnitelman luonti –sivu laitoksen valinnan jälkeen.

Opintosuunnitelman muokkaus

Opintosuunnitelman muokkaus -sivulla opiskelija voi muokata omaa opintosuunnitelmaansa. Sivun näkymä on esitetty kuvassa 6.
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Kuva 6: Opintosuunnitelmien muokkausnäkymä.

3.2. Kokonaisuuksien lisäys

Kokonaisuuksien lisäys -sivulla opiskelija voi lisätä suunnitelmaansa uusia kokonaisuuksia ja kursseja. Sivun näkymä ennen laitoksen valitsemista on esitetty kuvassa 7 ja laitoksen valitsemisen jälkeen kuvassa 8.
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Kuva 7: Kurssien tai opintokokonaisuuksien lisäys opintosuunnitelmaan, näkymä ennen laitoksen valitsemista.
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Kuva 8: Kurssien tai opintokokonaisuuksien lisäys opintosuunnitelmaan, näkymä laitoksen valitsemisen jälkeen.

3.3. Kokonaisuuksien ja kurssien perustelu ja kommentointi

Kokonaisuuksien ja kurssien perustelu ja kommentointi -sivulla opiskelija voi perustella tekemiään valintoja. Sivun näkymä on esitetty kuvassa 9.
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Kuva 9: Perustelusivu.

Opintosuunnitelman raportti

Opintosuunnitelman raportti -sivu näyttää valitun opintosuunnitelman. Tässä näkymässä suunnitelmaa ei voi suoraan muokata, vaan sivulta on linkki suunnitelman muokkaukseen. Sivun näkymä on esitetty kuvassa 10.
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Kuva 10: Rakennenäkymä.

Korvaavuuden lisäys

Kuvassa 11 on näkymä Korvaavuuden lisäys –sivusta, jossa voidaan lisätä korvaava kurssi opintosuunnitelmaan.
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Kuva 11: Korvaavuuden lisäys –sivu.

Tietokantasuunnitelma

Tässä luvussa esitellään sovellusta varten luodut uudet tietokantataulut, Kotka-tietokannasta hyödynnettävät taulut ja tietokannan rakennekaavio. 
3.4. Tietokannan rakennekaavio

Kuvassa 12 esitetään tietokannan rakennekaavio, josta ilmenee taulujen kentät ja suhteet toisiinsa. Kuvassa on esitetty myös HOPS-sovelluksessa käytettävät Kotka-tietokannan olemassaolevat taulut ja niiden avainkentät. 
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Kuva 12: Tietokantakaavio.

3.5. Kotka-tietokannasta hyödynnettävät taulut

Kotka-tietokannasta käytetään seuraavia olemassaolevia tauluja:

person
sisältää Korppi-järjestelmään kirjautuneiden henkilöiden perustiedot.

organisationtranslation ja

organisation
sisältävät tiedot yliopiston eri organisaatiosta. 

course
sisältää tiedot Korppi-järjestelmään määritellyistä kursseista.

coursetranslation
sisältää kurssinimikkeiden käännökset eri kielille.

courseinstance
-taulun sisältämiä tietoja järjestettävistä kursseista hyödynnetään opiskelijan käyttöliittymässä suoritusten esittämiseen.

language
sisältää järjestelmän tuntemat kielet.

eventgroup
sisältää Korppiin määritellyt ryhmittelyt, joita hyödynnetään käyttöoikeuksien määrittelemiseen.

groupparticipant
liittää Korppi-ryhmiin henkilöt.

3.6. Käki-projektin suunnittelemat taulut

Korppi-järjestelmästä käytetään seuraavia Käki-projektin suunnittelemia tauluja:

study_right_type
sisältää sihteerin ja opiskelijan toimintoihin liittyvät oikeudet.

study_group_status
määrittelee ryhmittelyihin liittyvät tilat.

study_group_type
määrittelee ryhmittelyn tyypin. Taulu on tarkoitettu lähinnä ohjelmoijan käyttöön.

study_group
määrittelee ryhmittelyn perustiedot. Tauluun tallennetaan kaikille ryhmille yhteiset, kielestä riippumattomat tiedot.

study_group_right_relation sisältää ryhmittelyjen oikeuksien  hallinnan. Oikeuksia voi saada henkilö tai ryhmä.

study_group_parameter_type sisältää ryhmittelyihin liittyvät erikoiskenttien tyypit (ne eivät ole siis kaiken tyyppisille ryhmittelyille samoja).
study_group_parameter yhdistää ryhmittelyihin liittyvät erikoiskentät.

study_group_parameter_translation sisältää ryhmittelyihin liittyvien erikoiskenttien  kielikohtaiset arvot.
study_group_relation
yhdistää ryhmittelyihin liittyvät kurssit ja aliryhmät toisiinsa.

study_plan_status
sisältää suunnitelmaan liittyvät tilat.
study_plan
sisältää opiskelusuunnitelmat ja perustiedot.
study_unit
sisältää opiskelusuunnitelmaan liittyvät valinnat. Tästä haetun tiedon järjestelyn pohjana käytetään suunnitelman pohjatietoa.

study_unit_comment_type sisältää kommentteihin liittyvät tyypit.
study_unit_comment
sisältää suunnitelmiin liittyvät perustelut ja kommentit.

study_plan_right_relation sisältää suunnitelmiin liittyvät oikeudet.

3.7. Uudet taulut

Projektissa suunniteltiin seuraavat kaksi uutta taulua opintosuunnitelman hyväksymismerkintöjä varten: 

study_unit_acceptance sisältää suunnitelmien hyväksymiset.

study_ unit_acceptance_level sisältää hyväksymistason.

Ohjelmakoodin kommentointi ja nimeämiskäytännöt

Ohjelmakoodin kommentoinnissa käytetään yhtenäisyyden vuoksi samantyylistä ratkaisua kuin aiemmat Korppi-järjestelmää kehittäneet projektit ovat käyttäneet.

Ohjelmakoodi kommentoidaan sovitun käytännön mukaisesti englanniksi. Jokaisen lähdekooditiedoston alkuun kirjoitetaan projektin nimi, lisenssimerkintä, tekijän nimi, päivämäärä, tiedoston nimi ja kuvaus lähdekoodin tarkoituksesta. Koodiin tehdyt muutokset kirjataan kommentteina tiedoston alkuun. Lisäksi jokaisen metodin ja aliohjelman toiminta kommentoidaan erikseen.

Luokkien nimet kirjoitetaan englanniksi aloittaen isolla kirjaimella. Jos nimi on yhdyssana, niin sanojen väliin ei lisätä alaviivaa. Myös jälkimmäinen sana aloitetaan isolla kirjaimella.

Oliot nimetään tehtäviään kuvaavilla englanninkielisillä sanoilla. Olion nimi aloitetaan pienellä kirjaimella. Jälkimmäinen sana aloitetaan isolla kirjaimella.

Metodien ja attribuuttien nimet kirjoitetaan englanniksi pienillä kirjaimilla. Metodien nimet alkaa pienellä kirjaimella, mutta seuraava sana kirjoitetaan edellisen perään isolla kirjaimella.
Seuraavassa on esimerkki kommenttilohkosta sekä luokan ja funktioiden kommentoinnista.

/********************************************************************

* PAGE DESCRIPTION

*********************************************************************

*

* NAME: kommentointi.jsp

* LANGUAGE: jsp

* DATE: 5.3.2004

* PURPOSE: Demostrates commenting.

* AUTHOR: Salla Kalermo, Jyväskylän yliopisto

*

*********************************************************************

* COPYRIGHT (C) KUIKKA-PROJEKTIRYHMÄ

* Limited rights granted. Please refer to license

*********************************************************************

*********************************************************************

* UPDATES

*********************************************************************

*

* 30.3.2003 Initial release

* 31.3.2003 Added something. (Salla Kalermo)

*

********************************************************************/

/**

 * Function does this and that.

 * @param param1 is parameter which is given to function

 * @param param2 is second parameter given to function

 * @throws someException which is some kind of an exception

 * @return Return value

 */

public String thisAndThat(int param1, param2) throws someException {

  if (param1 != param2) {

    throw new someException("Some kind of exception..");

  }

  else {

    //Do this and that.

    do.this(that);

  }

  return value;

}

4. Testausperiaatteita

Projektiryhmä testaa kaiken tuottamansa ohjelmakoodin. Testausta suoritetaan koko ajan sovellusta kehitettäessä niin, että jokainen sovelluksen komponentti on toimiva ennen kuin se yhdistetään muihin osiin. Testauksen aikana mahdollisesti löydetyt virheet korjataan ja korjaukset testataan.

Sovelluksen osien valmistuttua ne yhdistetään yksi kerrallaan isommaksi kokonaisuudeksi. Tällöin pyritään löytämään kaikki mahdolliset ongelmakohdat sovelluksessa sekä testaamaan ja korjaamaan toiminta.

Myös tilaajat ja ohjaajat suorittavat testausta.

Testausta on kuvattu tarkemmin Testaussuunnitelmassa.

5. Yhteenveto

Kuikka-projekti jatkokehittää Käki-projektissa aloitetun henkilökohtaisen opintosuunnitelman hallinta- ja raportointisovellusta Korppi-järjestelmään. Sovelluksella opiskelijat voivat laatia henkilökohtaisen opintosuunnitelman ja seurata sen toteutumista. Kuikka-projekti toteuttaa sovellukseen opiskelijan käyttöliittymän.

Tässä dokumentissa kuvataan eHOPS-sovellukselle asetetut tavoitteet sekä toimintojen ja ominaisuuksien priorisointi. Suunnitelmassa kuvataan projektissa käytettäviä työkaluja sekä sovellusympäristöjä. Lisäksi dokumentissa on kuvattuna sovelluksen tietokanta ja käyttöliittymä.
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