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Työn nimi

Kuikka-projekti, testaussuunnitelma

Työ

Testaussuunnitelma tietotekniikan sovellusprojektiin

Tiivistelmä

Kuikka-projekti jatkokehittää Käki-projektissa aloitetun henkilökohtaisen opintosuunnitelman hallinta- ja raportointisovellusta Korppi-järjestelmään. Tämän

suunnitelman määrittämien testitapausten ja -ympäristöjen avulla testauksesta tulee

järjestelmällisempää ja hallitumpaa, joka mahdollistaa onnistuneesti suoritetun

testauksen.
Avainsanat

Henkilökohtainen opiskelusuunnitelma, opintojen suunnittelu, opinto-ohjaus, WWW-sovellus, Korppi-järjestelmä, testaussuunnitelma.
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1. Johdanto

Kuikka-projekti on Jyväskylän yliopiston tietotekniikan laitoksella toteutettava Sovellusprojekti. Projekti jatkaa Käki-projektissa aloitetun henkilökohtaisten opintosuunnitelmien hallinta- ja raportointisovelluksen kehittämistä Korppi-nimiseen opintotietojärjestelmään. 

Toteutettavalla sovelluksella opiskelijat voivat laatia henkilökohtaisen opintosuunnitelman ja seurata sen toteutumista. Sovellus toimii opinto-ohjaajille työvälineenä opintojen ohjaamisessa ja laitoksille kurssitarjonnan suunnittelussa. Kuikka-projekti keskittyy erityisesti opiskelijan käyttöliittymän toteuttamiseen.

Tässä suunnitelmassa määritellään testitapaukset ja testausympäristö siten, että

voidaan varmistaa sovelluksen täyttävän vaatimukset ja toimivan moitteettomasti.

Sovellukselta vaadittavat toiminnalliset ja tekniset ominaisuudet on kuvattu erillisessä Vaatimusmäärittelyssä. Sovelluksen sisäinen rakenne ja tekniset ratkaisut esitellään Sovellussuunnitelmassa.

Luvussa 2 kuvataan termejä. Luvussa 3 kuvataan testausympäristöä. Luvussa 4 käsitellään testauksen toteutusta. Luku 5 sisältää sovelluksen testitapauksia.
2. Termejä

Luvussa kuvataan projektin aihealueeseen liittyvää termistöä, jota on käytetty dokumentoinnissa.

2.1. Aihealueeseen liittyvät termit

Kuikka-projektin aihealueeseen ja Korppi-järjestelmään liittyviä termejä ovat seuraavat: 

HOPS
eli henkilökohtainen opiskelusuunnitelma (tai opintosuunnitelma) on opiskelijan laatima ja laitoksen hyväksymä suunnitelma opintojen suorittamisesta.

JOO
eli joustava opinto-oikeus on yliopistojen välinen sopimus yliopistorajat ylittävästä opiskelusta.

JOPS
on opiskelijan laatima suunnitelma jatko-opintojen suorittamisesta.

Korppi
on Jyväskylän yliopistossa kehitetty opintotietojärjestelmä.

Kotka
on Korppi-järjestelmän tietokanta ja henkilötietojen hallintaosio.

Oppimispäiväkirja
on opiskelijan kirjoittama muistio oppimistaan asioista, niiden omaksumisesta ja oppimisen analysoinnista.

Portfolio 
(tai näytesalkku) on kokoelma esimerkiksi opiskelujen, työsuhteiden ja harrastusten aikana tuotetuista materiaaleista.

Urasuunnittelu
tarkoittaa oman osaamisen hahmottamista ja sen pohjalta tapahtuvaa oman uran suunnittelua, ideoimista ja kehittämistä.

Vainu
on Jyväskylän yliopiston avoimen yliopiston tuleville ja nykyisille opiskelijoille suunnattu verkkosovellus ohjauksen, opiskelun ja urasuunnittelun apuvälineeksi.

2.2. Käytettyihin tekniikoihin liittyvät termit

Käytettäviin työkaluihin ja tekniikoihin liittyviä termejä ovat seuraavat:

Apache
on ilmainen WWW-palvelinohjelmisto, joka palauttaa asiakkaan HTTP-protokollalla pyytämän HTML-sivun.
CSS
eli Cascading Style Sheets on HTML-sivujen ulkoasun määrittelyyn käytetty kieli.

CVS
(Concurrent Version System) on ohjelmistokehityksessä  käytettävä versionhallintajärjestelmä.

HTML 
(HyperText MarkupLanguage) on merkkauskieli tekstin sisällön ja rakenteen esittämiseen.

HTTP
on mm. Internetin WWW-palvelussa käytössä oleva tiedonsiirtoprotokolla.
Java
on Sunin kehittämä laitteistoriippumaton olio-ohjelmointikieli.

JDBC
eli Java Database Connectivity on Java-teknologian käyttämä tietosilta erilaisiin tietokantoihin.

JSP
eli JavaServer Pages on tekniikka, jolla tekstipohjainen tiedosto tulkitaan ja käännetään tavalliseksi HTML-sivuksi.
Palvelin
on WWW-sovellusten tapauksessa ohjelmisto, joka palvelee asiakkaana toimivien selainten hakupyyntöjä.

PostgreSQL
on ilmainen relaatiotietokannan hallintajärjestelmä.
Selain
on ohjelma, joka käyttäjän koneella tulkkaa HTML-kieliset sivut kuvaruudulla esitettävään muotoon.

Servletti
on palvelimella sijaitseva sovelma (engl. applet), joka toteuttaa HTTP-palvelimen pyynnöstä tietyn toiminnon.

SQL
eli Structured Query Language on tietokannan rakenteen määrittelyyn ja muuttamiseen, tietojen lisäämiseen ja muuttamiseen sekä tietokantakyselyjen suorittamiseen tarkoitettu kieli.

Tietokanta 
on kokoelma yhteen liittyvää dataa, joka on sijoitettu tietokantatauluihin.

TomCat 
on servletti- ja JSP-moottori.

WWW 
(World Wide Web) on maailman laajuinen tietoverkko.

3. Testausympäristö

Kuikka-sovellusta pyritään testaamaan mahdollisimman monipuolisesti ja

monipuolisissa testausympäristöissä. Sovelluksen tulee toimia yleisimmissä

käyttöjärjestelmissä vähintään Vaatimusmäärittelyssä mainituilla selaimilla. Luvussa

on esitelty testaamiseen käytettäviä laitteistoja ja ohjelmistoja.

3.1. Laitteistot ja palvelinohjelmistot

Projektiryhmällä on käytössään neljä PC-tietokonetta. Kahdessa koneessa on

käyttöjärjestelmänä Red Hat Linux ja kahdessa Windows XP. Lisäksi tilaajan

edustajat ja ohjaajat sekä mahdolliset muut testaajat käyttävät muita koneita.

Sovellus on dynaaminen WWW-sovellus, jota käytetään WWW-selaimilla. Dynaamisuus toteutetaan JSP-tekniikalla, joka perustuu Javan servletteihin ja XHTML:ään. JSP-sivuihin voidaan siis sijoittaa sekä XHTML- että Java-koodia. 

Käyttäjä tekee WWW-selaimen avulla pyyntöjä, joihin servletti tuottaa vastauksen WWW-palvelimessa. Kommunikointi tapahtuu HTTPS-protokollan avulla.

Sovelluksessa tullaan käyttämään servlettimoottorina TomCatiä, joka asennetaan Apache-nimiseen HTTP-palvelinohjelmistoon. Kotka-tietokannan hallinnassa käytetään PostgreSQL-ohjelmistoa.
3.2. WWW-selaimet

Sovellusta käytetään WWW-selaimilla ja sovelluksen tulee toimia ainakin seuraavilla Vaatimusmäärittelyssä mainituilla selaimilla:

· FireFox 0.8 (Windows ja Linux),

· Internet Explorer 6.0 (Windows), 

· Lynx 2.8.5 (Linux),

· Mozilla 1.4 (Windows ja Linux) sekä 

· Opera 7.20 (Windows).

Testauksen toteutus

Sovellusta tullaan testaamaan toteutuksen eri vaiheissa, eri ihmisten toimesta.

Testauksen aikana selvitetään, toimiiko sovellus vaatimusten mukaisesti. Erilaiset

sovelluksen virheet pyritään myös poistamaan mahdollisimman tehokkaasti.

Varsinainen testaus aloitetaan jo toteutuksen alkuvaiheessa moduulitestauksella, jonka jälkeen toteutetaan integrointi- ja järjestelmätestaus. Luvussa kuvataan näitä testausmuotoja.

3.3. Moduulitestaus

Tämä testausvaihe käsittää yksittäisen komponentin, metodin, aliohjelman tai luokan testausta ennen kuin muodostetaan niistä suurempia kokonaisuuksia.

Testausvaihe tullaan toteuttamaan ryhmän jäsenten toimesta. Tekijä itse testaa jo työskennellessään, mutta myös muu ryhmä käy toimintaa lävitse.

Moduulitestaus voidaan myös suorittaa olemassaolevan järjestelmän sisällä, jos siihen on mahdollisuus. Tällöin muut ohjelmiston komponentit eivät saa vaikuttaa testattavaan yksikköön. Testausperiaatteita ovat muun muassa arvojen syöttö lomakkeen kautta. Tämän jälkeen tutkitaan vasteita ja verrataan niitä oletettuihin tuloksiin. Myös virhetilanteita pyritään löytämään.
3.4. Integroimistestaus

Integroimistestauksessa valmiit ohjelmiston komponentit testataan muiden

järjestelmän osien kanssa. Tässä vaiheessa mukana on hyvä olla kaikki ohjelmiston

kehityksessä olevat henkilöt tai ainakin ne ihmiset, jotka ovat testaukseen osallistuvia

komponentteja kehittäneet.

Integroimistestauksessa voidaan käyttää avuksi sovelluksen omia

lomakepohjia tai luoda väliaikaisia testilomakkeita. Virheen jäljittäminen tässä

vaiheessa on jo vaikeaa, jos testissä käytetään montaa eri ohjelmiston osaa. Tärkeää

on tällöin tietää, mitä mikin komponentti tekee ja mitä sen ei kuulu tehdä.

Käytännössä hyvin todennäköistä on, että moduulitestaus ja integrointitestaus

suoritetaan osittain päällekkäin. Samalla, kun jotakin yksittäistä moduulia testataan,

saattaa siitä olla jokin kehitysversio jo integrointitestauksessa.
3.5. Järjestelmätestaus

Järjestelmätestauksen aikana järjestelmä testataan kokonaisuudessaan

käyttäjän näkökulmasta. Järjestelmätestauksen avulla pystytään tarkistamaan, että

järjestelmä toimii määrittelynsä mukaisesti, eikä sisällä virheitä.

Järjestelmätestaus suoritetaan testausympäristössä, joka ei ole sama kuin

sovelluksen kehittämisympäristö. Testauksen osallistuvat projektiryhmä, ainakin osa

tilaajan edustajista ja ohjaajat sekä mahdollisuuksien mukaan lisäksi joku

ulkopuolinen. Testaus suoritetaan alfa- ja beta-testauksena.

Alfa-testaus tullaan toteuttamaan projektipalavereissa kehittäjien valvonnan

alla. Tällöin pystytään paremmin ohjaamaan ja selvittämään järjestelmän toimintaa ja

mahdollisista virhetilanteista saadaan välittömästi palautetta.

Beta-testaus on käyttäjien omatoimista ohjelmiston käyttöä ilman opastusta.

Tällöin käyttöliittymän suunnittelu ja rakenne tulevat parhaiten testattua kohderyhmän

kautta. Alfa- ja beta-testausta tullaan toteuttamaan koko projektin ajan aina, kun on

jotain konkreettista, toimivaa, testattavaa aineistoa. Suurelta osin beta-testaus

kuitenkin tapahtuu projektin päätyttyä.
Kuikka-sovelluksen testitapaukset

Sovellusta pyritään testaamaan mahdollisimman tarkasti ja monipuolisesti

virheiden löytämiseksi ja määritysten mukaisen toiminnan varmistamiseksi.

Onnistuneen testauksen varmistamiseksi luvussa on esitetty sovelluksen testattavat

tapaukset. Testitapaukset on muodostettu Vaatimusmäärittelyn ja ryhmän omien

ehdotusten perusteella.

Testitapaukset suoritetaan opiskelijan tunnuksilla käyttäen aiempana mainittuja selaimia ja käyttöjärjestelmiä.

3.6. Yleiset toiminnot

                      Ok              Virhe

1. Ulkoasu  



(
(  
2. Muruspolku



(
(
3. Linkkien toimivuus



(
(
4. Sivujen latausaika alle 5 sekuntia

(
(
3.7. Uuden opintosuunnitelman luonti

5. Nimen antaminen



(
(
6. Laitoksen valinta



(
(
7. Tutkintorakenteen valinta pohjaksi

(
(
3.8. Opintosuunnitelman muokkaus

8. Linkkien toiminta



(
(
9. Aloitus- ja lopetusajan asettaminen

(
(
10. Aloitus- ja lopetusajan vaihtaminen

(
(
11. Kurssin lisäys



(
(
12. Kurssin poisto



(
(
13. Kokonaisuuden lisäys


(
(
14. Kokonaisuuden poisto


(
(
15. Sivuaineen lisäys



(
(
3.9. Muun opintojakson lisäys

16. Linkkien toiminta



(
(
17. Koodien syöttö



(
(
18. Nimen anto



(
(
19. WWW-osoitteen anto


(
(
20. Opintoviikkojen asetus


(
(
3.10. Kommentointi

21. Linkkien toiminta



(
(
22. Otsikon antaminen



(
(
23. Tyypin valinta



(
(
24. Tekstinkentän täyttö


(
(
25. Kommentin muokkaus


(
(
26. Kommentin poisto



(
(
3.11. Opintosuunnitelmien hallinta

27. Linkkien toiminta



(
(
28. Opintosuunnitelman tilan vaihto


(
(
29. Päivämäärien oikeellisuus


(
(
3.12. Rakennenäkymä

30. Linkkien toiminta



(
(
31. Näytettävien kenttien valinta


(
(
32. Tulostusten oikeellisuus eri kenttävalinnoilla

(
(
3.13. Aikataulunäkymä

33. Linkkien toiminta



(
(
34. Aikataulun oikeellisuus


(
(
35. Näytettävien kenttien valinta


(
(
4. Yhteenveto

Kuikka-projekti jatkaa Käki-projektissa aloitetun henkilökohtaisen opintosuunnitelman hallinta- ja raportointisovelluksen kehittämistä Jyväskylän yliopiston käyttöön toteuttamalla sovellukseen opiskelijan käyttöliittymän.

Tämä suunnitelma kuvaa sovelluksen testitapauksia, testaustapoja,

testausympäristöä ja testaajia sovelluksen eri toteutusvaiheissa.
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