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1 Johdanto

Liikkuva-projekti kehitti Sovellusprojekti-kurssilla kevailla 2014 Jyvaskylan yli-
opiston liikuntakasvatuksen laitokselle kdyttoliittyman konendkdpohjaiselle liike-
mittarille. Liikemittaria tullaan kayttdmé&an padasiassa tutkimustarkoituksiin. Jy-
vaskyladssa keséllda 2014 jarjestettdvien asuntomessujen lastentarhan piha tulee toi-
mimaan sovelluksen ensimmadisend varsinaisena esittelypaikkana yleisolle.

Sovellusprojektissa kehitetty kadyttoliittyma on osa tietojdrjestelmédd, johon kuuluu
kayttoliittyman lisdksi videon liikem&ddrdd analysoiva ohjelma. Kayttoliittyma toi-
mii videosoittimena nédyttden nauhoitetun materiaalin ja siitd mitatun liikemaa-
rakdyran. Lisdksi kdyttoliittymalld pystytddn suorittamaan liikemdaramittauksessa
tarvittava kameroiden kalibrointi. Silld voidaan my®s suorittaa algoritmin paramet-
rien sadto. Kayttoliittymallda on myds mahdollista valita mielenkiintoisia aikavéleja
ja irrottaa niistd analyysin antamat mittaustulokset kasiteltdvidksi muissa ohjelmis-
sa.

Sovellusraportin laatimisessa on hyddynnetty Paatti-projektin sovellusraporttia [1]
ja Liikkuva-projektin projektisuunnitelmaa [3]].
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2 Termit

Luvussa kuvataan projektissa kdytettdvid aihealueen, tietojdrjestelmén ja toteutus-

tekniikoiden termeja.

2.1 Kohdealueen termejai

Projektin kohdealueen termeja ovat seuraavat:

CAVAPA

Koneniko

Kayttoliittyma

Liikemittari

Liikemaara

Lampokuva

Ryhmai

Sovellus

on Jyvéaskyldn yliopiston liikuntakasvatuksen ja tietoteknii-
kan laitoksen kehittdimd ryhmaétason fyysistd aktiivisuutta
mittaava tietokoneavusteinen menetelmd. Se on lyhenne sa-
noista Computer Assisted Video Analysis of Physical Activi-
ty on group level.

on sellainen jdrjestelmd, jossa tietokone analysoi tarkastel-
tavasta liikkuvasta kuvasta dataa. Konen&olld voidaan kor-
vata ihmiselle rasittavia rutiinitehtdvid esimerkiksi liukuhih-
nalla tai suorittaa ihmisen nikokyvylle mahdottomia tehta-
vid kdyttamalld avuksi aallonpituuksia, joita ihmisen silma ei
pysty havaitsemaan.

on ohjelmiston osa, jonka kautta kdyttdja kdayttda ohjelmistoa.

on mittari, joka mittaa liikeméaaraa tapahtuneen mittauksen

aikana.

on fysikaalinen suure, joka on suoraan verrannollinen aktiivi-
suustasoon (katso luku 2.2).

on kaksiulotteinen kuva esittden varein, milla alueilla video-
kuvassa aktiivisuutta esiintyi maaritellylld aikavalilla.

on ihmisjoukko, jonka aktiivisuutta videokuvasta mitataan.

on tietojdrjestelmdn osan, joka sisdltdd analyysiohjelman ja
kayttoliittyman sekd niiden valiset valityskerrokset.
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Tietojdrjestelmd on ihmisistd, tietojenkésittelylaitteista, tiedonsiirtolaitteista ja

ohjelmistoista koostuva jarjestelmd, jonka tarkoituksena on

tietojen késittelyn avulla tehostaa tai helpottaa jotain toimin-

taa tai tehda se ylipaataan mahdolliseksi.

Videoldhde on joko videotiedosto tai videokamera.

2.2 Analyysin termeja

Analyysin termejad ovat seuraavat:

Analyysi

Analyysiohjelma

Aktiivisuusdata

Aktiivisuustaso

CAVAPA-algoritmi

CAVAPA-ohjelma

CAVAPA-GUI

Havainto

tarkoittaa aktiivisuusdatan muodostamista videokuvan
perusteella.

muodostaa videotiedostoista aktiivisuusdatan, joka esi-
tetddn kayttoliittyman graafissa ja tallennetaan tiedos-
toon jatkokésittelyd varten.

tarkoittaa CAVAPA-algoritmin vasteita. Né&itd ovat lii-
kemadéra ja havaittujen kohteiden tiedot videokuvassa.

on videokuvan tiettyyn aikaviliin liittyvd numeerinen
arvo vililla [0, 1], joka on kyseiselld aikavilillda havaitun
liikemddran ja silld hetkelld tunnetun maksimiliikemé&éa-

ran suhde.

on menetelmd, joka laskee yhden tai useamman vi-
deokuvan ja tarvittavien parametrien perusteella aktii-
visuusdatan. CAVAPA-algoritmi suorittaa tietojarjestel-
maéssd tarvittavan analyysin.

(engl. Cavapa program) on toteutus CAVAPA-
algoritmista.

on Liikkuva-projektissa toteutettavan sovelluksen tyo-

nimi.

(engl. sighting) on CAVAPA-algoritmin havaitsema koh-
de.
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Kalibrointi

Kohde

Kohteen korostus

Liikemdardkayra

Linssivddristyma

Mittaus

Perspektiivin korjaus

Tynnyrivaaristyma

sisdltdd ne toimenpiteet, joilla varmistetaan, ettd aktiivi-
suusdata mitataan videokuvasta yhdenmukaisesti.

on videokuvassa esiintyvé liikkuva hahmo.

tarkoittaa suorakulmion piirtdmistd videokuvaan kysei-
sen kohteen reunoille.

on kaksiulotteinen kuvaaja, joka kuvaa liitkem&aran ajan
funktiona.

on optiikan ilmio, jossa todellisen maailman suorat vii-

vat ndyttavat kameran kuvassa vinoutuneilta.

on prosessi, jossa CAVAPA-algoritmille syotetddn vi-
deoldhteistd saatavaa videokuvaa ja algoritmin vasteita
otetaan talteen.

tarkoittaa CAVAPA-algoritmin alustamista sellaisilla
parametreilla, ettd se saa kisityksen oikeasta kuva-
kulmasta. Kaytdnnossd tdima tarkoittaa kaksiulotteisen
ruudukon sovittamista videokuvan paélle.

on erikoistapaus linssivdadristymdstd. Se aiheuttaa suo-
rien viivojen kaartumisen ulospdin.

2.3 Ohjelmistoja ja teknisia termeja

Ohjelmistoja ja teknisid termejd ovat seuraavat:

CSv eli Comma Separated Values on tiedostomuoto, jolla tallenne-

taan taulukkomuotoista tietoa tekstitiedostoon.

Excel on taulukkolaskentaohjelma, jonka toiminta perustuu taulu-

kon soluihin.

FPS eli Frames Per Second on lukuarvo, joka kertoo, montako ku-

vapadivitystd videoldhteestd otetaan yhden sekunnin aikana.

GanttProject on ajan- ja resurssienhallintachjelma projekteille.
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Git

JavaDoc

JPEG

BTEX

Lihdekoodi

MJPEG

MPEG-4
OpenOffice.org

PDF

PNG

PowerPoint

SVG

XML

YouSource

on hajautettu versiohallintajdrjestelma.

on ohjelma, jonka avulla Javan ldhdekoodista voidaan gene-
roida luokkadokumentaatio.

eli JPG on haviollinen kuvatiedostoformaatti.
on ladontaohjelmisto.

on tietokoneohjelman tekstimuotoinen ohjelmointikielinen lis-
taus. Ennen varsinaista suorituskelpoista ohjelmaa ldhdekoo-
di kddnnetdan objektimuotoiseksi ohjelmaksi.

eli MJPG on videokuvan pakkaustekniikka, jossa jokainen vi-
deon ruutu pakataan JPG-kuvana.

on MJPG:td edistyneempi videokuvan pakkaustekniikka.
on avoimeen ldhdekoodiin perustuva toimisto-ohjelmisto.

eli Portable Document Format on PostScript-kieleen pohjautu-
va ohjelmistoriippumaton, siirrettdva tiedostomuoto.

on havioton kuvatiedostoformaatti.

on Microsoft Office -ohjelmistopakettiin kuuluva esitysgrafiik-
kaohjelma.

eli Scalable Vector Graphic on vektorikuvaformaatti.

eli Extensible Markup Language on tekstimuotoinen merkin-
takieli, jolla tiedon merkitys voidaan kuvata tiedon yhteyteen.

on Git-versiohallintaohjelmistoa tukeva ldhdekoodien julkis-
tusjdrjestelmd, jota kdytetaan WWW-kayttoliittymalla.

2.4 Projektin hallinnan termeja

Jarjestelmatestaus

Projektin hallinnan termeja ovat seuraavat:

sisdltdd ne toimenpiteet, joilla varmistetaan kokonaan in-

tegroidun jarjestelmén, vastaavan asetettuja vaatimuksia.
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Katselmointi

Kaytettavyystestaus

Tilakatsaus

on tulosten tarkastamismenetelmd, jossa selvitetddn
suunnitelluista tuloksista eroavat toteutukset ja ehdote-

taan parannuksia.

sisdltdd ne toimenpiteet, joilla varmistetaan, onko kaytto-
liittyma helppokayttdinen ja helposti omaksuttavissa.

on viikoittainen katsaus, jossa selvitetddn projektin etene-

minen.
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3 Kayttoliittyma

Luvussa esitellddn sovelluksen kayttoliittymén eri ndkymat sekd niihin liittyvat toi-
minnot ja niiden viliset suhteet.

3.1 Sovelluksen nikymakartta

Kuvassa havainnollistetaan sovelluksen eri ndkymid. Padikkunandkyma sisél-
tdd videondkymadt ja videoldhteiden hallinnan sekd joukon ndkymid, jotka on jao-
teltu eri vélilehdille (Kuvaus, Kameran asetukset, Aktiivisuuskuvaaja, Loki). Muut
ndkymat ovat erillisid ikkunoita. Osa ndistd ndkymista liittyy padikkunaan (Ase-
tukset, Avaa videovirta ja Tietoa ohjelmasta), loput liittyvat Aktiivisuuskuvaaja -
vélilehteen (Lisdd uusi merkki, Vie CSV-tiedostoon ja Kuvaajan asetukset). Sovel-
luksessa on lisdksi dialogeja, joissa valitaan tiedostoja levyltd tai madritetddn, mihin
tiedostoon jotain tallennetaan. Né&itd ei kuvata tarkemmin, ne vastaavat kdyttojar-
jestelmédn konventioita.

Paaikkuna -
Valilehdet
Lisaa uusi
Kuvaus :
merkki
Videonékymét Kameran asetukset y
e
Videolahteiden Aktiivisuuskuvaaja CSV-tiedostoon
hallinta Loki
# Kuvaajan
| asetukset
Avaa
Asetukset . ;
videovirta
Tietoa
ohjelmasta

Kuva 3.1: Sovelluksen ndkymaékartta.
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3.2 Paidikkuna

Kuvassa esitetty pddikkuna on sovelluksen pddndkymad, joka aukeaa kun so-
velluksen kadynnistdd. Ikkuna jakautuu kahteen osaan: Yldosassa nakyvat kaytetta-
vt videoldhteet, jotka voivat esittdd videokameroita tai -tiedostoja. Yldosan vasem-
massa reunassa hallitaan mittaukseen valittuja videoldhteitd. Padndkyman alaosas-
sa ovat mittauksen asetuksiin ja tulosten esittimiseen liittyvit valilehdet. Nakyman
alareunassa on painike mittauksen aloittamiseen, kun mittauksen asetukset on en-
sin valittu. Kun mittaus on kdynnissd, painikkeen tilalle tulevat mittauksen peruut-
tamisen ja lopettamisen mahdollistavat painikkeet sekd videotiedostoja analysoi-
taessa myos taukopainike.

3.3 Videonikyma

Jokaiselle mittaukseen valitulle videoldhteelle on padikkunan yldreunassa oma vi-
deondkyminsi (kuva [3.3). Videondkymaissd ndytetddn kameroilta tuleva kuva tai
valittujen videotiedostojen kuva. Kyseisen videoldhteen voi poistaa mittauksesta
napsauttamalla videondkyman oikeassa ylakulmassa olevaa X-painiketta. Videotie-
dostojen ollessa kyseessd voi videoita soittaa ja kelata ennen mittauksen aloittamis-
ta. Mittaus aloitetaan videotiedostojen tapauksessa kohdasta, johon video on ke-
lattu aloituspainiketta painettaessa. Mittauksen ollessa kdynnissd videondkymadssa
nédkyvat havaitut liikkuvat kohteet korostettuina varillisilld suorakulmioilla.

Kalibroitaessa analyysialgoritmia videondkymén p&dlld voidaan tarkastella kali-
brointiruudukkoa tai kalibrointipisteitd. Ruudukon tai pisteet voi tuoda ndkyviin
tai poistaa ndkyvista Kameran asetukset -vlilehdelld[3.9] Set as active -painikkeella
valitaan, mitd videoldhdettd kalibrointisddtimilld kalibroidaan. Kalibrointipisteité
kaytettdessd Set as active -painiketta ei tarvitse painaa. Kalibroinnista lisdd luvussa

B.I

3.4 Videoldhteiden hallinta

Padikkunan vasemmassa yldkulmassa on Videoldhteiden hallinta -ndkyma (kuva
B.4). Kyseisessd ndkyméssd voi ennen mittauksen aloittamista lisdtd videotiedostoja
tai internetin kautta ldhetettyjd videovirtoja mittaukseen. Nakymassa voi myos va-
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File Edit Tools Help

Video Sources

Add video files...

S/mit-
projektit-
liikkuva/
testausvideot/
.rationZ.mpd
S/mit-
projektit-
liikkuva/
testausvideot/
.ibration.mpd

E ’_D Set as active E '_D Set as active

Description | Camera Settings I Activity Graph I Log |

Measurement name: Measurement-2014-05-13-10-00-13
Creator: Leppadaho Oskari

Group name:

Location:

More information:

Where to save results: vapa-gui-Desktop_Qt_5_2_1_MinGW _32bit-Release Browse...

Analysis maximum duration: g E minutes {0 means no limit)
Save

[ video Activity data

= Start measurement

Kuva 3.2: Paadikkuna
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Set as active

Kuva 3.3: Videondkyma

lita ndkyvilld olevat videoldhteet. Tdma tapahtuu aktivoimalla halutut videoldhteet
videoldhteiden listasta. Klikkaamalla aktiivista videoldhdettd sen voi poistaa naky-
vistd ja ei-aktiivista videoldhdettd klikkaamalla sen voi tuoda nakyviin.

3.5 Avaa videovirta

Kuvassa[3.5esitetty Avaa videovirta -ikkunan voi avata joko valinnalla File -> Open
stream... tai padikkunan painikkeella Add stream.... Ikkunassa voi avata videovir-
ran URL-osoitten perusteella tai valita avattavan videovirran viimeisimpien kdytet-

tyjen videovirtojen joukosta.

3.6 Asetukset

Kuvassa 3.6 esitetty Asetukset-ikkuna aukeaa padikkunasta valinnalla Tools -> Set-
tings.... Ikkunassa voidaan vaihtaa sovelluksen uutta mittausta tehdessa tarjoamaa
oletustallennuskansiota, kdytettdvaa FPS-arvoa, videotiedostojen maksimipituutta,
ja vérid, jolla liikkuvat kohteet korostetaan ndytettdvéssd videokuvassa seka sitd,

ndytetadnkd liikkuvien kohteiden korostusta.
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Video Sources

Add video files...
Microsoft
LifeCam
WX-1000
P53Eye
Camera

Kuva 3.4: Videolidhteiden hallinta

Comwen o

Stream URL:

Recent sireams:

Kuva 3.5: Avaa videovirta
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[ 1| Settings @Ié]

Default directary: C:WUsersiusername \Documents \CAVAPA Browse. ..

-

Camera FP5: 23 =

Video file maximum length: 60 5| minutes

Sighting highlight color: -

Show sightings over video

[ OK ] [ Cancel

Kuva 3.6: Asetukset

3.7 Tietoa ohjelmasta

Kuvassa esitetyn Tietoa ohjelmasta -ikkunan voi avata valinnalla Help ->
About.... Ikkunassa ndkyvit sovelluksen nimi, tekijdiden nimet ja sovelluksen li-

senssi.

Seuraavaksi kdydadn lapi padndkyman alareunaan sijoitetut valilehdet.

3.8 Kuvaus

Kuvassa 3.8 esitetylle Kuvaus -vililehdelle taytetdadn mittaukseen liikkuvaa meta-
dataa, kuten mittauksen nimi, luoja ja liikuntaryhmén nimi. Vélilehdelld valitaan
myo6s mittauksen tallennuskansio ja analyysin maksimipituus. Kéyttdja voi myos
valita, haluaako hén tallentaa kiintolevylle videokuvaa ja aktiivisuusdataa.
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7] About CAVAPA-GUI [

CAVAPA-GUI

Copyright (c) 2014, Joel Kiveld, Erkki Koskenkorva, Oskari Leppdaho, Mika Lehtinen and
Petri Partanen. All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without medification, are
permitted provided that the following conditions are met:

* Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer.

* Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer in the documentation and/or other materials
provided with the distribution.

* Meither the name of the copyright holders nor the names of its

contributors may be used to endorse or promote products derived from this software
without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AMD CONTRIBUTORS
"ASIS" AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRAMNTIES, INCLUDIMG, BUT NOT LIMITED
TG, THEIMPLIED WARRAMTIES OF MERCHAMNTABILITY AMD FITMESS FOR A
PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT
HOLDERS OR CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDEMNTAL,
SPECIAL, EXEMPLARY, OR COMNSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT
LIMITED TO, PROCUREMENT QOF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE,
DATA, OR PROFITS; OR BUSIMESS INTERRUPTION) HOWEWVER CAUSED AMND OM ANY
THEORY OF LIABILITY, WHETHER IM CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT
(ANCLUDING MEGLIGEMCE OR OTHERWISE) ARISING IN AMY WAY OUT OF THE USE OF
THIS SOFTWARE, EVEM IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

Kuva 3.7: Tietoa ohjelmasta
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Description | Camera Settings I Activity Graph | Log |
Measurement name: Sahly 54 2014-05-13-12-00-09
Creator: Meikalginen Matt
Group name; Mormaalikoulu, 5 A
Location: Marmaalikoulun likuntasali
More information: Likuntatunti, sdhly
Where to save results: C:Wsersusername \Documents{CAVAPA Browse. ..
Analysis maximum duration: 00 (2] minutes (0 means no limit)

Save

Video Activity data

Kuva 3.8: Kuvaus

3.9 Kameran asetukset

Kuvassa3.9|esitetylld Kameran asetukset -vélilehdelld kayttdja voi valita, ndytetdan-
ko kuvassa 3.3 esitetyn videondkymaén paalld kalibrointiruudukkoa tai kalibrointi-
pisteitd. Kameran asetukset -vililehdelld kdyttdja voi kalibroida analyysialgoritmin
arvioimalla kameran korkeutta ja kulmaa eri akseleiden suhteen sekd katselukul-
maa. Videondkymassa nikyva ruudukko havainnollistaa, missd maan pinta kulkisi
kulloisillakin kameran parametreilla. Videondkymaéssd on napsautettava ensin Set
as active -painiketta, jolla valitaan, mitd videondkymda ollaan kalibroimassa.

Analyysin kannalta oleellisimmat kameran parametrit ovat kameran korkeus ja sen
kulma X-akselin suhteen, eli miten ylos tai alas kamera osoittaa. Jos maanpinnan
tason arviointi ruudukon avulla tuottaa vaikeuksia, on kameran asetukset mahdol-
lista m&arittdd myos arvioimalla sen sijaintia kuvaustilanteessa todellisessa maail-
massa silmdmaédrdisesti ndiden kahden parametrin suhteen. Kameran korkeudeksi
voi asettaa suoraan kameran arvioidun korkeuden metreissd. Kameran kulma X-
akselin suhteen mdaraytyy siten, ettd jos kamera on esimerkiksi vaakasuorassa, kul-
maksi tulee 0 °, jos taas se osoittaisi suoraan maata kohden, kulma on 90 °. Jos ka-
mera osoittaa alaviistoon, on kulma jotain tilta véliltd, ja jos se osoittaa ylaviistoon,
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on kulma negatiivinen.

Jos samaa aluetta kuvaavia videokameroita on useita, on suositeltavaa kayttaa kali-
brointiin kalibrointipisteitd. Néitéd voi lisdtd videondkymaéan kontekstivalikosta. Ka-
librointipisteilld merkitddn jokaiseen videondkymdén jokin sama maailman piste,
esimerkiksi liikuntasalin rajaviivan kulma. Pisteitd on lisdttava vdhintdan kolme,
jotta kalibrointi olisi mahdollista. Kalibrointipisteitd kdytettdessd Kameran asetuk-
set -vélilehden liukusdéatimien arvoja ei oteta huomioon.

Videondkymassa (luku on mahdollista kelata videota, jotta 16ydettdisiin kohta,
joka on mahdollisimman helppo kalibroida.

Description Camera Settings | Activity Graph | Log |

Display: O] Grid Calibration Points

Camera

Height: D 200 m
Rotation X: D oo =
Rotation : D oo =
Rotation £: D 0o =
Field of view: D 450 ©

Kuva 3.9: Kameran asetukset

3.10 Aktiivisuuskuvaaja

Kuvassa esitetty Aktiivisuuskuvaaja-vélilehti havainnollistaa mittausdataa ku-
vaajan avulla mittauksen aikana ja sen jdlkeen. Vililehdelld ndkyy kaksi kuvaajaa,
joista toinen esittdd havaitun aktiivisuuden médaraa ja toinen havaittujen liikkuvien
kohteiden maarda. Vililehdelld on mahdollista rajata aikavalid, jolta kuvaajaa tar-
kastellaan. Kuvaajaan voi my6s nimetd ajanhetkid. Kuvaajaan liittyvat ndkymat Li-
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sdd uusi merkki (luku (3.12), Vie CSV-tiedostoon (luku 3.13) ja Kuvaajan asetukset
(luku |3.14).

| Description I Camera Settings | Activity Graph | Log |

Fixed time window of first 01 %] Minutes Realtime

< |

00:00:00 |<

Time: Absolute @) Relative

Show: Activity Count [ Markers

1 | »

3173
2856
2538
2221
1804
1586
1269
952

G534

317

00:00:02 00:00:05 00:00:08 00:00:11 00:00:14 00:00:17 00:00:20 00:00:22 00:00:25 00:00:28

Zoom out| | Zoom in 00:00:00 =

Kuva 3.10: Aktiivisuuskuvaaja

3.11 Loki

Kuvassa esitetylld Loki-vililehdelld ndkyvét kayttdjalle 1dhetetyt viestit aikalei-
moineen. Nama voivat olla informaatio-, varoitus- tai virheviesteja.

Description

Camera Settings I Activity Graph | Log |

13.5.2014 11:45:35 - INFC:
13.5.2014 11:45:35 - INFO:
13.5.2014 11:47:44 - IMFO:
13.5.2014 11:47:45 - INFO:
13.5.2014 11:48:10 - INFO:
13.5.2014 11:48:10 - INFO:
13.5.2014 11:48:13 - INFC:
13.5.2014 11:48:14 - IMFO:
13.5.2014 11:48:15 - INFO:
13.5.2014 11:48:16 - INFO:
13.5.2014 11:49:04 - INFO:
13.5.2014 11:53:29 - INFC:

2 new cameras were found.

MNew measurement was chosen.

The source Microsoft LifeCam VX-1000 was removed.

The source P53Eye Camera was removed.

The source 5/mit-projektit-likkuva/testausvideot/Videot monnari helmikuu 2010/video2kameraf.mpg was added successfully.
The source S/mit-projektit-likkuva/testausvideot/Videot mennari helmikuu 2010/video2kameraB.mpg was added successfully.
Started playing the source S:/mit-projektit-likkuva/testausvideot/Videot monnari helmikuu 2010/ video2kameraA.mpg

The source S:/mit-projektit-likkuva/testausvideot/Videot mennari helmikuu 2010/ video2kameraA.mpg was paused.

Started playing the source 5:/mit-projektit-likkuva,/testausvideot/Videot monnari helmikuu 2010/videc2kameraB.mpg

The source 5/mit-projektit-likkuva/testausvideot/Videot monnari helmikuu 2010/video2kameraB.mpg was paused.
Calculation started at 13.5.2014 11:49:04

Calculation stopped by user at13.5.2014 11:53:29

Kuva 3.11: Loki
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Seuraavat kolme ndkymaa liittyvit aktiivisuuskuvaajaan.

3.12 Lisaa uusi merkki

Kuvassa esitetty Lisdd uusi merkki -ikkuna avataan Aktiivisuuskuvaaja -
vililehdelld olevan kuvaajan kontekstivalikosta valinnalla Create Marker tai kak-
soisnapsauttamalla kuvaajaa. Ikkunassa nimetddn kuvaajaan kyseinen ajanhetki.
Ikkunassa ndkyvidt aiemmin kdytetyt ajanhetkien nimet ja merkinndn aikaleimaa
voi muuttaa. Nimetyt ajanhetket tulevat ndkyviin myo6s vietdessda dataa CSV-

tiedostoon.
F
5| Add new marker u—J@ e ]
Previously entered texts Remove

Puclitaukeo alkaa Mew Marker text
Puolitauko alkaa
Marker position
00:45:23 =

[ Save ] I Cancel

Kuva 3.12: Lisaa uusi merkki

3.13 Vie CSV-tiedostoon

Kuvassa [3.13| esitetty Vie CSV-tiedostoon -ikkuna avataan Aktiivisuuskuvaaja -
vélilehdelld olevan kuvaajan kontekstivalikosta valinnalla Export to CSV Fi-
le tai pddikkunasta valinnalla File -> Export activity graph data.... Ikkunan
tehtdavand on viedd valittuna olevan alueen tai koko mittauksen data Excel-
taulukkolaskentaohjelmalla luettavissa olevaan CSV-tiedostoon. Ikkunassa on mah-
dollista maarittdd muutamia asetuksia CSV-vientid varten. Nditd ovat:
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File to save
Polku, johon CSV-tiedosto tallennetaan.

Decimal mark
Onko desimaalimerkkind piste vai pilkku.

Append to existing file
Jos tdma on valittuna ja File to save -kenttddn on valittu jokin olemassa oleva
tiedosto, tiedot lisdtddn vanhan tiedoston perdan.

Measure Interval
Viedyt tiedot ovat keskiarvoja tdssd kentdssd annetun aikavalin mittaisista
mittausjaksoista.

Time offset
Mittausdatan aikaleimoihin lisdtddn tassd kentdssd annettu méaard sekunteja.
Arvo voi olla myos negatiivinen.

Time Selection
Kayttdja voi muuttaa aikavalid, jonka datan hdn haluaa viedd CSV-tiedostoon.
Aikavélin voi méarittdd antamalla aloitus- ja lopetusajan tai valitsemalla vi-
deoon nimetyt ajanhetket aloitus ja lopetusajaksi.

3.14 Kuvaajan asetukset

Kuvassa esitetty Kuvaajan asetukset -ikkuna avataan Aktiivisuuskuvaaja -
vélilehdelld olevan kuvaajan kontekstivalikosta valinnalla Graph Settings. Ikku-
nassa voi muokata kuvaajan ulkoasua vaihtamalla kuvaajassa kéytettya fonttia, va-
rejd ja kuvaajan viivan paksuutta.

3.15 Jatkokehitykseen suositellut nikymat

Jatkokehityksessd sovellukseen kannattaisi lisitd mahdollisuus tarkastella yhta vi-
deondkymadd koko ruudun kokoisena kalibroinnin helpottamiseksi sovellusta pie-
nelld resoluutiolla kiytettdessa.
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5] Export to CSV L9 o]

File Settings

C:WUsersiusername \DocumentsYCAVAPANCSVAS A sdhly, aktivisuus,csy

Decimal mark ©) Dot @ Comma

[7] Append to existing file

Time Settings
Measure Interval 00 5 Hours 00 5 Minutes 01 |5 Seconds

Time offset 0 seconds
Time Selection
From To
10:15:00 = 11:00:00| =
1 Puglitauko alkaa * | | 2 Puolitauko pasttyy x|
Export

Cancel

Kuva 3.13: Vie CSV-tiedostoon
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1| Graph Settings [ & ﬂh]

[ Change Graph Font ] Mormal text

Change Color For:

Text

Text Selection text

(1]

)
)

Backaground ]

|
|
|
v ) [
|
|
|

Selection Area ]

T—

Set Line Width 2

L3

[ Save ] [ Cancel ] [F'.estore defaults]

Kuva 3.14: Kuvaajan asetukset
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4 Sovelluksen rakenne

Liikkuva-projektissa kehitetyn kayttoliittyméan kdyttdjille tarjoamat tiedot ja toimin-
not on kuvattu tarkemmin vaatimusmaaérittelyssa [2]. Tietojdrjestelmén kokonaisra-
kenne on kuvattu kuvassa

Cavapa program Camera VideoFile

A) 7

A} ’
4
7

RO
Results }—{ CavapaBase }—{ VideoSource
Settings }—{ Controller

Cavapalnterface
< ™
GUI CavapaServer

Kuva 4.1: Sovelluksen monitasoarkkitehtuurinen kokonaisrakenne.

Kayttoliittymad jakautuu seuraaviin kokonaisuuksiin: kamerakuvan késittely
(Camera), videotiedoston kaisittely (VideoFile), analyysi (Results), asetusten
hallinta (Settings), ohjainkontrolli (Controller) ja kdyttoliittymdn ulkomuoto
(GUI). Asetusten hallinnan osuus kattaa kaikki haluttujen asetusten hallinta kame-
roille ja tarkasteltavalle ajanjaksolle. Analyysitulostenhallinta kattaa sovelluksessa
ndytettdvan lilkeméadran ja aktiivisuustason graafissa, sekd ndiden tietojen siirtami-
sen sovelluksesta ulos jatkoanalyysid varten. Kayttoliittymén ulkoasu sisdltda so-
velluksen kaikki ulkondkoon liittyvit osuudet kamerakuvan sijoittelusta graafien
sijoitteluun. Ohjainkontrolli toimii CAVAPA-ohjelman ja toteutettavan kayttoliitty-

maén vélissd rajapintana, joka mahdollistaa ohjelmien kommunikoinnin keskendan.
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