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1 Johdanto

Jyvéskylan yliopiston liikuntakasvatuksen laitoksella jérjestetadn vuosittain kaikille
liilkunnanopettajaopiskelijoille yhteinen liikuntapedagogiikan peruskurssi nimelta
Tutkiva opettaja. Tarked osa kurssia ja lilkunnanopettajaopintoja on opetustapahtuman
tarkkailu ja opiskelijan kehittyminen opetustilanteessa. Moveatis-projekti kehitti
opetustapahtuman tarkkailuun WWW-sovelluksen, joka perustuu kerta- ja
kestorekisterdintiin. Sovellukseen on mahdollista mé&éritelld opetustapahtumassa
seurattavia toimenpiteitd kategorioina. Tapahtuman tarkkailun paatyttya sovelluksessa
on nahtdvissa ja tallennettavissa yhteenveto kategorioiden kestoista ja maéarista seka
kuvaaja kategorioiden ajoittumisesta. Sovellusta tullaan kayttdmaén aluksi pé&aosin
edelld mainitulla kurssilla, mutta jatkossa sita pyritdan hyddyntdmaan muiden kurssien

lisaksi myos pro gradu -tutkielmissa ja tutkimuskaytossa.

Sovellusraportti kuvaa toteutetun sovelluksen toteutusratkaisuja ja kayttoliittymaa,
asetettujen tavoitteiden toteutumista sekd olennaisimpia puutteita, virheitd ja
jatkokehitysideoita. Sovellusraportin laatimisessa on hyddynnetty Kepler-projektin
sovellusraporttia [1] seka Moveatis-projektin projektiraporttia [2],
luokkadokumentaatioita [3] ja [4], vaatimusmadrittelyd [5], tietokantakuvausta [6],
kaytettavyystestausdokumentteja [7] ja [8] seké jarjestelmatestausraportteja [9], [10] ja
[11].

Sovellusraportti muodostuu kahdeksasta luvusta. Luvussa 2 esitelldan sovelluksessa ja
dokumenteissa kaytettavia termeja. Luvussa 3 kuvataan sovelluksen kayttéliittyméa ja
kayttod. Luvussa 4 esitellddn sovelluksen kokonaisrakennetta ja toteutusratkaisuja.
Luku 5 kuvaa tietokannan rakennetta. Luvussa 6 verrataan sovelluksen vastaavuutta
vaatimusmaarittelyyn ja sovellussuunnitelmiin sekd kuvataan jatkokehitykseen sovitut

ominaisuudet. Luvussa 7 on ohjeita yllapitéjille ja jatkokehittajille.
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2 Termit

Luvussa kuvataan Moveatis-projektiin liittyvia termejd, jotka on jaoteltu erillisiin

alalukuihin kohdealueen, kéaytt4jaroolien ja kayttoliittyman mukaan.

2.1 Kohdealueen termeja

Tapahtumaryhma

(event group)

Tapahtuma

(event)

Ryhmaavain

(group key)

Observointi

(observation)

Observointidata

(observation data)

Observointitulokset

(observation results)

on observoitavia vuorovaikutustilanteita yhdistdva kokonaisuus.
Esimerkiksi kurssin ”Tutkiva opettaja” jokainen opetustapahtuma
on sovelluksessa yksi tapahtuma. Tapahtumaryhmalle mééritetdén

mm. kategoriaryhmat ja ryhmaavain.

on yksi sovellukseen luotava vuorovaikutustilanne. Tapahtuma
kuuluu yhteen tapahtumaryhmaén ja on observoinnin kohteena
oleva tilanne. Ryhmdavain ja kategoriaryhmat haetaan

tapahtumaryhmastd, johon tapahtuma kuuluu.

on tapahtumaryhméan tunniste, jonka syéttamalla sovellus hakee

siihen liittyvat kategoriaryhmat kaytettavaksi observoinnissa.

on yksittaisen tapahtuman tarkkailukerta, jonka aikana tehdyista

kirjauksista muodostetaan observointidata.

on yhdestd observoinnista kirjausten avulla kerétty tieto.
Observointidata voidaan lahettdd sdhkopostiin, tallentaa laitteelle ja

tallentaa sovelluksen tietokantaan.

on observointidatasta muodostettava yhteenveto, joka esitetdan

yhteenvetosivulla.
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Kirjaus

(recording)

Kategoriaryhma

(category set)

Kategoria

(category)

Systemaattiset
observointimenetelmat
(methods of systematic

observation)

Keston rekisterointi

(duration recording)

Kertarekisterdinti

(count recording)

on yksi observoinnin aikana tehty merkinté. Kirjauksella on
ajankohta ja kategoria, seké siihen voi liitt44 aani- tai

tekstikommentteja.

on Kkategorioista koostuva ryhmé&. Kategoriaryhmid voi ottaa

kayttoon tapahtumaryhman avaimella tai valikosta.

on yksittdisen kirjauksen tyyppi, kuten tehtavanselitys, ohjaus tai

palautteenanto.

ovat keinoja tarkastella ja havainnoida tapahtumaa ennalta

asetettujen kategorioiden mukaan.

on systemaattisen observoinnin menetelma, jolla mitataan kategorian
Kirjausten kestoa tapahtumassa kirjaamalla kategorian alkamisen ja

paattymisen ajankohdat.

on systemaattisen observoinnin menetelmd, jolla Kkirjataan
tapahtuman aikana ilmenevéat ennalta mééritellyt tilanteet ja
ajankohdat. Kertarekisterdinnilla mitataan tiettyyn kategoriaan

kuuluvan toiminnan mé&aria tapahtuman aikana.

2.2 Sovelluksen kayttajaroolit

Julkinen kayttaja

(public user)

kayttdd sovellusta kirjautumatta JYU-tunnuksilla. Han voi kayttaa

sovellusta antamalla kategoriat itse tai hyodyntamélla ryhmaavaimella

saatavia kategoriaryhmid. Héan voi tallentaa observoinnin tulokset

kayttamaansa laitteeseen.
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Kirjautunut kayttaja

(logged-in user)

Paakayttaja

(superuser)

Tapahtuman omistaja

(event owner)

on kirjautunut sovellukseen JYU-tunnuksilla. Han voi julkisen
kayttajan toimintojen lisdksi luoda ja hallita omistamiaan tapahtumia,
seké lahettdé observoinnin tulokset sahkopostiin tai tallentaa ne

sovelluksen tietokantaan.

on Kirjautunut sovellukseen JY U-tunnuksilla, joille on maaritetty

sovelluksen paakayttajan oikeudet. Paakayttajille naytetaan edelld
mainittujen kirjautuneen kayttajan toimintojen liséksi paakayttajan
toiminnot, kuten paédkayttajaoikeuksien lisdédminen ja poistaminen

seké kaikkien tapahtumaryhmien ja tapahtumien tarkastelu.

on kayttaja, joka on luonut kyseisen tapahtuman tai jolle on annettu

omistajan oikeudet paakayttdjan toimesta. Tapahtumaa voi

tapahtuman omistajien liséksi hallita paakayttajat.

2.3 Kayttoliittyman termeja

Etusivu (front page)

Kategoriaryhmien

valintasivu

Observointisivu

(recording sheet)

Y hteenvetosivu

(summary)

Hallintasivu (control

page)

on sovelluksen aloitussivu, jossa voi Kirjautua sisaan, syottaa

ryhmaavaimen tai siirtya kayttdmaan sovellusta kirjautumatta.

on sivu, jolla kayttaja voi ottaa hallita observoinnissa kaytettavia

kategoriaryhmid ja kategorioita.

on sovelluksen sivu, jossa suoritetaan itse observointi. Sivun tarkein

sisdlto ovat painikkeet eri  kategorioiden kirjauksille ja

observointikello.
on sovelluksen sivu, jossa ndytetd&n observointitulokset observoinnin
aikana tehdyista kirjauksista. Sivulla esitetaan kategorioitten

kirjausten kestojen ja maarien yhteenveto seka kirjausten ajoitusta

kuvaava janakaavio.

on sivu, jolla kirjautunut kayttdja voi muun muassa luoda ja hallita

omia tapahtumiaan, seka selata tallentamiaan observointidatoja.
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Valikko (menu)

Kategoriatyyppi
(category type)

Aikajannekategoria

(duration category)

Esiintymiskertakate-

goria (count category)

Raportti (report)

Janakaavio

Kaynnistyspainike
(start)

Taukopainike (pause)

Lopetuspainike
(stop)
Observointikello

(observation clock)

Kommentti

(comment)

on sovelluksen oikeassa yléalaidassa sijaitseva pudotusvalikko, joka

sisaltda sovelluksen asetuksia.

on kategorialle maéritelty tyyppi kuvaten, mittaako kategoria aikaa vai

esiintymiskertoja.

on Kkategoriatyyppi, joka mittaa kategorian Kirjausten aikaa.

Kohdealueen vastaava kasite on keston rekisterdinti.

on  kategoriatyyppi, joka mittaa  kategorian  Kirjausten

esiintymiskertoja. Kohdealueen vastaava kasite on kertarekisterginti.

on tekstiraportti suoritetusta observoinnista sisaltden tiedot

observoinnin aikana tehdyista kirjauksista.
on observoinnin Kirjauksista muodostettu visuaalinen kuvaaja.
on painike, joka observointisivulla

kaynnistaa sijaitsevan

observointikellon.

on painike, joka pysdyttaa observointisivulla observointikellon.

Taman jalkeen observointia voidaan viel4 jatkaa.

lopettaa observointisivulla observoinnin.

on kello, joka kaynnistetddn observointi aloitettaessa. Kellon voi

pysayttaa ja kdynnistaa uudelleen observoinnin aikana.

on observointiin lisattava aani- tai tekstikommentti.
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2.4 Kaavio termeista

Kuvassa 1 esitetddn projektin olennaisimmat kasitteet ja niiden yhteydet kaaviona.
Kaaviota luetaan nuolen suuntaisesti. Esimerkiksi kéyttdjan ja tapahtumaryhman
vélinen yhteys “omistaa” tarkoittaa, ettd “kdyttdji omistaa tapahtumaryhmén”.
Yhteydet ilman kuvausta tarkoittavat koostumista. Esimerkiksi kayttajat koostuvat

paékayttajista, kirjautuneista kayttajista ja julkisista kayttajista.

e

| ki“r‘iautunut kayttaja |

+Omistaa

julkinen kayttaja

+Yksilgi
[ yhmaavain | -------0x- | apahtumarym
+Antaa kayttdon

R Emmmmmammnn [N ey e e T observointidata

R R A SR e e e sy s s S irjaus

; +0On maaritelty
i +0n maaritelty

aikajannekategoria | | esiintymiskertakategoria |

Kuva 1. Kohdealueen kasitteiden yhteydet.
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3 Sovelluksen kiyttoliittyma ja kaytto

Luvussa esitellddn sovelluksen kayttoliittymé ja sovelluksen kayttéa. Sovellus on
toteutettu sekd suomeksi ettd englanniksi sisélloltdén identtisend. Raportissa kaytetaddn

esimerkkind suomenkielista kieliversiota.

3.1 Sovelluksen kayttoliittyman rakenne ja nakymakartta

Sovelluksen kayttoliittyman sivut ovat kolmiosaisia (katso kuva 3). Ylinna olevasta
yldotsakkeesta l0ytyvat valikkopainikkeet. Alinna olevassa alaotsakkeessa sijaitsee
tekijanoikeuslauseke, joka toimii myds linkkind infosivulle. Varsinainen

sovellussisaltd on keskella.

Tyopoytandkymassa etusivun navigointipainikkeet ovat vasemmalla ja teksti oikealla.
Mobiilindkymassd navigointipainikkeet ovat ylhaalla ja teksti alhaalla. Sovelluksen
toiminnallisuudet ovat oleellisesti samat pdatelaitteesta riippumatta. Raportissa

kasitellaan tyopoytandkymaa.

Kuvassa 2 on kuvattu Moveatis-sovelluksen ndkymien valiset suhteet. JY U-tunnuksilla
Kirjautuneen kayttdjan seka Kirjautumattoman kayttajan kaytettavissa olevat nakymét
poikkeavat toisistaan, ja ne on esitetty kuvassa erilaisilla viivoilla. Osasta sivuja
avautuu dialogeja, joissa on mahdollista muokata tietoja. Kuvaajan selkeyttamiseksi

nama on katsottu osaksi ko. sivua.

7(49)
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M oveatis-sovelluksen etusivu Kielen valinta
- Kirjautumisvalinnat
Infosivu
Kirjautuneen kayttajan Ryhmaavainkohtaisten
hallintasivu kategoriaryhmien valinta
- Tapahtumat kirjautumattomalle
- Ryhmaavaimet kayttajalle
- Kategoriaryhmat ja
kategoriat /
Observointikohtaisten
kategorioiden luonti ja
muokka us
Kaikki kayttajat

Observoinnin suoritus

Observoinnin yhteenveto

Yhteenvedon tallennus
laitteen tiedostoon

Kirjautuneet kayttajat

Yhteenvedon tallennus
sovelluksen tietokantaan
tai lahetys sahkopostiin

Kuva 2. Moveatis-sovelluksen ndkymien riippuvuussuhteet.
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3.2 Sovelluksen etusivu

Etusivu koostuu Kirjautumisvalintapainikkeista seka tervetulo- ja pikaohjetekstisté
kuvan 3 mukaisesti. Kirjautumispainikkeilla valitaan sovelluksen kayttotapa, joita ovat
ryhmdavain, Kkirjautuminen Jyvéskylan yliopiston kayttajatunnuksilla ja julkinen

kayttd. Sovelluksen kayttotavat on kuvattu tarkemmin luvussa 3.4.

Tervetuloa kdyttam&an Moveatis-sovellusta!

Mnueatls 1.0 on Jyuusl- ylan yliopiston lilkkuntakasvatuksen laitoksen ja
<ehitetty WWW-sovellus opetustapahtuman
0 nt||n Paaset aloittamaan kaytén valitsemalla Ryhmé&avaimen
syéttamisen, JYU-tunnuksilla kirjautumisen tai Julkisen k&ytén.

Lisdtietoa sovelluksesta l6yt oveatis 1.0 kdyttdjin oppaasta.

Kuva 3. Etusivu.

3.3 Komentovalikon toiminnot

Y laotsakkeen muodostavat varillinen vaakapalkki, sovelluksen nimi ja komentovalikko

(katso kuva 4). Sovelluksen nimi vasemmassa laidassa on myds linkki etusivulle.
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Oikeaan laitaan sijoitetun komentovalikon siséltdé muuttuu riippuen siitd, onko kayttaja
kirjautunut palveluun JY U-tunnuksilla vai ei.

_-_J

Kuva 4. Y l&palkki ja komentovalikko Kirjautuneen kéyttajén tapauksessa.

Kirjautuneen kayttdjan komentovalikon kautta (katso kuva 5) kayttaja voi siirtya
hallintasivulle tai kirjautua ulos sovelluksesta. Jos kéyttdja ei ole Kkirjautunut
sovellukseen, kirjautuneen kayttdjan valikko ei ole nékyvissé. Kirjautuneen kayttajan
nimi nakyy myoés osana komentovalikkoa.

Kuva 5. Kirjautuneen kayttajan valikko.

Asetusvalikosta (katso kuva 6) kayttaja voi siirtyd kayttajan oppaaseen (info) tai
etusivulle. Myos Kkielen vaihto suomen ja englannin valilla on sijoitettu
asetusvalikkoon. Kielivalinnasta on nékyvissé vain se kieli, johon sovelluksessa on

kulloinkin mahdollista vaihtaa.
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4

Kuva 6. Asetusvalikko.

3.4 Kirjautumisvalinnat ja niiden vaikutus kayttoon

Etusivun (katso kuva 3) kirjautumisvalikossa on kuvan 7 mukaisesti valittavissa
Moveatis-sovellukselle kolme eri kéyttdtapaa: ryhmadavain, JYU-kirjautuminen ja
julkinen kaytto.

Ryhmaavain
JYU kirjautuminen

Julkinen kaytto

Kuva 7. Kirjautumisvalikko.

Ryhmaavaimella kirjautuessaan kayttdja saa kayttoonsa tapahtuman luojan ennalta
maédrittelemat kategoriaryhmét ja kategoriat. Kayttdja voi valita ndista kategorioista

haluamansa ja myos tarvittaessa lisatd omia kategorioita. Ryhméaavaimella kirjautuva
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kayttdja wvoi tallentaa observointitulokset paikallisesti omalle pé&éatelaitteelleen

yhteenvetosivulla.

JYU-kirjautuminen tapahtuu Jyvéskylan vyliopiston kayttjatunnuksilla antaen
sovelluksen kayttajalle oikeuden luoda tapahtumia, kategoriaryhmid, kategorioita ja
ryhmdavaimia. Kirjautunut kayttaja voi paikallisen tallennuksen lisaksi lahettaa
observoinnin tulokset syottdmé&&nsa sahkopostisosoitteeseen tai tallentaa ne
sovelluksen tietokantaan. Tietokantaan tallennetut observointitulokset ovat myds
my6hemmin katseltavissa. Kayttdja my0ds nakee kaikki luomallaan ryhméavaimella

suoritetut observoinnit riippumatta siitd, kuka ne on suorittanut.

Julkinen kaytto on kenen tahansa valittavissa oleva kayttdmuoto. Julkisessa kaytossa
ei ole oletuskategorioita, vaan kayttajan on luotava omat kategoriaryhmat ja kategoriat
jokaista sovelluksen kayttokertaa varten. Julkinen kaytt4ja voi tallentaa suorittamansa

observoinnin tiedot ainoastaan paikallisesti omalle paatelaitteelleen.

3.5 Tapahtumien, kategoriaryhmien ja kategorioiden hallintasivu

Kirjauduttuaan sovellukseen JYU-tunnuksilla kdyttaja ohjataan automaattisesti kuvissa
8 ja 9 esitetylle hallintasivulle. Hallintasivulla kayttaja voi luoda, muokata ja poistaa

tapahtumia, kategoriaryhmia ja kategorioita.

Tapahtuman lisddminen tapahtuu Lisaa tapahtuma -painikkeella. K&aytt4jén tulee antaa
tapahtumalle yksil6llinen nimi ja vahvistaa toiminto Lisda-painikkeella. Jotta
tapahtumaan voisi tehdd observointeja, on luotava my6s vahintddn yksi

kategoriaryhma, jossa on vahintaan yksi tarkkailtava kategoria.
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Hallintasivu

Hallintasivulla voit luoda, muokata ja poistaa tapahtumia, kategoriaryhmia ja tallentamiasi observointeja

Omat tapahtumat

Tapahtuma Kategoriaryhmat Avain | Muokkaa | Poista

Ei tapahtumia

+ Lisda tapahtuma

Kuva 8. Hallintasivu ilman olemassa olevia tapahtumia.

Hallintasivu

Hallintasivulla voit luoda, muokata ja poistaa tapahtumia, kategoriaryhmia ja tallentamiasi

observointeja
Omat tapahtumat

Testikategoriaryhma 1

Testitapahtuma 1
o
€© | Testitapahtuma 2 Ei kategorioita (Jie R | &

€© | Testitapahtuma 3 Eikategorioita Q, | &

+ Lisdd tapahtuma
® Aloita tapahtuman observointi

Kuva 9. Hallintasivu, jossa on listattuna luotuja tapahtumia.
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Tapahtumataulukossa (katso kuva 9) kategoriaryhmén nimen edessé olevaa nuolta
painamalla kayttdja saa nakyviin tapahtumalle jo suoritetut observoinnit, mikali ne on
tallennettu sovelluksen tietokantaan. Mikéli hallintasivulla on jo olemassa tapahtumia
kuvan 9 mukaisesti, voi kayttaja valita jonkin olemassa olevista tapahtumista ja
halutessaan lisata sille uusia kategoriaryhmia taulukon lisayspainikkeista. Tapahtuman
ollessa aktiivisena, voi kayttaja siirtyd uuteen observointiin Aloita tapahtuman

observointi -painiketta painamalla.

Rekisteroitynyt kayttdja voi hallintasivulla myos asettaa tapahtumalle ryhméaavaimen
harmaasta avainkuvakkeesta (katso kuva 9) avautuvasta dialogista (katso kuva 10). Jos
tapahtumalle on jo asetettu ryhméavain, tapahtuman avainkuvake nékyy keltaisena
(katso kuva 9). Ryhmaavainta kayttdmalla voi Kkirjautumatonkin kayttdja saada
kayttdonsa tapahtumaan ennalta madritellyt kategoriat. Kirjautuneen kayttajan
suorittamat  observoinnit ovat nahtavissé my6ds ryhméavaimen luojan
hallintandkymadssé, jos observoija kayttdd ryhmaavainta ja tallentaa observointidatan

sovelluksen tietokantaan.

Testi_avain|

OK

x Peruuta

Kuva 10. Ryhmdavaimen syo6ttoikkuna.

Mikali kirjautunut kayttéja siirtyy observointiin suoraan etusivulta ryhméavaimella tai
julkisena kayttajand haluten silti tallentaa observointitiedot, tulevat ne nakyviin
hallintasivulle omien tapahtumien alle otsikolla Muut suoritetut observoinnit kuvan 11

mukaisesti.
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Hallintasivu

Hallintasivulla voit luoda, muokata ja poistaa tapahtumia, kategoriaryhmi3 ja tallentamiasi observointeja

Omat tapahtumat

Tapahtuma Kategoriaryhmat Avain | Muokkaa | Poista

€© | Testitapahtuma 1 Q. 4
+ Lisaa tapahtuma

Muut suoritetut observoinnit

= Nayta/Piilota
Nimi Tapahtuma

TestiObservointi 3

Kuva 11. Tapahtumiin liittymattdmien tallennettujen observointien nakyma.

Tapahtumataulukossa listatun tapahtuman tietoja voi muokata kyndkuvakkeesta
aukeavassa dialogissa, joka on sisalloltd&dn tapahtuman luontidialogin mukainen.

Muokkaustilassa tapahtuman voi poistaa kokonaan roskakorikuvakkeella.

Kategoriaryhmésarakkeen Lisda-painikkeesta (katso kuva 11) avautuvassa dialogissa
(katso kuva 12) luodaan tapahtumakohtaiset kategoriaryhmét ja niiden kategoriat.
Kategoriaryhmén kuvaus ei ole pakollinen tieto. Kategorioita lisataan Lisada kategoria
-painikkeella ja poistetaan Poista kategoria -painikkeella. Kategorian muokkaaminen
tapahtuu kyna-kuvakkeesta.
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Kategoriaryhman nimi
Testikategoriaryhma 1

Kategoriaryhman kuvaus
Kategoriat 1

Kategoria

Kategoria 1
Kategoria 2
Kategoria 3

oria

+ Lis#éé kategoria | — Poista kategoria

Kuva 12. Kategoriaryhmien ja kategorioiden luontidialogi.

Mikéli tapahtumaan ei hallintasivulla liitetd kategoriaryhmaa (katso kuva 8), ohjataan
kayttdjd ennen  observointiin  siirtymistd  lissdmé&an  observointikohtainen
kategoriaryhma tai -ryhmié ja vahintaan yksi kategoria jokaiseen kaytettdvaan ryhmaan
(katso kuva 13). Observoinnin kategoriaryhmien ja kategorioiden muokkaussivulla

lisatyt kategoriaryhmaét eivét ole kéytettavissd muissa observoinneissa.
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Tapahtuman ‘Testitapahtuma 1’ observoinnin kategoriat

Observointiin lisatyt kategoriaryhmat

Observointiin ei ole lisétty vield yhtd&n kategoriaryhm&a.

Lisaa kategoriaryhmia observointiin

Uusi kategoriaryhma: _

Kuva 13. Observointikohtaisen kategoriaryhman lisayssivu.

3.6 Observoinnissa kaytettavien kategorioiden valinta

Yksittdisessa observoinnissa on kéyttajaroolista riippuen kéytettavissd erilaisia
kategoriaryhmé- ja kategoriavalintoja. Kirjautuneella kayttajalla on kaytettavissaan
kaikki luomansa kategoriarynmét ja kyseiseen observointiin maarittdménsa ryhmat.
Ryhmdavaimella observointiin ~ siirtynyt kayttdjad voi valita avainkohtaiset
kategoriaryhmat ja liséksi luoda observointikohtaisia kategoriaryhmid. Julkisella

kayttajalla on kaytossaan vain observointikohtaiset kategoriat.

Kirjautuneella kayttajalla on kaytettdvissdan koko kategoriavalintojen Kirjo.
Kirjautunut kayttaja voi luoda hallintasivulla tapahtumakohtaisia kategoriaryhmié
(katso kuva 14), jolloin ryhmét ovat myos jatkossa kaytettavissa. Observointikohtaisten

muutosten teko on my6s mahdollista.
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Tapahtuman ‘Testitapahtuma 1°
observoinnin kategoriat

Observointiin lisatyt kategoriaryhmat

Testikategoriaryhméd1

Kategoria 1 n
Kategoria 2 u
Kategoria 3 n

n
4+ Lis&a uusi kategoria

Jatka observointiin
Lisda kategoriaryhmia observointiin

Uusi kategoriaryhma: _ Lisaa
Omat kategoriaryhmat: Testikategoriaryhmd 1 ™ Lisaa

Oletuskategoriaryhmat: Testikategoriaryhma Lisda

Kuva 14. Tapahtuman kategoriaryhmien valintasivu.
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Ryhmaavaimella kirjautuneella kéyttajalla on kaytettdvissddn avaimeen sidotut
kategoriaryhmat. K&ytt4ja voi valita yhden tai useamman néista ryhmista ja myos lisata

omia observointikohtaisia kategorioita (katso kuva 15).

Tapahtuman ‘Testitapahtuma 2’
observoinnin kategoriat

Observointiin lisatyt kategoriaryhmat

Kategoriaryhma 1

Kategoria 1
Kategoria 2

+ Lisaa uusi kategoria

Jatka observointiin
Lisaa kategoriaryhmia observointiin
Uusi kategoriaryhma: Lisaa

Omat kategoriaryhmat: Testikategoriaryhma 7| ~ Lisaa

Oletuskategoriaryhmat: Kategoriaryhma 1 M Lisaa

Kuva 15. Ryhmaavaimella Kirjautuneen kayttajan kategoriavalintasivu.
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Julkisella  kayttgjalla on  k&ytettdvissdan  vain  itse  madrittelemansa
observaatiokohtaiset kategoriat kuvan 16 mukaisesti. Niité ei voi tallentaa sovelluksen

tietokantaan.

Observoinnin kategoriat

Observointiin lisatyt kategoriaryhmat

Observointiin ei ole lis&tty vield yhtd4n kategoriaryhm&a.

Lisaa kategoriaryhmida observointiin

Uusi kategoriaryhma: _

Kuva 16. Julkisen kayttajan kategorialuontisivu.

3.7 Observoinnin suorittaminen

Observointindkyméssd on kuvien 17 ja 18 mukaisesti nakyvilla observoinnin
ohjauspainikkeet  sek&  kategorioiden  rekisterdintipainikkeet.  Kerta- tai
kestokategorialuokituksen mukaan on kullekin rekisterointipainikkeelle joko oma kello
tai kertalaskuri. Lis&ksi yldosassa oleva observointikello ndyttdd observoinnin
kokonaiskestoa. Observointi aloitetaan Aloita-painikkeella. Observoinnin ollessa
kaynnissé voidaan se keskeyttaa tilapdisesti Aloita-painikkeen tilalle tulevalla Tauko-

painikkeella ja jatkaa samalle paikalle vaihtuvalla Jatka-painikkeella.
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00:00
P Aloita

Kuva 17. Observointindkymé ennen aloitusta.

Observoinnin aikana aloitettujen kategorioiden rekisterdintipainikkeet muuttuvat
keltaisiksi kuvan 18 mukaisesti. Kestokategorioiden rekisterdinnit vaativat aloitus- ja
lopetuspainallukset, mutta kertakategorioiden rekisterdinnit vain yhden painalluksen.

Kertakategoriapainikkeet eivat jaa keltaiseksi, vaan ainoastaan kayvat hetken
keltaisena.
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00:22
Il Tauko W Lopeta

00:20

Kategoria 2 LR

00:19

Kategoria 4 Ukl

Kuva 18. Observointinakyma observoinnin aikana.

Observointi lopetetaan Lopeta-painikkeella, joka myds automaattisesti avaa kuvan 19
observoinnin yhteenvetosivun. Observoinnin lopetus on tilaajan toiveesta paatetty pitaa

peruuttamattomana toimenpiteend, eli sille ei pyydeté kayttajalta vahvistusta.

3.8 Observoinnin yhteenvetosivu

Observoinnin yhteenvetosivulla on kuvan 19 mukaisesti néhtavilla suoritetun
observoinnin numeerinen data kategorioittain eriteltyind seké aikajanakaavio siséltaen
kunkin kategorian aikajanteet. Klikkaamalla aikajanan palkkia tulevat esille myos
kyseisen kirjauksen alku- ja loppuaika sek& kesto. Kaikki ajat ovat aikoja observoinnin
alkuhetkestd laskettuna. Numeerisessa datassa on my6s prosenttiosuudet jokaisen
kategorian kirjausten yhteenlasketun keston suhteesta kaikkien kategorioiden

kokonaiskestoon.
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Yhteenveto : Observointi - 23.5.2016 17:16

GETCE RIS 00:00:00 | © PEERYEN 00:00:34

Madéré (kpl) Kesto
. Kategoria 1 2 (20%) 28s (81%)
. Kategoria 2 2 (20%) 2s (7%)
. Kategoria 3 3 (30%) 28's (82%)
. Kategoria 4 3 (30%) O0s (0%)

Yhteensa 10 34s

Tallenna ja lédhetd

Kuva 19. Observoinnin yhteenvetosivu.

Kirjausten rajauskentilld (katso kuva 20) voidaan rajata syotteilla tai kellopainikkeista
avautuvilla liukusaatimilla tarkasteltava observoinnin aikajanne. TAma rajaus ei vaikuta

tallennettavaan dataan, vaan se sisdltéé aina koko observoinnin aikajakson.

GEUIEE GG 00:00:00 | o REEGT  00:00:06

Kuva 20. Observoinnin yhteenvedon aikajénteen rajaustyokalurivi.
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3.9 Observoinnin kirjausten ja yhteenvedon tallennus

Observoinnin kirjaukset ja yhteenveto voidaan tallentaa kayttajaroolista riippuen. JY U-
tunnistautuneella kayttajalla on kaytettdvissddn kuvan 21 mukaisesti paikallinen
tallennus omalle pé&éatelaitteelle, séhkopostiin l&dhetys tai sovelluksen tietokantaan

tallentaminen.

B Tallenna sovellukseen
M Lataa tiedosto (.csv)
B Laheta sahkopostiin (.csv)

Observoinnin nimi
(Oletustiedostonimi)

Observointi-23.5.2016 17:16

Observoinnin kuvaus

Observoinnin kohde

Testi Kayttaja)

Sahkopostiosoite

testi.kayttaja@jyu.fi

Kuva 21. Kirjautuneen kayttajan observoinnin tallennusikkuna.
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Ryhmdavaimella kirjautunut tai julkinen kaytt4ja voi tehdd ainoastaan paikallisen
tallennuksen (katso kuva 22). Jotkin mobiililaitteet eivét tue CSV-tiedoston paikallista
tallentamista.  Projektissa havaittiin  ainakin  iPhonesta puuttuvan Kkyseinen

tallennusmahdollisuus.

Observoinnin nimi

Testiobservointi

Observoinnin kuvaus
Testiobservoinnin kuvaus

Observoinnin kohde

Testi Kayttaja)

Kuva 22. Julkisen kayttajan observointidatan ja yhteenvedon tallennusikkuna.
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4 Sovelluksen toteutusratkaisut

Moveatis-sovellus on toteutettu MVC-ohjelmistoarkkitehtuuria noudattaen. MVC
(Model-View-Controller) perustuu ohjelmiston arkkitehtuurin jakamiseen kolmeen
tasoon eli malleihin, nakymiin ja kasittelijoihin. Talla mahdollistetaan k&yttoliittyman
ja sovelluslogiikan eristaminen ja yleistdminen, jolloin muutokset ja jatkokehitys

helpottuvat merkittavasti.

4.1 Kehitystyokalut

Sovelluskehityksen palvelinpuolen sovelluksen pé&é&asiallisena ohjelmointikielena
kaytettiin  Javaa, jonka tukena kaytettiin Maven-ohjelmistokehitystydkalua.
Sovelluksen  WWW-kayttoliittymasséd pédasiallisena  ohjelmointikielend toimi
Javascript. Liséksi kaytettiin HTML5- ja CSS3-ohjelmointikielida seka Primefaces-
komponenttikirjastoa ja JavaServer Faces -sovelluskehystd. Sovelluksen lahdekoodin

projektiryhma sijoitti avoimen lahdekoodin BSD 3-Clause -lisenssin alaisuuteen.

Sovelluksen sivujen kehitysalustana (engl. framework) on kéytetty JSF:&4a (Java
Server Faces), joka on Javan péalla toimiva WWW-nayttéteknologia. JSF tukee
malleihin (engl. templates) ja komponentteihin perustuvaa kayttoliittymékehitysta.
Sivut on toteutettu JSF:n XML-pohjaisina Facelet-sivuina, jotka JSF kaantdd xHTML-

sivuiksi.

Moveatis-sovelluksen kayttoliittyman komponenteissa hyddynnettiin  PrimeFaces-
kayttoliittymakirjastoa, joka on rakennettu JSF:n péélle. PrimeFaces valikoitui
kayttoon monipuolisuutensa, laajuutensa ja yhtendisyytensd vuoksi. PrimeFaces on

kaytettavissa avoimella Apache-lisenssilla.
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4.2 Sivujen toiminnallisuus

Sivujen toiminnallisuudet on rakennettu noudattamaan MVC:n ja JSF:.n
toimintalogiikkaa sisaltden tasoina mallit (backend), kasittelijat (logiikka) ja nakymét
(sivut). Java-luokissa eli pavuissa on vastaavasti kaytossa kolmitasorakenne Backing
Beans, Managed Beans ja HTML. JSF ja PrimeFaces kédyttdvat AJAX-kutsuja kéyttajan
tilan yll&pitdmiseen, kuten esim. lomakkeen lahetykseen. Ajax-kutsu valittyy
kasittelijoille (Managed Beans), jotka paivittdvat sivua. Nakymaa pdivitetddn
dynaamisesti, eli vain kutsuun osallistuvat nakymakomponentit paivittyvat. Kéayttajan
sivulle tekemé&t muutokset puolestaan péivittavat kasittelijoiden kautta mallia ja siten

mm. tietokantaa.

REST-rajapinta on avattu observointidatan vastaanottamiselle. REST mahdollistaa
palvelujen esittdmisen resurssien muodossa HTTP:td kédyttden. Resurssien yleinen
esitysmuoto on JSON tai XML. Moveatis-palvelussa REST ei ole olennaisessa roolissa,

eli palvelu ei ole ns. RESTful.

JavaScriptid on kaytetty sivujen dynaamisen toiminnallisuuden rakentamiseen.
Y hteenvetosivulla on toteutettu JavaScriptilla mm. yhteenvetotietojen rajaus ja paivitys
sekd aikajanakomponentin  dynaamiset toiminnallisuudet.  Observointisivun
toimintalogiikka on myds toteutettu JavaScriptilla. JavaScriptit suoritetaan kéyttdjan
nakymaéssa, eli ne ovat ns. JS-tulkin selaimessa suorittamia asiakassovelluksia (engl.

client-side). JavaScriptit on Kirjoitettu jQuery-kirjastoa kayttaen.

Moveatis-sovelluksen sivujen ulkoasu on madritelty HTML:Il& ja esitysmuoto on
maédritelty CSS3:a kayttéden. Perusasetukset on méaritelty yhdesséd CSS-tiedostossa ja

sivukohtaisesti niita on tdydennetty.
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4.3 Toimintalogiikka

Backend on Java EE -ohjelmistoalustalla toteutettu ratkaisu, joka tarjoaa Moveatiksen
tarvitsemat taustatoiminnot. Backend huolehtii k&yttdjan tunnistamisesta rajapinnan
avulla  JYU-tunnistautumispalveluun, kéyton kannalta olennaisten tietojen
tallentamisesta PostgreSQL -tietokantaan, séhkdpostien l&hettdmisesté
sahkopostipalvelimen vélitykselld, observointien datan muokkaamisesta koneellisesti

kasiteltavaan tekstimuotoon sekd kayttajan istunnon hallinnasta.

Java EE -ohjelmistoalustan mukainen ratkaisu jakautuu kolmeen kerrokseen MVC-
periaatteen mukaisesti. Model- eli mallikerroksessa mallinnettavan reaalimaailman
kasitteet toteuttavat Java-entiteetit, ja ne abstrahoidaan tietojarjestelman tauluiksi.
Moveatiksessa entiteetit tunnistaa luokan Entity-pdétteestd sekd @Entity-
madreistd. Java EE -palvelin rakentaa maaritellyistd entiteeteistd automaattisesti

tietokantataulut.

View- eli nakymakerroksen JavaServerFaces-sivuista rakentuu kayttajan selaimella
havainnoima kayttoliittymd, ja ManagedBeans-oliot rakentavat yhteyden backendin
sekd JSF-sivujen valille. Esimerkiksi kayttoliittyméssa olevaa painiketta kuuntelee
jokin tietty ManagedBean-olio, ja painikkeen aktivointi saa aikaan toiminnot kyseisessé
oliossa. Moveatiksessa ManagedBean-luokat tunnistaa ManagedBean-péatteests, ja

ne sijaitsevat paketissa com.moveatis.managedbeans.

Control- eli hallintandkyma hallitsee tietokantayhteytté seké toimii néakymakerroksen
ja tietokannan vélisend kerroksena. Hallintaoliot hakevat, luovat, muokkaavat tai
poistavat entiteettejd. Kukin hallintaolio vastaa yhdestd entiteetistd, ja vastaavasti
kullakin entiteetilla on vain yksi hallintaolio. Hallintaolioiden toteutus Moveatiksessa
jakautuu kahteen osaan: liittyméosioihin ja niitd toteuttaviin EJB-luokkiin.
Liittymaosiossa méaaritellaan sovelluspalvelimen yllapitdmén Enterprise JavaBeanien
varaston tarpeita varten se liittymd, jonka jokin hallintaluokka toteuttaa.
Sovelluspalvelin yll&pitdd useita instansseja hallintaluokasta ja valitsee liittyman

perusteella oikean, kun liittyman palveluita tarvitaan. Nain tietokantayhteys on
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valmiina, eikd suoritinaikaa tarvitse tuhlata kenttien ja yhteyden alustamiseen.
Liittymé&lla taytyy olla sen toteuttava luokka, joka suorittaa ne operaatiot, joihin se on
liittymén toteuttamisessa sitoutunut. Moveatiksessa liittyméat on sijoitettu pakettiin
com.moveatis.interfaces ja liittyman toteuttavat EJB-luokat tunnistaa niiden

nimen Bean-padtteesta.

4.4 Sovelluspalvelin

Moveatis on sijoitettu Wildfly-sovelluspalvelimelle hakemistoon
standalone/deployments, jossa tiedosto ROOT.war sisdltdd Moveatiksen
pakatun tiedostorakenteen. WAR-formaatti on standardin mukainen tapa jakaa Java EE
-sovelluksia. Tiedoston nimi madrittelee sen URL-polun, jolle sovelluspalvelin sijoittaa
kyseisen sovelluksen. ROOT on erikoisnimi, joka sijoittaa sovelluksen palvelimen
juureen. Moveatiksen hakemistorakenne ei sisdlla sellaisia asetustiedostoja, joita
kasittelemalld Moveatiksen toimintaa voisi muokata sovelluksen ollessa kaynnissa.
Moveatiksen paivitys vaatii aina sovelluksen pysédyttdmisen ja uuden tiedoston

ROOT . war kopioinnin Wildflyn hakemistoon standalone/deployments.
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5 Sovelluksen tietokannan rakenne

Moveatiksen tietokannan rakennekaavio on selvyyden vuoksi jaettu moneen osaan,

jotta datajoukkojen rakenne hahmottuu selkedmmin seké taulujen ja kenttien nimet ovat

tekstikooltaan luettavampia. Taulut esiintyvét useassa kaaviossa, koska moni tauluista

liittyy niin vahvasti toisiinsa. Taulut on esitetty kuvissa 23-27 ja selitetty taulukossa 1.

5.1 Kayttajat ja roolit

user_type varchar(31) (NN)
id bigint (NMN)

created timestamp (MN)
removed timestamp

email varchar(255)
givenname varchar(255)
A% id bigint (NM)

P id bigint (NM)
created timestamp (NN)
removed timestamp

reportemail varchar(255)

applicationinstalled date (NN)

role_type varchar(31) (NN)
P id bigint (NN)

created timestamp (NN)

removed timestamp

enddate timestamp

startdate timestamp

A% id bigint (NM)
A% userentity_id bigint

A applicationentity_id bigint (NN)
A¥ superusers_id bigint (UNN)

Kuva 23. Rooleihin ja sovellukseen liittyvét taulut.
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t har(31) (MM
.use_r__:.rpe varchar(31) (NN) email varchar(255)
A id bigint (MM) | |

ivenname varchar(255)
created timestamp (NN) ! | d

o id bigint (MM
removed timestamp A id bigint (NN)

'v
7] A il
EEE EEE EEE
A id bigint (NN} label varchar(255) label varchar(255)
created timestamp (NN} A id bigint (NN) A id bigint (NN]
removed timestamp A% creator_id bigint creator_id bigint
affiliation varchar{255) groupkey_id bigint

username varchar(255)
A¥ userentity_id bigint

Kuva 24. Kayttajien tietoihin liittyvat taulut.
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5.2 Kategoriat, tapahtumat ja observoinnit

email varchar(255)
givenname varchar(255)
id bigint (M)

[ ]

y id bigint (NN)
created timastamp (NN)
removed timestamp
description varchar{255)
label varchar(255)
groupkey id bigint
owner_id bigint

id bigint (MM)
created timestamp (NN)

removed timestamp
text varchar(255) (MNN)

M~ id bigint (NN)
created timastamp (NN)
removed timestamp

description varchar{255) 26 bool
label varchar(255) canoveriap baolean

™ id bigint (NN)
created timestamp (NN)
removed timestamp

categorytype int

creator_id bigint
» 9P description varchar(255)

eventgroupentity id bigint
és group Y g ordernumber int

A categoryset_id bigint
A label_id bigint

Kuva 25. Kategorioiden, kategoriaryhmien ja tapahtumaryhmien yhteydet.
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email varchar(255)
givenname varchar(255)
id bigint (NN)

label varchar(255)
o id bigint (MK

A creator_id bigint
A groupkey_id bigint

id bigint (MM)
created timestamp (NN)
removed timestamp
description varchar(255)
label varchar(255)
creator_id bigint

A eventgroup_id bigint

. id bigint (NN

created timestamp (NN)
removed timestamp
groupkey varchar{255) (UNM]
label varchar(255)

A creator_id bigint

A eventgroup_id bigint

A taguser_id bigint

-~ id bigint (NN)
created timestamp (NN}

removed timestamp
description varchar{255)
label varchar(255)
groupkey_id bigint
owner_id bigint

A A eventgroupentity_id bigint (MM}
M~ users_id bigint (UNN]

Kuva 26. Tapahtumien, tapahtumaryhmien ja avainkéyttdjien yhteydet.
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id bigint (MR

created timestamp (NN)
removed timestamp
description varchar(255)
label varchar(255)
creator_id bigint
eventgroup_id bigint

A observationentity_id bigint (NN)
observationcategorysets bytea

P id bigint (NN)

user_type wvarchar({31) (NN}
~ id bigint (NN]

created timestamp (NM)
removed timestamp

id bigint (MM
created timestamp (NN)
removed timestamp
description varchar(255)
duration bigint (NN}
name varchar(255)
target varchar(255)
userwantstosavetodatabase boolean
A event_id bigint
/® observer_id bigint

created timestamp (NMN)

removed timestamp
category bytea
comment varchar(255)
endtime bigint
starttime bigint
voicecomment bytea
A% observation_id bigint

Kuva 27. Observointien, Kirjausten ja tapahtumien yhteydet.
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5.3 Taulujen kayttotarkoitukset

Moveatis-sovelluksen tietokannan taulujen kayttotarkoitusta on kuvattu taulukossa 1.

Tarkemmin tietokannan k&ytt64 ja rakennetta on kuvattu Moveatis-projektin

tietokantakuvauksessa [6].

Taulu

(Ja vastaava Java-entiteetti)

Kuvaus

abstractrole Roolien yliluokka. Uusia rooleja lisataén
(AbstractRole) Moveatikseen tatd luokkaa laajentamalla
abstractuser Moveatiksen kolmen kayttajaroolin yliluokka.
(AbstractUser)

application Siséltada sovelluksen omaseurantaan kayttamia
(ApplicationEntity) tietoja.

application superuser role

(Ei vastaavuutta.)

Ohjelmistoalustan automaattisesti luomassa
taulussa  pidetd&dn  kirjaa  sovelluksen
paakayttajista.

category Kategoriaan liittyvien tietojen tallennus.

(CategoryEntity)

categoryset Kategoriaryhmaan liittyvien tietojen tallennus.

(CategorySetEntity)

event Tapahtumien tietojen tallennus. Ei kayttoa

(EventEntity) Moveatiksen versiossa 1.0, silla kaikilla
tapahtumaryhmilla on vain yksi tapahtuma.

eventgroup Tapahtumaryhmien tietojen tallennus.

(EventGroupEntity)

eventgroup abstractuser

(Ei vastaavuutta.)

Ohjelmistoalustan automaattisesti luoma taulu,
jossa pidetddn Kkirjaa tapahtumaryhmien
kayttooikeuksista.

groupkey
(GroupKeyEntity)

Tapahtumaryhmien ryhmaavainten tietojen
tallennus.

identified user

(IdentifiedUserEntity)

JYU-tunnistautuneiden  kayttajien tietojen
tallentamiseen tarkoitettu taulu.
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Taulu

(Ja vastaava Java-entiteetti)

Kuvaus

identity provider information

(IdentityProviderInformationEntity)

Luo yhteyden JYU-tunnistautumistietojen ja
Moveatiksen tunnistetun kayttajan tietojen
vélille.

label Kategorioilla on kayttajalle nédkyva tunniste,

(LabelEntity) esimerkiksi ”Tarkkailee”. Tunnisteet
tallennetaan  1apel-tauluun, jotta samaa
tunnistetta  voidaan  hyddyntdd  useassa
kategoriassa.

observation

(ObservationEntity)

Observaatioiden tietojen tallennus.

observationentity observation-
categorysets

(ObservationCategorySet)

Tauluun tallennetaan  observaatiokohtaiset
kategoriaryhmat, jotta kaytt4ja voi vapaasti
muokata kategorioita ennen observaation
suorittamista.

public user

Taulu siséltdéd yhden yhteisen julkisen

(AnonUserEntity) kayttajan tiedot. Niita kaytetdan backendin
toiminnoissa, jotka liittyvat  sivujen
kayttooikeuksiin ja naytettaviin toimintoihin.

record Observaatioiden  kirjaukset  tallennetaan

(RecordEntity) tauluun. Byte-muotoista tietokenttdd oli

tarkoitus kayttaa aanikommenttien
tallentamiseen, mutta sita ei kuitenkaan kayteta
versiossa 1.0.

superuser role

Padkayttajien roolissa kayttajalle sallitaan

(SuperUserRoleEntity) Moveatiksen yllapitotoimien suoritusoikeus.
Taulu ei ole kdytdssé versiossa 1.0

tag_user Moveatista voi kayttdd myo6s ennakkoon

(TagUserEntity) maéritellyn ryhmaavaimen avulla. Tauluun

tallennetaan avaimeen liitettdvan

ryhmaavainkayttdjan tiedot.

Taulukko 1. Tietokannan taulujen kayttotarkoitus.
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6 Sovelluksen tavoitteiden toteutuminen

Kehitetyn sovelluksen taustaa, silld tuettavaa prosessia ja asetettuja tavoitteita on
kuvattu projektiraportissa [2]. Sovellukselle laadittiin  sovellussuunnitelmia.
Vaatimuksia hallittiin - Trello-palvelulla. Vaatimusmaéarittelydokumenttiin [5] on
Trellosta koostettu toteutetut ja jatkokehitykseen siirretyt ominaisuudet.
Jatkokehityssuunnitelmaa luotaessa on syytd ottaa huomioon myds sovelluksen

tdmanhetkisen version varsinaisen kayton aikana kertyvét kokemukset.

6.1 Toteutetut ominaisuudet

Olennaisimmat ominaisuudet on toteutettu vaatimusmadarittelyn mukaisesti.
Tarkeimmat toiminnallisuudet, kuten Jyvéskylan yliopiston tunnuksilla kirjautuminen
ja ryhmdavaimen kaytt6 toimivat tilaajan toivomalla tavalla. Observoinnin yhteenveto
sisdltdd numeerisen yhteenvedon lisaksi kuvaajan, jota on mahdollista rajata halutun
tarkastelujakson mukaisesti. Observointidata on mahdollista tallentaa sovelluksen

tietokantaan, paikallisesti omalle laitteelle sek& lahettdé sahkopostitse.

Yksi aiemman sovelluksen suurimmista ongelmista oli observointidatan jatkokaytdn
vaikeus. Moveatis-sovelluksessa observointidata tallennetaan CSV-muodossa, joka on
yleisesti kaytossa oleva esitysmuoto. Mm. Excel ja SPSS tunnistavat ko.

tiedostomuodon.

Omien kategoriaryhmien ja tapahtumien hallinta pyrittiin my6s tekemdaan aiempaa
sovellusta helpommaksi. Saavutetun tason katsottiin olevan varsin riittdva. Esimerkiksi
ryhmadavaimen luoja saa nyt kaikki ryhmaavaimella suoritetut observoinnit omaan

nakymaé&ansa riippumatta siitd, kuka sen on tehnyt.

Vaatimusmaéarittelya [5] laadittaessa vaatimusten priorisoinnissa kéytettiin seuraavaa

jaottelua: Pakollinen, Tarked, Mahdollinen, Idea ja Ei toteuteta. Vaatimuksen
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Hyvaksytty-tila tarkoittaa, ettd ominaisuus on testattu onnistuneesti ja hyvaksytty
tilaajan toimesta. Sovittu jatkokehitykseen -tila tarkoittaa, ettei ominaisuutta toteutettu,
vaan se sovittiin tilaajan kanssa jatettavaksi mahdolliseen jatkokehitykseen. Tila voi
myo0s olla Toteutettu, ei kaytdssa, jolloin kyseinen toiminto on toteutettu, mutta se on

otettu pois kaytosta.

Taulukoissa 2 ja 3 on esitelty yhteenveto vaatimusten toteutumisesta prioriteetteihin ja
kokonaisuuksiin jaoteltuna. Pakolliset vaatimukset yhtd lukuun ottamatta saatiin
toteutettua. Vaatimusten ainoa pakolliseksi maéaritelty, mutta toteuttamaton ominaisuus
oli kategoriaryhman kategorioiden valinta ei-aktiiviseksi observointikohtaisesti.
Toteutusratkaisuna paadyttiin kategorian poistoon kokonaan, ja valintamahdollisuus
sovittiin tilaajan kanssa jatkokehitykseen. Lisdksi toteutettiin myds joitain alemman
prioriteetin vaatimuksia. Paakayttajasivu ja video-observointi sovittiin tilaajan kanssa

kokonaan jatkokehitykseen.

Prioriteetti Vaatimuksia | Toteutettu
Pakollinen 63 62
Tarkea 16 5
Mahdollinen 31 3
Idea 15 2
Ei toteuteta 8 0
Yhteensa 133 71

Taulukko 2. Vaatimukset prioriteeteittain.
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Kokonaisuus Vaatimuksia | Toteutettu
Kayttoliittyma 15 7
Kategoriaryhmien 20 12
valintasivu

Observointisivu 14 12
Yhteenvetosivu 23 12
Julkinen kaytto 12 1
Hallintasivu 36 23
Asetukset 9 2
Rajoitukset 3 3
Paakayttajasivu 6 0
Video-observointi 4 0
Yhteensa 133 71

Taulukko 3. Vaatimukset kokonaisuuksittain.

6.2 Jatkokehitykseen sovitut ominaisuudet

Sovellusprojektin aikana ideoitiin useita ominaisuuksia ja toiminnallisuuksia, jotka
rajatusta tyOmaarasta ja aikajanteesta johtuen sovittiin tilaajan kanssa jatkokehitykseen.
Olennaisimpia niistd ovat observointidatan tuonti sovellukseen, useamman
yhtdaikaisen observoinnin vertailu sovelluksessa sekd observointitapahtuman teksti- ja
aanikommentointi. Sovelluksen integrointi Jyvéskylan yliopiston moniviestimen
videotoistoon oli myos esilla varhaisessa vaiheessa. Koska sovelluksen kéytt6a on
tarkoitus laajentaa yliopiston ulkopuolelle, ei tatd ominaisuutta katsottu oleelliseksi.
Yliopiston ulkopuolinen kéyttd edellyttdd myos valmiutta sovelluksen toimintaan

jonkin muun Kirjautumistavan, esimerkiksi HAK A-kirjautumisen, kanssa.

Sovellus on toteutettu tallda hetkelld suomeksi ja englanniksi. Kieliversiot on
kovakoodattu sisadan ohjelmaan siten, ettd kaikki saman kieliversion tekstit ovat omassa
maéadritystiedostossaan. Kielitukea laajennettaessa voi olla tarpeen madritella

kieliversioille erilainen toteutustapa yllapidon helpottamiseksi muutostilanteissa.

Kéytettavyyteen liittyvid jatkokehitystarpeita ovat mm. observoinnin yhteenvedon

kuvaajan aikayksikoiden esityksen yhdenmukaistaminen. Kéaytettdvissé olleen ajan
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puitteissa ei ko. valmiskomponentin toimintaa saatu selkeimmaksi mahdolliseksi.
Tapahtumien, kategoriaryhmien ja kategorioiden hallintasivun kéyttélogiikkaa on
my6s mahdollista parantaa yhtendistimélla esitystapaa ja véhentamélla erillisia

dialogeja.

Jatkokehitykseen siirrettiin myds paakayttajaroolien toiminnallisuudet ja hallinta.
Kaikilla kirjautuneilla kéayttajilla on nykyisessé versiossa samat oikeudet, eli oikeus
omien tapahtumien, kategoriaryhmien ja observointien hallintaan. Jatkokayttoa
ajatellen voi olla tarpeen toteuttaa normaalin kirjautuneen kayttajan ylapuolelle ns.
paakayttajarooli laajemmilla kayttdoikeuksilla. Samalla on syyta pohtia normaalien

kirjautuneiden k&yttajien toimintoja ja niiden mahdollista rajaamista.
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7 Ohjeita sovelluksen yllipitoon ja jatkokehitykseen

Moveatis-sovelluksen léhdekoodi on sijoitettu GitHub-palveluun Moveatis-tilille. Tilin
tunnukset ovat Nelli Lyyralla. Tili ei kuitenkaan ole yksityinen, eli kuka tahansa voi
ladata l&hdekoodin kehitettavakseen. Trelloon mééritellyt vaatimukset siséltavat myos

projektin jalkeiseen jatkokehitykseen sovitut tiedot ja toiminnot.

Muiden sovellusten tavoin Moveatis tarvitsee yllapitdjiltddn tiettyjd toimia.
Projektiryhmé& toivoo Moveatiksen olevan kayttdjilleen niin hyddyllinen, ettd sita

halutaan my0os jatkokehittdd. Luvussa ohjeistetaan seka yllapitéjia ettd jatkokehittajia.

7.1 Sovelluksen asennus- ja kdyttéonotto-ohjeet

Moveatis on Java EE -verkkosovellus, joten se tarvitsee Java EE:td tukevan
sovelluspalvelimen asennuskohteekseen. Java EE -verkkosovellukset paketoidaan war-
tiedostoksi, joka sijoitetaan sovelluspalvelimen asennushakemistoon. Erilaisia Java EE
-sovelluspalvelimia on paljon, eika tdssa voida esittdd tyhjentdvaa ohjeistusta niita
kaikkia varten. Tarkista kayttdmastasi sovelluspalvelimen ohjeistuksesta, mika on sen
kayttdama asennushakemisto. Esimerkiksi Wildfly 10:ss& asennushakemisto on
<wildflyn Jjuurihakemisto>standalone/deployments. Katso myos
ohjeista, miten kayttdmasi sovelluspalvelin asetetaan ottamaan haluttu war-tiedosto

kayttoon. Wildflyssé riittad, ettd tiedosto siirretddn asennushakemistoon.

Moveatis kayttaa tietokantaa tietojen tallentamiseen, ja Java EE:ssé sovelluspalvelin
tarjoaa tietokantayhteyden sovelluksen kayttoon. Oletusasetuksena Moveatis odottaa,
etta sovelluspalvelin tarjoaa tietokantayhteyden polussa
java:jboss/datasources/MoveatisDS. Polkua voi muuttaa tiedostossa
pom.xml, mutta nimed muutettaessa pitdd Moveatis kaantdd uudelleen. Tarkista
kayttamastasi sovelluspalvelimen ohjeista, miten siind asetetaan tietokantayhteyksia

tarjolle.
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Moveatis vaatii Java EE -sovelluspalvelimen liséksi tietokantapalvelimen.
Tietokantapalvelimen tulee olla sellainen, jota valittu Java EE -sovelluspalvelin tukee.
Turvallinen valinta on MySQL:n tai PostgreSQL:n kaltainen suosittu
tietokantapalvelin. Tutustu valitsemasi Java EE -sovelluspalvelimen ohjeisiin siitd,
mitd toimenpiteitd se vaatii toimiakseen kayttamasi tietokantapalvelimen kanssa.
Esimerkiksi projektiryhmé kaytti kehitystyossa Wildfly 9 -sovelluspalvelinta ja
PostgreSQL 9.4 -tietokantapalvelinta. Wildflyhyn piti asentaa jar-tiedostoksi pakattu
PostgreSQL-ajuri ja madritelld MoveatisDS-niminen tietokantayhteys kayttamalla
jboss-cli.sh-komentorivitydkalua. Projektiryhman kehitystydssa kayttdman
Docker-imagen rakennustiedosto  Dockerfile 16ytyy  Githubista  osoitteesta
https://github.com/phinaliumz/moveatis-docker. Siitd voi ottaa
vaikutteita, silla se siséltdd Wildfly 9:n asennuksensek& PostgreSQL:n skriptin, joka

asentaa PostgreSQL-ajurin seka méarittelee MoveatisDS-tietokantayhteyden.

Java EE sovelluksissa sovelluspalvelin rakentaa tietokantataulut automaattisesti
sovelluksen asennuksen yhteydessd, jos niin halutaan. Tdman ominaisuuden saa
sovelluskohtaisesti paélle maarittelemalla avaimen
javax.persistence.schema-generation.database.action arvoksi
create. Moveatiksessa avain madritelladn tiedostossa persistence.xml, joka
sijaitsee hakemistossa src/main/resources/META-INF. Tuotantokéytdssa
asetus on none, mutta kehitystyossa saattaa olla hyodyllista kéayttad asetusta drop-
and-create, jolloin sovelluspalvelin poistaa vanhat taulut tietokannasta ja tekee ne
uudelleen. Tdm4 asetus siis tyhjentaa tietokannan tiedoista ja luo uudet tyhjat taulut.

Tama on syyta huomioida kehitysty6ssa, ettei poista sailytettavia tietoja vaaréédn aikaan.

Sovelluspalvelin suorittaa edelld mainitut tietokantaoperaatiot, kun sovellusta
asennetaan, esimerkiksi siirtamalla war-tiedosto sovelluspalvelimen
asennushakemistoon. Jos Moveatis asennetaan uudelleen tyhjaén tietokantaan, tulee
tiedoston persistence.xml avain javax.persistence.schema-
generation.database.action muuttaa arvoon create, tai sovelluspalvelin
ei luo tietokantatauluja eika Moveatis ole kaytettavissa. Luonnin jalkeen avain on syyta

muuttaa takaisin arvoon none. Huomaa, ettd kun arvoa muutetaan, tulee

42(49)



Moveatis-projekti Sovellusraportti 1.0.0 Julkinen

Kirjoitushetken tilanteen mukaisesti Moveatis kdintéda ja paketoida uudelleen war-

tiedostoksi.

Kirjoitushetkelld kirjautuminen Jyvéskylan yliopiston tunnuksilla tapahtuu siten, etta
Moveatiksen kanssa samalla palvelimella on asennettuna Apache httpd -palvelin, joka
hoitaa liikenteen Moveatiksen ja tunnistautumispalvelun valilla. Moveatis ja Apache
httpd kommunikoivat AJP-protokollalla Java EE -sovelluspalvelimen portin 8009
kautta. Kommunikaatio asetetaan Apachen ja sovelluspalvelimen asetuksia
muuttamalla, eikd Moveatiksen lahdekoodiin tarvitse koskea. Tunnistautumispalvelun
kayttdonotto on oma taiteenlajinsa, jota varten tdssd ei voida antaa tyhjentavaa
ohjeistusta. Mikali mahdollista, tutustu Moveatiksen projektiryhmén asennuksen
Apache httpd - ja WidlIfly -asetustiedostoihin. Pyydé apua Jyvaskylan yliopiston IT-
palveluilta, mutta varaudu mahdollisesti pitk&dan viiveeseen vastauksen saannissa ja
ylimalkaiseen ohjeistukseen. Kehitystyén aikana on tarkoituksenmukaista kayttéa
Jyvéskylan yliopiston kirjautumista ainoastaan silloin, kun siihen liittyv&é toimintoa

kehitetaan.

Sovellusta asennettaessa on huomioitava seuraavat rajoitteet:

e Sovelluksen on testattu toimivan Java EE 7 -versiolla, Java 8 -virtuaalikoneessa,
Wildfly 10 -sovelluspalvelimella ja PostgreSQL 9.4 -tietokantapalvelimella.

e Sovellus ei toimi ilman Javaa eika ilman tietokantaa.

Sovellusta kayttoon otettaessa on syytd huomioida seuraavat rajoitteet:

e Sovellusta on testattu yleisimmilld, valmistajien tukemilla selaimilla, kevééalla
2016 kaytettavissé olevilla versioilla. Suositellut selaimet ovat Microsoft Inter-
net Explorer 10, Mozilla Firefox 45.0, Google Chrome 49.0 ja Apple Safari 9
(tai ndiden selainten uudemmat versiot).

e JavaScript on olennainen osa kayttoliittymad, eika kayttoliittyma toimi oikein,

mikali JavaScript on selaimessa kytketty pois paalta.
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7.2 Ohjeita jatkokehittajéalle

Kaikki kéayttoliittymaan liittyvd koodi 10ytyy hakemistosta src/main/webapp.
Javascript, CSS ja kuvat l6ytyvét hakemistosta webapp/META-INF/resources.
Jokaisella HTML-sivulla on yla- ja alapalkki, jotka madaritelladn hakemistosta
src/main/webapp/WEB-INF/ l0ytyvilld  xhtml-tiedostoilla.  Sovelluksen
JavaServer Faces -teknologialla toteutetut HTML-sivut rakennetaan XHTML-
tiedostoina, joissa on HTML-koodin lisaksi erilaisia mdareitd sivun rakentamista
varten. JavaServer Faces -teknologiaan kuuluu FacesServlet, joka rakentaa XHTML-

sivuista varsinaiset naytettavat HTML-sivut.

Java EE -teknologiassa tietokantataulut rakennetaan sovelluspalvelimen toimesta
sovellusta asennettaessa. Tietokannan taulu tulee kustakin Java-luokasta, jolla on
@Entity-méére. Entiteetit on hajautettu kayttotarkoituksensa mukaisesti eri
paketteihin, jotka ne jakavat yhdess& niihin liittyvien Enterprise JavaBeanien kanssa.
Esimerkiksi kayttdjaan liittyvd entiteetti IdentifiedUserEntity Sijaitsee
paketissa com.moveatis.user. Entiteetit tunnistaa Entity-loppuosasta luokan

nimessa.

Kirjoitushetkella Java EE -sovelluspalvelin ei luo entiteeteista tietokantatauluja, jos
samannimisié tauluja on jo olemassa. Jos siis jonkun entiteetin luokkaa muutetaan,
taytyy tietokanta tyhjentdd aluksi kokonaan. Tama& on syytd huomioida
jatkokehityksessd, eiké tietokantatauluja tule muuttaa kevyin perustein. Tietokannasta

ei tulisi muutenkaan poistaa mitéan, vaan vain merkita tieto poistetuksi.

Virheenjaljitys onnistunee parhaiten sovelluskehitysympariston, kuten Netbeansin tai
IntelliJ IDEAnN, debuggaustyokaluilla. Esimerkiksi Netbeansin komennolla Attach
debugger voi liittdd debuggerin sovelluspalvelimella pyorivéan Moveatikseen.
Kéayttoliittymadn liittyvaa JavaScriptia ja CSS:44 voi debugata selaimien tarjoamilla
tyokaluilla.
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Moveatis odottaa, ettd  sitd kaytetaan JYU-tunnuksilla. Luokkaa
src/main/java/com/moveatis/devel/DevelJYULoginBean kannattaa
hyodyntaa kehitystyossd, silla se antaa mahdollisuuden testata sovellusta dummy-

tunnuksilla. Talléin kirjautuminen tehddan /j yutesting-sivun kautta.

Sahkdpostien lahetysta voi kehityskoneella testata asentamalla jonkin dummy-SMTP-
palvelimen omalle koneelleen. Oletuksena Moveatis kayttdd localhostia SMTP-
palvelimena, joten muuta s&atoa ei tarvitse tehda kuin asentaa jokin dummy-SMTP-
palvelin. Esimerkiksi Kirjoitushetkelld Githubista léytyvd Dummy-SMTP on

testikayttoon riittava sahkopostipalvelin, joka luodaan Python-skriptilla.

7.3 Ohjeita yllapitajalle

Java EE -sovelluspalvelimella tulee olla tietokantayhteys tarjolla samalla maarityksellg,
joka Moveatiksen tiedostossa pom.xml on madritelty. Tutustu sovelluspalvelimen
ohjeisiin tietokantayhteyksien méérittelystd. Moveatis odottaa, ettd tietokantayhteys
I6ytyy osoitteesta java: jboss/datasources/MoveatisDS. Mikali osoitetta

halutaan muuttaa, pitdd Moveatis k&d&ntaa uudelleen.

Moveatis antaa kayttajilleen mahdollisuuden poistaa observaatioita. Observaatiot eivéat
poistu tietokannasta, vaan ne vain merkitéén poistetuiksi. Kirjoitushetkelld Moveatis ei
tarjoa yllapitajalle toimintoa, jonka avulla tietokannan tauluja voisi tarkastella.
Tietokantaan liittyvat yllapitotoimet tulee tehdd tietokannan omilla tyokaluilla tai

muilla, tietokantaan erikoistuneilla ohjelmistoilla, kuten pgAdminilla.
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8 Yhteenveto

Moveatis-projekti kehitti kevaan 2016 Sovellusprojekti-kurssilla Lotas Observer -
ohjelman korvaavan WWW-sovelluksen Jyvaskylan yliopiston liikuntakasvatuksen
laitokselle. Sovelluksen avulla seurataan opettajaopiskelijoiden toimintaa Tutkiva
opettaja -kurssilla, minka lisdksi sovellusta pyritddn jatkossa hyddyntdmaan myos
muilla kursseilla ja laitoksen tutkimuksissa. Sovellusprojektin tuloksena valmistuneen
version voidaan katsoa olevan valmis tuotantokdytt6on. Tuotantoon ottamista edelld
mainitulla kurssilla syksylld 2016 tukee kaksi ryhman jasentd. Sovellus on sijoitettu

Jyvéskylan yliopiston palvelimelle.

Sovellusprojektissa kehitettyd WWW-sovellusta voi kéyttaa kaikilla laitteilla, joilla on
paasy Internetiin. Saatavuus oli yksi edellisen sovelluksen suurimpia ongelmia, silla se
oli muutamalle tietokoneelle asennettu tyopdytasovellus. Observointindkymén ja
yhteenvedon osilta Moveatis-sovelluksen toimintaperiaatteet vastaavat edeltdjaa.
Liséksi sovellukseen kehitettiin rajapinta JYU-tunnistautumista varten. Hallinta- ja
paakayttajasivuilla kayttajat voivat luoda omia tapahtumaryhmid, tapahtumia ja
kategoriarynmid. Sovellusta voi kayttdd myos kirjautumatta, jolloin observointidatan

tallentaminen on mahdollista ainoastaan asiakaslaitteelle tiedostoksi.

Jatkokehitykseen  sovittiin  tdydentdvida  ominaisuuksia, kuten  esimerkiksi
observointidatan tuonti sovellukseen ja vaihtoehtoinen kirjautumistapa. Vaatimusten
ainoa pakolliseksi madritelty, mutta toteuttamaton ominaisuus oli kategoriaryhmén
kategorioiden valinta ei-aktiiviseksi observointikohtaisesti. ~Toteutusratkaisuna
paédyttiin kategorian poistoon kokonaan, ja valintamahdollisuus sovittiin tilaajan
kanssa jatkokehitykseen. Ominaisuuksien téydentdmisen lisdksi sovelluksen
kaytettavyyttd on mahdollista parantaa dialogeja véhentamalla ja toimintalogiikkaa

yhdenmukaistamalla.
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