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1 Johdanto

Kevddn 2004 OptiLift-Sovellusprojekti  toteuttaa pat ja huippu-urheilun

tutkimuskeskukselle painonnoston levytankoharjhitie nostotekniikan automaattisen
mittaus- ja analysointisovelluksen. Jarjestelméanullav analysoidaan urheilijan
levytankoharjoittelua, joka on olennainen osa mom@e urheilulajien voimaharjoittelua.
Oikean tekniikan hallitseminen on tarkeda niin vattoman kuin mahdollisimman
tehokkaankin harjoittelun kannalta. Monilla valmegitla ei kuitenkaan ole riittavasti
tietoa oikeista nostotekniikoista, jotta mahdatfisnan hyddyllisen palautteen antaminen
olisi mahdollista.

Tassa projektisuunnitelmassa kuvataan projektiittyida taustoja, tavoitteita ja
aikatauluja, resursseja, tehtavia, toimintatapoja,oppimistavoitteita ja

dokumentointikaytantoja.

Luvussa 2 esitellaan dokumentissa esiintyvat tedmiussa 3 esitelladn projektin taustat
ja tavoitteet niin sovelluksen kuin opiskelijoidémlosalta. Luvussa 4 esitelladn projektin
kaytossa olevia resursseja. Naita ovat projektinlkvat henkilot seka projektin jasenten
kaytbssa olevat tilat, laitteet, dokumentit ja dimjstot. Luvussa 5 esitelldaédn projektin

toteuttamiseksi tehdyt suunnitelmat projektin aakéista ja projektin jdsenten valisesta
tyonjaosta. Luvussa 6 kerrotaan projektissa nottdaista yleisista kaytannoista seka
koodin kommentoinnista ja dokumentointiperiaateeidtuvussa 7 arvioidaan projektin

riskeja sek& niiden hallintaa. Luku 8 on yhteenvtésta dokumentista.
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2 Termistoa

Tassa luvussa selitetddn yleisimmat ohjelmankgmipsiristoén seka aihealueeseen

liittyvat termit ja lyhenteet.

Arkkitehtuuri 1. Tietojarjestelman tai sen ymsébn rakenne.

2. Jarjestelman komponenteista ja niiden valisista
yhteyksista muodostuva rakennelma.

Kapselointi Periaate olio-ohjelmoinnissa, jonka ik kootaan yhteen
toisiinsa liittyvat asiat. Olion tietoihin paastaksiksi vain
ennalta maarattyjen metodien kautta.

KIHU Kilpa- ja huippu-urheilun tutkimuskeskus.
OptiLift Projektin jAsenten ryhmaélleen antama nimi
Videoklippi Patka videota.

Videon kaappaaminen Videokuvan siirtaminen kanetetokoneelle.
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3 Projektin taustat ja tavoitteet

Tassa luvussa kuvataan OptiLift-projektin tausfejdavoitteita. Luvussa 3.1 kerrotaan
tilaajasta. Luvussa 3.2 selvitetdan projektiintyitd taustoja ja projektin tarkoitusta.
Luvussa 3.3. kerrotaan sovellukselle asetettujaitiaita yleisesti. Luvussa 3.4 kerrotaan
kunkin ryhman jasenen henkilékohtaisista oppimisiéwista projektin aikana.

3.1 Tilaaja

Projektin tilaaja on Kilpa- ja huippu-urheilun titkuskeskus eli KIHU. KIHU on vuonna
1991 perustettu valtion voimakkaasti tukema huippweiluvalmennuksen tutkimus- ,
kehitys- ja palveluorganisaatio, jonka toimitilajagsevat Hippos-hallin yhteydessa
Jyvaskylassa. KIHU:n johtajana toimii Jukka ViiteisaKIHU:n toiminnan tavoite on

suomalaisen huippu-urheilun tukeminen. KIHU:n vatagerustana on Jyvaskylan
yliopiston liikkunta- ja terveystieteiden tiedekuntgakituista henkilokuntaa on noin 30,

lisdksi opiskelijoita on apuna erilaisissa tutkimprggekteissa.

3.2 Projektin tausta ja tarkoitus

Kevaan 2004 OptiLift-Sovellusprojekti toteuttaa @t ja huippu-urheilun
tutkimuskeskukselle painonnoston levytankoharijhitte nostotekniikan automaattisen
mittaus- ja analysointijarjestelméan. Jarjestelméyyi Jaakko Kailajarven ja KIHUN
yhteistyona toteuttamaan voimaharjoittelu CD:heskaj antaa ohjeita ja esimerkkeja

oikeista ja vaarista nostotekniikoista.

Projektin tavoitteena on kehittda levytankoharghith rekisterdinti-, analysointi-, ja
tutkimusjarjestelma painonnostotangon liikkeillda@sissa harjoitteissa [1]. Jarjestelmé&n
avulla analysoidaan urheilijan levytankoharjoiteelyoka on olennainen osa monien eri
urheilulajien voimaharjoittelua. Oikean tekniikanalliiseminen on tarkedd niin
vammattoman kuin mahdollisimman tehokkaankin h#ghin kannalta. Monilla

valmentajilla ei kuitenkaan ole riittavasti tietoaikeista nostotekniikoista, jotta
mahdollisimman hyddyllisen palautteen antaminesi aiahdollista.
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3.3 Sovellukselle asetetut tavoitteet

Kehitettdvassa sovelluksessa hyddynnetddn videokdmekuvattua nostosuoritusta.
Harjoittelun analysointi perustuu painonnostotangmiissa olevaan valopisteeseen,
jonka avulla tangon liikkeita voidaan seurata duksen aikana. Ohjelman tehtavana on
rekisterdida suorituksesta tangon liikerata selekda liikenopeuksien ja etdisyyksien
avulla suoritusta kuvaavia muuttujia. Nama muudtugsitetdan naytossa yhdessa
nostosuorituksen kanssa. Ohjelmalla tulee olemaahdpilisuus vertailla suorituksia
saman henkilon aikaisempiin suorituksiin  ja myo6s hddliseen optimaaliseen

suoritukseen.

Sovellus toteutetaan Windows-ymparistoon. Sovellilse toimimaan ainakin Windows

98:ssa ja sitd seuraavissa versioissa. Ohjelmgdkaiuna on Borlandin Delphi 7.

3.4 Projektin oppimistavoitteet projektin jAsenkamnalta

Projektin jasenet saavat projektin aikana kaytankdkemusta todellisen harjoitustyota
laajemman ohjelmiston toteuttamisesta. Hyvan loglpdsen saavuttamiseksi
projektiryhnman jasenten pitad oppia suunnittelenjaaarvioimaan niin aikataulua kuin
ohjelman eri toteutusratkaisuja. Samalla voi nd#etérilaisten ohjelmistotuotannon

teoreettisten mallien hyvié ja huonoja puolia.

Jokainen projektin jasen joutuu ottamaan paljontwda projektin Iapiviennista.
Pyrkimys aikataulun noudattamiseen, huolellinen elvhakoodin kommentointi ja
dokumentointi ovat ehdoton edellytys projektin @tamiselle. Liséksi tarvitaan
rohkeutta ryhtya aluksi ehkd vaikeiltakin vaikuitav tehtéviin ja toisaalta
ongelmatilanteissa on uskallettava pyytaa aputa jotojektin eteneminen ei pysahtyisi

ongelmaan, jonka joku muu osaisi ratkaista.

Projektin onnistumiseksi projektin jasenten pitagstpd toimimaan yhteistydssa ei
pelkastaan toistensa vaan myos tilaajan ja yliopisedustajien kanssa. Yhteistyo
korostuu heti projektin alkuvaiheessa, kun su@égt toteutettavan sovelluksen
vaatimusmaarittely.
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Projektiryhman jasenet saavat projektin aikana marlista kokemusta esiintymisesta.
lImaisutaito kehittyy opponoinneissa ja loppuefiged. Naihin tilaisuuksiin hyvaa
harjoitusta saa viikoittaisissa  kokouksissa. Kolsissa oppii  perusteita
kokouskaytanndista seka puheenjohtajana ja sihteésimimisesta. Kirjallista ilmaisua
joutuu harjoittelemaan erilaisia raportteja kifjagssa sekd ohjelman kayttd- ja

asennusohjeita tehdessa.
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4 Projektin resurssit ja tydkalut

esitellaan projektiin liittyvat henkilot. Luvussa24 kerrotaan projektin kaytettavissa

olevista aineellisista resursseista ja kaytettawsijelmistoista.

4.1 Projektiin kuuluvat henkil6t

Projektiryhmaan kuuluvat tietotekniikan opiskelijauri Laasala, Olli Lukkarinen, Ville
Raisanen ja Vesa Tanhua-Tyrkkd. Tilaajan puoleitgefitia ohjaa Tapani Keranen ja
ohjelmoinnissa opastaa Risto Toivonen. Vastaavamaam@mna toimii tietotekniikan
laitokselta Markus Inkeroinen ja teknisen& ohjaaj&ille Tirronen. Taulukossa 4.1 on
projektiin kuuluvien henkildiden yhteystiedot. Lksd projektin jasenilla on kaytossaan

ATK -tukea, jota tarjoaa tietotekniikan laitoksditépito.
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Nimi Sahkopostiosoite Puhelinnumero
Inkeroinen Markus | mari nk@n t.jyu. fi 014-260 4904

Keranen Tapani | tapani . keranen@ihu.jyu.fi |014-260 3148

Laasala Lauri | vl aasal @c.jyu.fi 044-337 5831
Lukkarinen Olli ol l'iTuk@c. jyu.fi 040-766 8234
Réaisanen Ville vtrai san@c. jyu.fi 044-306 0999
Tanhua-Tyrkko vttanhua@sc. jyu.fi 050-347 5670
Vesa

Tirronen Ville al eator@yu. fi 0500-261 734

Toivonen Risto risto.toivonen@ihu.jyu.fi |014-260 3182

Viitasalo Jukka j ukka. viitasal o@i hu.jyu.fi | 014-260 3173

Taulukko 4.1: Projektiin kuuluvien henkildiden yistiedot.

4.2 Projektin kdytdssa olevat laitteet, ohjelmatlg

Projektiryhman kaytdssd on projektitilassa olevaitlava tydhuone AgC225.3.
Projektihuoneen puhelinnumero on 014-260 4971. Tligdkessa on nelja Windows XP —
kayttojarjestelmalla varustettua tietokonetta, gotln varustettu vyleisilla toimisto-
ohjelmistoilla. Ty6éhuoneen kaikissa koneissa onl@w Delphi 7, jolla toteutettava
sovellus tehdaan. Oliosuunnitteluun on kaytett@visBcrosoft Visio. Projektiryhmalla
on kotihakemisto, jonne projektin tuotoksia voild¢ataa ja kotisivut, joiden osoite on
http://sovellusprojektit.it.jyu.fi/optilift/ . Sovellusprojektin
kaytdssa on myos kopiokone, kannettava tietokoidepkamera ja videotykki.
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Projektiryhmalla on kaytossaan KIHU:lta saatu efittCD-ROM, jossa on liikera-
takayran piirto-ohjelmasta pieni kokeiluversio jadeoklippejd nostosuorituksista.
Toteutettavassa sovelluksessa kaytetdan valmistgpdoenttia videon kaappaamiseen.
Komponentti on Datastead Software -yrityksen valame. Lisaksi KIHU:lta saadaan
joitakin valmiita komponentteja. Tarvittaessa vaidanyos lainata kannettava tietokone

ja videolaitteistoa sovelluksen testausymparistoksi
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5 Toteutussuunnitelma

Tassa luvussa kasitelladan OptilLift-projektin aikdte ja tehtévien jakoa. Projektin
l&pivientiin on varattu aikaa noin 16 viikkoa. Sbusprojektin aloitusluento oli
28.1.2004 ja loppuesittely on toukokuun puolenviaikkeilla. Luvussa 5.1 esitellaan
projektille suunniteltu aikataulu. Luvussa 5.2 halelaan kunkin projektin jasenen
vastuulla olevat tehtdvat. Luvussa 5.3 esitella@ojegtipaallikon tyéhon kuuluvia

tehtavid. Luvussa 5.4 esitelldadn jokaisen projgkisenen velvollisuuksia.

5.1 Projektin aikataulu

Projektin eri vaiheiden paattymispaivat on kerradulukossa 5.1. Projektin tarkennettu
aikataulu on esitetty taulukossa 5.2, jossa kearo&ri dokumenttien valmistumispaivat
seka ohjelmoinnille asetettujen valietappien valumsspaivat. Projektiin liittyvien

dokumenttien kasittely ja hyvaksyminen tapahtulorttaisissa kokouksissa. Kuvassa 1

on projektin etenemista kuvaava Gantt-kaavio.
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Paivamaard | Tehtdva

5.3 Aiheeseen ja tyokaluihin tutustuminen

10.3 Marittely

23.3 Suunnittelu

3.5 Ohjelmointi

10.5 Testaus ja korjailu

14.5 Valmis ohjelma ja dokumentit

Taulukko 5.1: Projektin aikataulusuunnitelma.

10
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Paivamaard | Tehtava

1.3 Projektisuunnitelma

8.3 Vaatimusmaarittely

23.3 Sovellussuunnitelma

29.3 Kayttoliittyman prototyyppi

14.4 Videon kéasittelyn ja analysoinnin ohjelmointi
26.4 Kayttoliittyman ja kayttajarekisterin ohjelmai
26.4 Testaussuunnitelma

3.5 Sovellus

10.5 Avustus

10.5 Projektiraportti

10.5 Sovellusraportti

17.5 Projektin paattaminen

Taulukko 5.2: Projektin valietapit.

11
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Tehtava (6] 5

12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19

20/ 21 22

Aloitusluento
Aihealueeseen tutustuminen

Tyokaluihin tutustuminen ‘

Projektisuunnitelman tekeminen

Projektisuunnitelma valmis

Vaatimusmaarittelyn laatiminen

Vaatimusmadrittely valmis

Sovelluksen suunnittelu

Sovellussuunnitelma valmis

23.3.

Sovelluksen toteutus

Kayttoliittyman prototyyppi

¢ 29.3

Videon analysointi ‘

Q |14.4.

Kayttajarekisteri ja kayttoliittyméa

Q 26.4.

Sovellus valmis

3.5.

Testaussuunnitelman laatiminen

Testaussuunnitelma valmis

ﬂ)

26.4.

Sovelluksen testaus ja korjailu

Testaus ja korjailu paattyy

Q |10.5.

Dokumentointia

Avustus valmis

10.5.

Projektiraportti valmis

10.5.

Sovellusraportti valmis

<<

10.5.

Projektin p&attaminen

) |175.

Kuva 1. Gantt—kaavio, joka kuvaa projektin etenenis

5.2 Projektin jasenten tytnjako

Projektissa jokainen toimii vuorollaan projektiddkiond noin kuukauden pituisen

jakson. Nain kaikki saavat kokemusta kyseisesttaw@ista. Samalla kun henkild toimii

projektipdallikkbnd on han automaattisesti myds dkidsien puheenjohtaja, mikali

12
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kokouksessa ei toisin vaadita. Myds kokousten eifrt@ toimimisesta on sovittu
etukateen taulukon 5.3 mukaisesti.

Nimi Projektipaallikkbna ja Sihteerind

kokousten puheenjohtajana

Vesa Tanhua-Tyrkkd helmikuu toukokuu
Ville Raisénen maaliskuu helmikuu
Lauri Laasala huhtikuu maaliskuu
Olli Lukkarinen toukokuu huhtikuu

Taulukko 5.3: Projektipaallikot ja sihteerit.

Projektin muut tehtavat on jaettu vastuualueisijotka selvidvat taulukosta 5.4.
Dokumenttien vastuulliset tekijat kirjoittavat kysen dokumentin, mutta erityisesti
ongelmatilanteissa asiasta keskustellaan koko rghtaéssa ja tarvittaessa viikoittaisissa

kokouksissa.

13
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Tehtdva Lauri Olli Vesa Ville

WWW-sivut X

Projektisopimus X

Projektisuunnitelma X

Vaatimusmaarittely X X

Sovellussuunnitelma X X

Kayttoliittyman ohjelmointi X X

Videon kasittelyn ohjelmointi X X

Testaussuunnitelma X

Sovellusraportti X

Projektiraportti X

Asennus- ja kayttdohjeet X X

Johtoryhman jasenena X

Taulukko 5.4: Tehtavien paavastuun jako.

Kayttoliittyman ohjelmointi sisaltda vaatimusmaétilyssa esiteltyjen kayttétapausten
toteuttamiseen tarvittavat kayttolittyman toiminno Naitd ovat esimerkiksi

harjoitusrynméan luominen, harjoituksen lapivietifjarjoituksen loppukasittely. Videon
kasittelyn ohjelmointi sisaltda videolaitteistonlikeoinnin seka videon kaappauksen ja

analysoinnin.
14
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5.3 Projektipaallikdn tehtavat

Projektipaallikon tehtdvand on suunnitella projekaikataulu ja seurata aikataulun
toteutumista seka raportoida siitd tilaajalle jastsavalle ohjaajalle. Lisaksi
projektipaallikbn tulee olla selvilla jokaisen pe@jin jasenen senhetkisista tehtavista,
missé vaiheessa kyseiset tehtavat ovat ja mitkéavah tulee toteuttaa seuraavaksi.
Projektipaallikké toimii viikoittaisten kokousten upeenjohtajana. Projektipaallikko
esittelee kokouksissa edellisen kokouksen poytikirja esittaa tilannekatsauksen
projektin etenemisesta. Projektipdallikdlle kuuluvanuutkin projektin  yleiseen
tiedottamiseen liittyvat tehtavat. Projektipdalikdulee ennen péaallikon vaihtamista
tarkistaa, ettd projektimapissa on ennen seurapvajektipaallikon aloittamista sinne
kuuluvat dokumentit ja selvittdd projektin tila rojektipdallikon tehtavat uudelle
projektipaallikolle.

Projektipaallikon tulee tarkkailla jokaisen projektjasenen ajankéyttod ja tehtavien
etenemista. Jos joku tehtava on jaljessa aikat@yjluslee projektipdallikon pyrkia
edistaméaan kyseisen tyon etenemista. Jos jonkyakpirojasenen tydmaara osoittautuu
muiden tyémaarad suuremmaksi, tulee projektipdillitttaa tdmé& huomioon jaettaessa
seuraavia tehtavia tai suorittaa tehtdvien uudglé®@a. Projektipaallikkd maaraa

projektin aikana mahdollisesti iimeneville uusii@htaville vastuuhenkilét.

5.4 Projektin jasenten tehtavat

Projektin jasenten on pyrittdva suoriutumaan ansktuehtavista projektisuunnitelman
tai projektipaallikon antaman aikataulun puitteissidokainen projektin jasen on
velvollinen pitdm&én kirjaa tekemistaan tyotunreeigd esittdmaan kyseisen raportin
viikoittaisissa kokouksissa. Lisaksi projektin jasen velvollinen antamaan selvityksen
tekeménsa tyon edistymisestd, jos tilaaja, prqékiiikkd tai vastaava ohjaaja sité

kysyy. Myds mahdollisista ongelmista tulee kertaall®.
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5.5 Projektin johtoryhméa

Projektiryhma raportoi suunnitteludokumenttien makati projektin edistymisesta ja
tuloksista projektin johtoryhmalle kokouksissa. &tdpauksissa johtoryhma voidaan
kutsua koolle paattdmaan tarvittavista toimista Hoinkin kuin palaverissa.

Johtoryhman jasenet on kerrottu taulukossa 5.5.

Tilaajan (KIHU) edustaja tutkija Tapani Kerénen
Tilaajan (KIHU) edustaja johtaja Jukka Viitasalo
Tietotekniikan laitoksen edustaja assistentti Markakeroinen
Projektiryhman edustaja fil. yo. Vesa Tanhua-Tyrkko

Taulukko 5.5: Projektin johtoryhman jasenet.
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6 Projektin kaytanndista ja dokumentoinnista

Tassa luvussa kerrotaan projektin sovituista \d#isikaytannoistd, ohjelmakoodin
kommentoinnista ja projektin aikana valmistuvista gokumenteista. Luvussa 6.1 on
kerrottu millainen on projektin yleinen kokouskaytd Luvussa 6.2 kerrotaan millaisia
dokumentteja projektin aikana valmistuu. Luvuss&8 @®n yleisia asioita koodin
kommentoimisesta ja ohjelmoinnissa kaytetystd nimsiylistd. Luvussa 6.4 kerrotaan
projektin kayttamésta versionhallintajarjestelmadtéivussa 6.5 kerrotaan ohjelman
testauksesta.

6.1 Kokouskaytanto

Projektin paasaantoisesti viikoittaiseen palaveosullistuvat ohjaajat, projektiryhméa
seka tilaajan edustaja tai edustajia. Projektiraigdn kokouksen aika sovitaan yleensa
edellisen viikon kokouksessa. Kokouspaikkana toanhiKilpa- ja huippu-urheilun
tutkimuslaitoksen kokoustilat. Kokouksissa kas#atl projektin senhetkiseen vaiheeseen
liittyvia asioita ja hyvaksytaan projektiryhmén takset. Kokousten puheenjohtajana ja
sihteerina toimivat projektiryhmasta valitut heiikil Projektiryhman tehtavana on laatia
kokouksiin esityslista ja Kkirjoittaa poytékirja, tha toimitetaan kaikille projektiin
kuuluville henkil6ille sdhképostin valityksella.

6.2 Dokumentointi

Projektin kuluessa laaditaan dokumentteja, jotkéeuietaan Microsoft Wordilla.
Projektisuunnitelmassa kuvataan projektia, tarlstuja tavoitteita seka projektin
l&pivientiin liittyvid asioita. Vaatimusmaarittely& kuvataan toteutettavalle sovellukselle
asetetut vaatimukset. Sovellussuunnitelma kuvda siiten asetetut vaatimukset tullaan
toteuttamaan. Testaussuunnitelma kertoo miten tiettea sovellusta testataan. Projekti-
ja sovellusraporteissa kerrotaan miten projeksgaellus toteutuivat. Liséksi ohjelmaan
laaditaan ohjeet. Dokumenttien jakelussa kaytetigwiksi projektin WWW-sivuja.

Uudesta dokumentista tai versiosta tiedotetaanektioj oman sahkopostilistan kautta.
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Kokouksissa kéasiteltavat dokumentit on laitettavaNVW-sivuille kahta vuorokautta

ennen kokousta.

6.3 Ohjelmakoodin kommentointi ja nimeaminen

Ohjelmakoodi kommentoidaan englannin kielella. ©®&djen alkuun lisatdan
kommentti, jossa kerrotaan, kuka on kyseisen ti@tokionut, lyhyt kuvaus tehdyista
muutoksia, muutospaivamaara ja tekija. Tiedostemgh tarkoitus tulee myds selvittaa.
Itse koodin kommentoinnissa panostetaan suurtgojdim kommentointiin. Suurin paino
kommentoinnissa tulee olemaan funktioiden, parderetrluokkien ja muuttujien

nimeamisessd, joka tehdaan havainnolliseksi. Lis&kmdin ulkoasussa pyritdén

yhtenaiseen esitykseen.

6.4 Versionhallinta

Projektin dokumentit ja ohjelmakooditiedostot tahetaan kayttaen
versionhallintajarjestelmaa, joka tallentaa dokutiemin, ettd nykyisen version lisaksi
myos aikaisemmat versiot voidaan palauttaa. Lisdkaikkiin dokumentteihin ja
ohjelmatiedostoihin sisallytetddn versionhallirgtda, josta nakyy versionumero,

paivamaara, tekija ja lyhyt kuvaus tehdyista musitstia.

6.5 Testaus

Sovelluksen testaamiseksi laaditaan testaussulmaitgonka avulla tarkistetaan etta
ohjelma tayttdd seka toiminnalliset ettd ei-toinaliset vaatimukset, jotka sille on
asetettu  vaatimusmaarittelyssd. Komponenttitestdlaks tarkistetaan ohjelman
yksittaisten komponenttien toimivuus ja integrdiegtauksella komponenttien toimivuus
yhdesséa. Testauksesta laaditaan testausrapdktijijetadn projektin lopussa tehtéavaan

sovellusraporttiin.
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7 Projektin riskien arviointi ja hallinta

Tasséa luvussa kerrotaan projektiin liittyvistéa emsta ja niiden hallinnasta. Kussakin
alaluvussa kasitellaan erikseen jotakin projektiitiyvaa riskia. Kappaleessa 7.7 on

yhteenveto eri riskeista.

7.1 Kokemuksen puute

Projektin jasenilla ei ole aiempaa kokemusta lapjem ohjelmistojen suunnittelusta.
Projektin onnistumiseksi on tarkeda suunnitellajgktin eri vaiheet huolellisesti.
Projektin edetessa taytyy varmistaa, etta tehdyinsiielmat otetaan huomioon.

Suunnitelmien varmistaminen tapahtuu viikoittaigikekouksissa.

7.2 Ylimitoitetut tavoitteet

Sovellukselle asetetut toiminnalliset tavoitteeattavat ylittdd projektiryhman jasenten
projektin puitteissa kaytettavissa olevat resurskitta sovelluksesta saataisiin projektin
aikana kayttokelpoinen, tulee vaatimukset aset¥akeysjarjestykseen ja toteuttaa ne
edella mainitussa jarjestyksessa. Liian suuren itmaillisuuden tavoittelu voi myds

vaikuttaa ohjelman luotettavuuteen, oikeellisuutesska myohemmin mahdollisesti

laajennettavuuteen ja yllapidettavyyteen.

7.3 Ulkoisten komponenttien kaytto

Ohjelmassa tullaan kayttamaan KIHU:n ATK-suunnigelRisto Toivosen tekemiad
komponentteja, Datastead Softwaren tekemdd kompanendeon kaappaukseen ja
mahdollisesti muitakin ulkoisia komponentteja. \Wbdekaappauskomponenttiin ei ole
lahdekoodia saatavilla. Kyseisen komponentin fiitéen ohjelmaan voi olla vaikeaa.
Tosin KIHU:lla on komponenttia kaytetty aiemmin,tgn apua tdhan ongelmaan on
saatavilla. Liséksi, jos komponentti ei ole yhtemggiga joko myohempien Delphin

versioiden tai Windowsin kanssa, aiheuttaa se omgel Ratkaisuna on kapseloida
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komponentin kaytté mahdollisimman hyvin, jotta sgidaan mydhemmin tarvittaessa
vaihtaa.

7.4 Tulosten luotettavuus

Erilaisten nostosuoritusten analysointi voi osaitti@ vaikeaksi. Ohjelmaa toteutettaessa
pitdd miettid tarkkaan, mita eri tietoja suoritgai voidaan mitata ja mikd on niiden
mittaustarkkuus. Lisaksi pitdda miettia millaisia inmnnostotangon liikkeratojen
approksimaatioita on jarkevaa kayttaa, miten istém videokameroiden ja
kalibrointimenetelmien kayttd vaikuttaa mittaustariteen seka millaisiin erikseen
analysoitaviin osasuorituksiin yksi suoritus voidgakaa. Nama ongelmat on ratkaistava
tarkan suunnittelun ja kaytannon testauksen avulla.

7.5 Sairastuminen

Ryhman jasenten sairastuminen on myos yksi riskeistallaisessa tilanteessa
projektipaallikbn pitdd pystya ohjaamaan ryhmamnest siten, ettd puuttuvan henkilon
tehtavat tulevat tehdyksi. Tyon uudelleenjakoa i jokaisen projektin jAsenen
aktiivinen osallistuminen kokouksiin, jasenten kagdknen kommunikointi ja huolellinen

dokumentointi.

7.6 Laitteisto

Projektissa kaytetddn tietotekniikan laitoksenokeneita. Projektiin liittyvéat tuotokset
tallennetaan verkkolevylle, josta otetaan saamsiillivaliajoin varmuuskopioita.
Rikkoutunut tietokone voidaan korjata yllapidonnmeista tai tilalle voidaan saada uusi
kone. Verkkolevyn rikkoutuessa tiedostot voidaalapaa varmuuskopioista. Vanhojen
tuotosten palauttamisessa auttaa versionhallintekaj avulla dokumenteista tai

ohjelmakoodista voidaan tallentaa eri versioita.
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7.7 Yhteenveto riskeista

Taulukossa 7.1 on yhteenveto edella kasitellyisbgeftin toteutumiseen ja aikatauluun

vaikuttavista riskeisté. Taulukossa on tiivistetgsitetty kunkin riskin todennakaisyys,

vaikutus projektiin ja keinoja sen lieventamiseen.

Riski Todennakdgisyys | Vaikutus Lieventdminen
Kokemuksen puute Suuri Projektin mydhastyminen| Suunnitelmallisuus
tyomaaran epétasainen| kommunikointi,
jakautuminen valietapit
Ylimitoitetut Suuri Projektin mydhastyminer Vaatimusten
tavoitteet priorisointi
Ulkoiset Kohtalainen Ohjelman osien Tutustuminen eri
komponentit yhteenliittdmisen vaikeus| komponentteihin,
hyva arkkitehtuuri
Tulosten Kohtalainen Vaarat analysointitulokset  Tarkka sutielu,
luotettavuuden testaus
varmistus
Sairastuminen Kohtalainen | Projektin my6hastyminen, Kommunikointi,
tyomaaran epatasainen| dokumentointi
jakautuminen
Laitteisto Kohtalainen Tietoja katoaa, projekti | Varmuuskopiointi,

myOhastyy

versionhallinta,
yllapito

Taulukko 7.1: Projektin toteutumiseen vaikuttavskit.
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8 Yhteenveto

Tassa OptiLift-projektin projektisuunnitelmassa riésian kevaédn 2004 OptiLift -
sovellusprojektista.  OptiLift-projekti  toteuttaa Ig&a- ja  huippu-urheilun
tutkimuskeskukselle painonnoston levytankoharjhitie nostotekniikan automaattisen
mittaus- ja analysointisovelluksen. Dokumentti Késee |dhinn& projektinhallintaa,

-seurantaa ja muita yleisia projektiin liittyvidi@ga.
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