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Versiohistoria

Versio | Paivays Tehnyt Muutokset

0.1 7.4.2004 | Ville Raisanen Ensimmainen versio, tehty runko
dokumentille.

0.2 14.4.2004 | Ville Raisanen Lisatty testitapauksia, testauksen

periaatteita, kuvauksia testilaitteistoista
ja -ohjelmistoista.

0.3 22.4.2004 | Ville Raisanen Lisatty testitapauksia, muokattu
testauksen periaatteita.

0.4 26.4.2004 | Ville Raisanen Lisatty testitapauksia, tarkennettu niiden
kuvauksia, tarkennettu testauksen
periaatteita.

0.5 27.4.2004 | Ville Raisanen Lisatty testitapausten ja virheiden
raportointikaytanto, korjattu
testitapauksia ja dokumentin ulkoasu.

1.0 28.4.2004 | Ville Raisanen Korjattu testitapausten kuvauksia, lisatty
pari uutta, korjattu kirjoitusvirheet.

1.0 29.4.2004 | Ville Raisanen Tehty viimeiset korjaukset hyvaksyttyy
versioon.
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1 Johdanto

OptiLift-projekti suunnittelee ja toteuttaa Kilpg huippu-urheilun tutkimuskeskukselle
painonnoston levytankoharjoitteluun  nostotekniikaautomaattisen mittaus- ja
analysointisovelluksen. Jarjestelmén avulla anadigam urheilijan levytankoharjoittelua,
joka on olennainen osa monien eri urheilulajienmatharjoittelua. Oikean tekniikan
hallitseminen on tarkeaa niin vammattoman kuin modlsimman tehokkaankin

harjoittelun kannalta. Monilla valmentajilla ei kemkaan ole riittvasti tietoa oikeista
nostotekniikoista, jotta mahdollisimman hydédyllisepalautteen antaminen olisi
mahdollista [3].

Projekti toteutetaan Jyvaskylan yliopiston tietoiigéan sovellusprojektina kevaan 2004
aikana. Projektiin liittyvista kaytannoista ja tontatavoista seka projektiin kuuluvista

henkildista on kerrottu tarkemmin projektisuunmtaksa [4].

Tassa dokumentissa kuvataan sovelluksen testamaidabytettavia menetelmid ja
kaytantdja. Dokumentin avulla testaus pyritdan itlaonaan jarjestelmallisesti,
luotettavasti ja toistettavasti. Sovellusta testataaatimusmaarittelyssa [5] mainittujen
vaatimusten pohjalta. Luvussa 3 on kerrottu soWs#u testausymparistosta, eli
testauksessa kaytettavista laitteistoista ja ohgdtnsta. Luvussa 4 kerrotaan testauksen
periaatteista, ja luvussa 5 kaydaan lapi testamsaskiytettavat testitapaukset.
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2 Termistoa

Tassa luvussa selitetdén yleisimmat sovellukseaassseen liittyvat termit.

AVI Microsoftin tiedostomuoto aanelle ja liikkuvallkuvalle.
Tiedostot ovat yhteensopivia sekd PC:lle ettd Apple
Macintoshille. AVIin sisaltyy CODEC-tiedosto, jota
tarvitaan videotiedostoja kayttavissd ohjelmissaddn

pakkaukseen ja purkuun.

Alfa-testaus Alfa-testauksessa  tutkitaan  tayttadka@simerkiksi
tilaustyond tehty ohjelmisto asiakkaan asettamat
vaatimukset. Tatd vaihetta jatketaan, kunnes systee

kehittdja ja asiakas hyvaksyvat tuotteen ominaisti[&].

Beta-testaus Yleensa laaja testausjakso ohjelt@st@nnen sen

varsinaista kayttéonottoa ja jakelua [1].

FireWire (IEEE 1394) Apple Computerin rekisterdimibtemerkki lisélaitteiden
litAntatekniikaksi mikrotietokoneille. FireWire tmetaan
paremmin nimell& IEEE 1394. Se on nopea ( 100, 200,
ja 800 Mbps), digitaalista sarjamuotoista datadttéah
vayla [1].

KoodekKki Ohjelma tai laite, jota kaytetaan informeaa
pakkaamiseen ja purkamiseen. (engbde & decode=
codec).
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3 Testausymparisto

Testilaitteistona kaytetdan padasiassa KIHUItaigeotekniikan laitoksen suunnittelija

Jani Kurhiselta lainattavia kannettavia tietokoaeit

3.1 Laitteistot

Nostoanalysointijarjestelméén kuuluva digitaalimateokamera liitetdan tietokoneeseen
yleensa FireWire-litdnnan kautta. Jotkin kamengtytaan liittAmaan myos USB-vaylan
uudemman 2.0 version kautta. Projektiryhmén kagdsgvista poytatietokoneista ei
l6ydy kumpaakaan edellda mainituista liitdnnoistd.iitdN ei ole myo6skaan
sovellusprojektien kaytdssd olevassa kannettavasstokoneessa. Taméan takia
sovelluksen testaamiseksi aidoissa kayttotapawkpssjektiryhnmé lainaa KIHUIta tai
suunnittelija Jani Kurhiselta tietotekniikan lais@ta kannettavan tietokoneen. Sellaisten
testitapausten osalta, joissa ei tarvita videokametestataan sovellusta projektiryhman

koneilla valmiiksi nostosuorituksista nauhoitettupgdeoiden avulla.

Todellisia testitapauksia varten tarvitaan tietad@®m ja siihen asennetun sovelluksen
lisdksi digitaalinen videokamera, joka kytketaaretdkoneeseen, seka ledi, jota
videokameran valittamastd kuvasta seurataan. Valeeka ja ledi saadaan lainaksi
KIHUIta. Testaamista varten KIHU on luvannut prdjgfhméan kayttéon tilat, joissa

sovellusta voidaan testata kayttden oikeaa pairgiatamkoa ja siihen kiinnitettya ledia.

Testaamisessa kaytettyjen tietokoneiden teknisetdoti mainitaan sovelluksen

testaamisen yhteydessa laadittavassa testaussaporti
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3.2 Ohjelmistot ja kayttojarjestelmat

Sovellus on suunniteltu Windows-ymparistéon jageksessa kaytettavissa tietokoneissa
on joko Windows XP tai 2000 -kayttojarjestelma. fhesnista ei voida suorittaa
Windowsin vanhemmilla versioilla. On oletettavattd &kaikissa koneissa, joista |0ytyy
kameran liittamiseen tarvittava liitanta, on mydganatasalla oleva kayttdjarjestelma.
Kaytadnnossa tama tarkoittaa Windows XP:ta tai 280fntka ovat ominaisuuksiltaan

hyvin pitkalti toisiaan vastaavia.

Sovelluksella nauhoitettuja videoita testataan KIHKIHUVIEWER-ohjelmalla.
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4 Testauksen periaatteet

Tassa luvussa kerrotaan testauksen yleisista pteisda. Tarkein periaate on sovelluksen
jatkuva testaaminen. Ohjelmakoodia, kayttoliittymga ohjelmanosien toimivuutta

yhdessd testataan jatkuvasti. Testitapaukset &ig@mt sovelluksen ohjelmoinnin

paatyttya.

4.1 Testauksen tavoite

Sovelluksen testauksen tavoitteena on tehda ségelta mahdollisimman virheeton ja
kayttotarkoitustaan vastaava. Taydelliseen virldeagi/teen paaseminen on mahdotonta,
joten testaamisessa keskitytddn olennaisimpiin itasioeli testataan ensisijassa

sovellukselle vaatimusmaarittelyssa [5] asetetativaukset.

4.2 Ohjelmakoodin testaus

Ohjelmakoodia testataan jatkuvasti sité kirjoitestsa. Useimmat virheet |0ydetdan nain
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, jolloin niidé&orjaaminen helpottuu.
Ohjelmankehitysympariston kaantajan asetukset téaite mahdollisimman tiukalle,
talloin kaantgja loytaa ohjelmakoodista pahimpiaheitd. Ohjelmakoodin testaus

suoritetaan moduuli- ja integrointitestauksena.
4.2.1 Moduulitestaus
Sovelluksen luokkia ja ikkunoita ohjelmoidaan jest&daan erillisind yksikdind el

moduuleina. Moduulitestauksen avulla on mahdolligigéaéa virheet mahdollisimman

aikaisessa vaiheessa jo ennen kuin yksikot intdgesi yhteen.
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4.2.2 Integrointitestaus

Sovelluksen osien integroimista yhteen testatadkuyasti sovelluksen kehittdmisen
aikana. Lopullinen integrointitestaus suoritetaamen testitapausten suorittamista.
Talloin sovelluksen yksikoita kasitellaén jo kokanauitena. Integrointitestauksen jalkeen
suoritetaan  jarjestelmétestaus, jossa  testataan ellggta osana  koko

nostoanalysointijarjestelmaa testitapausten avulla.

4.3 Testitapausten toteuttaminen

Sovelluksen testaamisessa kaytetyt testitapauksedsitelty luvussa 5. Ne toteutetaan
jarjestyksessa projektiryhman jasenten toimestaj kovelluksen katsotaan olevan
vaatimusten osalta valmis. Testitapauksilla pyntgitsi testaamaan sovelluksen eri

osat, myos erityisesti niiden toimivuus yhdessa.

4.4 Sovelluksen testikaytto

Sovellus luovutetaan tilaajalle testikayttba varamaan aikaan, kun projektirynma
alkaa toteuttamaan testitapauksia. Testausta dila#anssa suoritetaan ensin alfa-
testauksena, jossa joku projektiryhman jasen setitaajan edustajaa kayttamassa
sovellusta antaen samalla kéayttdjakoulutusta. fdftauksella pyritddn selvittdmaan
vastaavatko sovelluksen ominaisuudet sille asgdettunatimuksia. Alfa-testausta

jatketaan niin kauan kun on aikaa ja se nahdageeadiseksi.

Kun projektiryhma on saanut kaikki testitapauksgbrgettua ja niiden mukaiset seka
alfa-testauksessa esille tulleet korjaukset tebbyéellukseen, aloitetaan sovelluksen beta-
testaus. Siina loppukayttdja eli tilaaja kayttazedasta sen oikeassa kayttdtarkoituksessa

raportoiden itsenaisesti projektiryhmalle mahdddts virheista ja ongelmatilanteista.

Beta-testauksen paatyttya korjataan siina ilmenuiekeéet ja ongelmat ja sovelluksesta

tehd&én virallinen julkaisu.
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4.5 Virheiden raportointikaytanto

Toteutetut testitapaukset kirjataan ylos testirdpoy josta esimerkki taulukossa 4.1.

Testiraportit sisallytetaan liitteena projektinttassraporttiin.

Testiraportti

Testaajan tiedot

Nimi: Ville Raisanen (VR)
Pvm: 26.4.2004
Laitteisto: 1

Testitapaukset

OK Virhe Kuvaus

1 Toimii oikein.
2 Toimii oikein.
3 Syotettaessa tekstia kenttddn, johon pitaisi sydttémeroita, kaatuu

koko ohjelma antaen virheilmoituksen.

Taulukko 4.1: Testiraportti.

Kustakin testiraportista selvidé testauksen sagaitppaivamaara ja laitteisto, jolla testaus
on suoritettu. Testilaitteistojen kuvaukset maimita testausraportissa erillisessa
taulukossa, josta esimerkkind taulukko 4.2. Tqstitkset erotellaan virheitta

suoritettuihin ja sellaisiin, joiden suorituksentgydessa havaitaan virheitd. Havaituista
virheista kirjataan kuvaus virheen aiheuttaneesitaibnasta ja sen seurauksista. Virheet

ja niiden korjaukset kirjataan ylos myds virherdpior, josta esimerkki taulukossa 4.3.
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Kukin testaaja siis tayttaa testitapauksia su@#taan testiraportin ja kirjaa virheet ylos

virheraporttiin. Testitapauksia kaydaan lapi jesséi havaitut virheet korjataan, kunnes

kaikki

tapaukset voidaan suorittaa oikein.

yhteenveto testausraporttiin.

Totauteh testitapauksista tehd&én

Nro | Laitteisto:

1 kannettava Intel P4 3,2 GHz, 512Mb ram, naytonohj@eForce3, firewirer
litdntd, kamera Sony Digital VideoCam DV400, kéyérjestelma Windows XP

2 kannettava Intel Celeron 2 GHz, 256Mb ram, naytfemohGeForce2, firewirer
litdntd, kamera Sony Digital VideoCam DV400, kayérjestelma Windows 2000

3 poytakone Intel Celeron 800 MHz, 256Mb ram, naytgam GeForce2 MX400,
ei kameraa, kayttojarjestelma Windows XP

Taulukko 4.2: Testilaitteistot.

Virheraportti

ID | Havaittu Korjattu

3 26.4.2004, VR 27.4.2004, VR

9 26.4.2004, VR

11 | 26.4.2004, VR

Taulukko 4.3: Virheraportti.
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5 Testitapaukset

Tassa luvussa kuvataan testaamisessa toteutettastapaukset. Niissd pyritaan
mahdollisimman suureen kattavuuteen. Kustakintggstuksesta on kerrottu edellytykset
eli vaaditut esiehdot, toiminto ja lopputila sekahdollisia huomautuksia testitapauksen

suorittamiseen liittyen.

5.1 Sovelluksen toiminnallisuus

5.1.1 Nostajien lisd&dminen ja poistaminen

ID | Testitapaus

1 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, ei tarvita kameraa.
Toiminto: Uuden nostajan lisdaminen suoritusryhmé&an / nostaja
lisddminen rekisteritiedostosta.
Lopputila: Uusi nostaja lisatty suoritusryhmaan / rekistedibistoon.

Huomautuksia:

2 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, ei tarvita kameraa.
Toiminto: Nostajan poistaminen suoritusryhmasta / rekisegtiistosta.
Lopputila: Valittu nostaja poistettu.

Huomautuksia | Jos on nauhoitettu suorituksia joita ei ole talltitun sovellus
kysyy niiden tallennetaanko ne.

3 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, ei tarvita kameraa.
Toiminto: Toisen samannimisen nostajan lisaaminen rekistdastoon /
suoritusryhmaan.
Loppuitila: Uusi nostaja lisatty suoritusryhmaan / rekistedibistoon.

Huomautuksia: | Kayttaja voi halutessaan lisata toisen samanninmssiajan.

5.1.2 Kalibrointi

4 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, kamera kytkettyna ja seme&knakyy
ruudulla.

Toiminto: Kalibrointi: valitaan kaapatusta kuvasta neljagtist ja syotetaan
pisteiden valiset etaisyydet.

Lopputila: Sovellus on laskenut annettujen pisteiden ja efésgn
perusteella kalibrointiparametrit ja on valmiinauhaittamaan
suorituksia.

Huomautuksia:
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5 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, kamera kytkettyna ja samknakyy
ruudulla.
Toiminto: Kalibrointi: valittujen mittapisteiden siirtdmineja parametrien
laskeminen uudelleen.
Lopputila: Sovellus on laskenut uudet kalibrointiparametribjavalmiina

nauhoittamaan suorituksia.

Huomautuksia:

Kalibrointiparametrit voidaan laskea uudelleen apisteiden
siirtAmisen jalkeen.

5.1.3 Suorituksen lapivienti ja vertailu

6 | Edellytys: Sovellus toimintavalmiina, kamera kytkettyna, natgtaan
nostosuoritus. Tiedetdan tarvittavat asiat.

Toiminto: Oikea testitilanne: ledi kiinnitettyna levytango&gman, tiedossa
jonkin esineen mitat kalibrointia varten, nostggemno ja pituus
seka levytangon paino.

Loppuitila: Sovellus seuraa ledia ja piirtda lilkeratakayréayhoittaa
suorituksesta videon seka laskee biomekaanistertujian
arvot.

Huomautuksia:

7 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, kamera kytkettynad, kamsaas
digitaalinen videokasetti paikoillaan.

Toiminto: Videonpatkien tallentaminen kameran kasetille ijd&sninen
tietokoneelle.

Lopputila: Kameran kasetille tallennetut videot on siirretetakoneen
levylle haluttuun paikkaan.

Huomautuksia:

8 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, nauhoitettu nostosuoritakptka ovat
liftscontainerissa.

Toiminto: Harjoituksesta nauhoitettujen videoiden tallentamin

Lopputila: Tallennettaviksi valitut videot tallennettu ja ldmoistettu
sovelluksen sulkemisen yhteydessa.

Huomautuksia: | My6s muut suorituksen tiedostot tallennetaan /tptasin
samalla.

9 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, kamera kytkettyna.

Toiminto: Nauhoittaminen eri koodekeilla.

Lopputila: Suoritus on nauhoitettu valittua koodekkia kayttaen

Huomautuksia: | Kaikkien koodekkien kaytto ei ole valttamatta jaréa, tulee
ilmoittaa jotenkin, minkd koodekkien kayttva suek#an.

10
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10 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, kamera kytkettyna, yksijbidus tehty
aikaisemmin samana paivana.
Toiminto: Uuden harjoituksen lapivienti samana paivana. gséohnimien
kayttaytyminen)
Lopputila: Suoritukset on nauhoitettu ja analysoitu.

Huomautuksia:

Tiedostonnimien perusteella pystytaan yksikasetgis
tunnistamaan nostojen tiedostot.

11 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, ei tarvita kameraa, natetai
nostosuorituksia, jotka liftscontainerissa / tigdssa.
Toiminto: Kahden nostosuorituksen vertailu, molemmat liftsaorerissa /
toinen / molemmat avataan tiedostosta.
Lopputila: Valitut nostosuoritukset haettu ja valmiina vetailvarten.

Huomautuksia:

12 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, ei tarvita kameraa, valitkaksi
videota vertailtavaksi.
Toiminto: Vertailtavien videoiden pysyminen synkronissa, kiité
kelataan mielivaltaisesti.
Lopputila: Videot pysyvét synkronissa.

Huomautuksia:

13 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, 10ytyy kaksi suoritustégohalutaan
vertailla.
Toiminto: Kahden nostosuorituksen vertailu, kun vertailuikén ole auki.
Lopputila: Sovellus on avannut vertailuikkunan automaattisesti

Huomautuksia:

14 | Edellytys: Sovellus toimintavalmiina, nauhoitetaan nostosusrijosta
analysoidaan muuttujat ja lilkeratakayra.
Toiminto: Suorituksen tiedostojen tallentuminen haluttuurkigean.
Lopputila: Kaikki tiedostot tallennettu samaan, haluttuun ka#n.

Huomautuksia:

Tallennushakemisto voidaan valita optionsista.

5.1.4 Virhetilanteet

15 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, ei tarvita kameraa.
Toiminto: Vaarien arvojen syottdminen uutta nostajaa lisésé@é nostajan
tietoja muutettaessa.
Loppuitila: Vaaria syottotietoja ei ole hyvaksytty, vaaditadceanlaisia

tilalle.

Huomautuksia:

11
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16 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, ei tarvita kameraa, valgtoritus
naytettdvaksi, jonka muuttujien arvot nakyvat tioksa.
Toiminto: Arvojen syottdminen kasin muuttujataulukkoon.
Loppuitila: Kasin syotettyjen arvojen paalle on kirjoitettu etdrvot, tai

arvojen syottdminen ei ole onnistunut.

Huomautuksia:

Ei ole mahdollista / ei sekoita sovelluksen toiramt

17 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, ei tarvita kameraa.
Toiminto: Nostajan lisdédminen tiedostoon, kun tiedostoaeawhttuna.
Lopputila: Sovellus huomauttaa, ettei tiedostoa ole avattuna.

Huomautuksia:

18 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, kamera kytkettyna ja semeknakyy
ruudulla.
Toiminto: Nauhoituksen aloittaminen ennen kuin kalibroinostettu.
Lopputila: Nauhoitusta ei ole aloitettu, sovellus pyytda dtmmaan ensin

kalibroinnin.

Huomautuksia:

Nauhoittamista ei voi aloittaa ennen kalibrointia.

19 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, kamera kytkettyna.
Toiminto: Nauhoituksen aloittaminen, kun nostajaa / painoja /
nostotekniikkaa ei ole valittuna.
Lopputila: Nauhoitusta ei ole aloitettu. Sovellus pyytda amtampuuttuvan

tiedon.

Huomautuksia:

20 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, kamera kytkettynd, naugtaian
suoritus ja tallennustila loppuu kesken nauhoitokse
Toiminto: Tallennustilan loppuminen kesken.
Lopputila: Nostosuorituksen tallentaminen on katkaistu, sogalmoittaa

asiasta.

Huomautuksia:

Sovelluksen tulee sailya toimintavalmiina.

21 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, kamera kytkettyna, naustaian
nostosuoritus.
Toiminto: Kameran valittaman kuvan katoaminen kesken nauksgtu
(esim. johto irtoaa)
Lopputila: Nostosuorituksen tallentaminen on katkaistu, sogghlalautunut

tilanteesta.

Huomautuksia:

Sovelluksen tulee sailya toimintavalmiina.

12




Jyvaskylan yliopisto
Tietotekniikan laitos

OptiLift-projekti

29.4.2004

22 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, nauhoitettu suoritus, gostrvittavat
tiedostot olemassa, tiedostoissa vaaria arvoja. ésisin
syoOtettyna.

Toiminto: Korruptoituneen tiedoston lukeminen.
Lopputila: Sovellus palautunut tiedoston lukemisesta, vadavéit a

sivuutettu.

Huomautuksia:

rekisteritiedosto, liikeratakayratiedosto

23 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, ei tarvita kameraa, natgtiti kaksi
nostosuoritusta joita halutaan vertailla.
Toiminto: Kahden nostosuorituksen vertailu, toisesta ei 16ydy
likeratatiedostoa tai analysointitulostiedostoa.
Loppuitila: Vertailu kdynnistetty, vaikka toisesta suoritukagstiuttuikin

tiedostoja.

Huomautuksia:

5.2 Sovelluksen ikkunoiden ja valikoiden kasittely

24 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, ei tarvita kameraa.
Toiminto: Sovelluksen ikkunoiden sulkeminen mielivaltaisissa
jarjestyksissa ja luominen uudelleen.
Lopputila: Sovellus sailynyt toimintavalmiina, kaikki ikkungsaatu

palautettua / luotua uudelleen.

Huomautuksia:

Suoritusryhmaikkunaa ei voi sulkea, jos ryhméassaasiajia.

25 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, ei tarvita kameraa, dstdikuna auki.
Toiminto: Details-ikkunan kasittely samanaikaisesti suorithsra- ja
nostajarekisteri-ikkunoista.
Lopputila: Details-ikkunan tiedot paivitetty oikein.

Huomautuksia:

Details-ikkuna pitda avata nostajarekisteri-ikkuaasuuten
voidaan avata kaksi details-ikkunaa.

26 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, ei tarvita kameraa.
Toiminto: Menujen testaus, kaikkien valintojen kokeileminen.
Lopputila: Menuvalinnat ovat toteuttaneet halutun toiminnon.

Huomautuksia:

Kaikki painikkeiden toiminnot saatavilla myds metajgoiminta
tdsmalleen sama. Menuissa ei tyhjia valintoja.
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27 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, kamera kytkettyna / ei leaiaa.
Toiminto: Options -valintojen testaaminen.
Lopputila: Options -valinnat muuttaneet asetuksia halutuiksi.

Huomautuksia:

Videonkaappausasetuksia voi muuttaa vain, jos kamer
kytkettynd, muita asetuksia aina.

28 | Edellytys: Sovellus toimintavalmis, kamera kytkettyna / ei lesiaa,
voidaan muuttaa nayton resoluutiota.
Toiminto: Kéaytettavyys erilaisilla resoluutioilla. Muutetaaéyton
resoluutiota ja testataan sovelluksen kayttamista.
Lopputila: Kaytettavyys sailynyt kohtuullisena resoluutiostppumatta.

Huomautuksia:

5.3 Sovelluksen analyysiosa

29 | Edellytys: Sovellus toimintavalmiina, kamera kytkettyna, natdtaan
nostosuoritus.
Toiminto: Analyysitulostiedoston kirjoittaminen ja lukeminen.
Lopputila: Analyysitulostiedoston kasittely onnistunut oikein.

Huomautuksia:

30 | Edellytys: Sovellus toimintavalmiina, nauhoitettu nostosuaijonka
analysointi halutaan tehda uudestaan.

Toiminto: Suorituksen uudelleenanalysointi. Avataan vanhaitsiso joka
analysoidaan uudelleen uusilla painoilla. Mytsdidtakayra
voidaan laskea uudelleen.

Loppuitila: Suoritus on analysoitu uudelleen, uudet analyysstujla / tai

likeratakayratiedostot kirjoitettu.

Huomautuksia:

Levytangon painoa voidaan muuttaa uudelleenanalijaoi
varten. Liikeratakayran uudelleenlaskemiseksi dosdhytyy
kalibroida.

31 | Edellytys: Sovellus toimintavalmiina, kamera kytkettyna, natgtaan
nostosuoritus, muuttujien viitteelliset arvot tisda.
Toiminto: Mitattujen biomekaanisten muuttujien arvojen tat&asnen.
Lopputila: Muuttujien arvot eroavat oikeista vain ilmoitettaje

virhemarginaalien verran.

Huomautuksia:
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32 | Edellytys: Sovellus toimintavalmiina, kamera kytkettyna, natgtaan
nostosuoritus. Mahdollisuus kayttaa erivarisidkakoisia ledeja.
Toiminto: Virhemarginaalin kayttaytyminen erilaisilla ledéill
Nauhoitetaan ja analysoidaan suorituksia kayttéeythngossa
erilaisia ledeja.
Lopputila: Nostosuoritukset nauhoitettu ja analysoitu, virhegmaalit

laskettu.

Huomautuksia:

Virhemarginaalin pitdisi pysya tietyissa rajoissidaesia ledeja
kaytettaessa.

33 | Edellytys: Sovellus toimintavalmiina, nauhoitettu nostosuaijonka
analyysitulostiedosto luetaan.
Toiminto: Korruptoituneen analyysitulostiedoston lukemineséégia
arvoja)
Lopputila: Vaarat arvot analyysitulostiedostossa sivuutettu.

Huomautuksia:

34 | Edellytys: Sovellus toimintavalmiina, nauhoitettu nostosuaifosta
olemassa analyysitulokset.
Toiminto: Eri muuttujien arvojen ndyttdminen graafisella kajadla.
Lopputila: Valitut muuttujat naytetd&n kuvaajana ja numerdandukossa.

Huomautuksia:
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