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Julkinen

Muutoshistoria

Versio Paiva Muutokset Tekija
0.0.1 | 12.2.2019 | Dokumentin pohja ja muutosohjeet luotiin. Kasanen
0.0.2 | 14.2.2019 | Lahdeluettelo lisattiin ja rakennetta muokattiin. Kasanen
0.0.3| 18.2.2019 | Vaatimuksia lisattiin. Kasanen,

Liimatainen,
Mustonen,
Sundell,
Yla-Sahra
0.0.4 | 20.2.2019 | Johdantoa muokattiin. Kasanen
0.0.5| 26.2.2019 | Vaatimuksia tarkennettiin. Kasanen
0.0.6 4.3.2019 | Vaatimuksia tarkennettiin ja lisattiin. Kasanen
0.1.0 5.3.2019 | Vaatimuksia pilkottiin ja dokumentti valmisteltiin Kasanen
jaettavaksi.
0.1.1 | 12.3.2019 | Dokumentin ulkon&k®é muokattiin yhtenevéksi Kasanen
projektisuunnitelman kanssa.
0.1.2 | 13.3.2019 | Johdanto muokattiin ohjaajan palautteen mukaiseksi. Kasanen
0.1.3 | 14.3.2019 | Muutosohjeet ja vaatimukset muokattiin ohjaajan palautteen | Kasanen
mukaiseksi. Vaatimuksia tarkennettiin ja lisattiin.
0.2.0 | 15.3.2019 | Dokumentti valmisteltiin jaettavaksi. Kasanen
0.2.1 | 20.3.2019 | Dokumenttia ja vaatimuksia muokattiin ohjaajien ja tilaajan | Kasanen
edustajien palautteen mukaisiksi.
0.2.2 | 21.3.2019 | Vaatimuksia tarkennettiin. Kasanen
0.3.0| 26.3.2019 | Dokumentti valmisteltiin jaettavaksi ja taulukoiden Kasanen
muotoilua yhtendistettiin.
0.3.1 5.4.2019 | Dokumentin muotoilua ja Kirjoitusasua muokattiin ohjaajien | Kasanen
palautteen mukaisiksi, ja vaatimusten tiloja muokattiin
vastaamaan sovelluksen nykyista tilaa.
0.4.0| 11.4.2019 | Dokumentti valmisteltiin jaettavaksi. Kasanen
04.1 6.5.2019 | Vaatimuksia tarkennettiin ja liséttiin ohjaajien palautteen Kasanen
perusteella.
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Versio Paiva | Muutokset Tekija
0.4.2 | 10.5.2019 | Vaatimusten tiloja pdivitettiin ja yksi vaatimus jaettiin osiin. | Kasanen,
Liimatainen,
Mustonen,
Sundell,
Yla-Sahra
0.5.0 | 14.5.2019 | Vaatimusten tiloja paivitettiin ja dokumentti valmisteltiin Kasanen
jaettavaksi.
0.5.1 | 20.5.2019 | Vaatimusten toteutumisen yhteenvedot lisattiin. Kasanen
Dokumentin kirjoitusasua muokattiin ohjaajien palautteen
mukaiseksi.
0.5.2 | 21.5.2019 | Vaatimuskokonaisuuksia uudelleennimettiin ja pilkottiin. Kasanen
Jatkokehitykseen liittyvia vaatimuksia liséttiin. VVaatimusten
yhteenvetoa paranneltiin.
0.6.0 | 22.5.2019 | Dokumentin kirjoitusasua viilattiin ja dokumentti Kasanen
valmisteltiin jaettavaksi.
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1 Johdanto

Peltihamsteri-projekti ~ kehitti ~ sovelluksen  Jyvaskyldn  yliopiston
ajosimulaatiolaboratorion kdyttoon kevddan 2019 aikana. Laboratorion
ensisijaisia  kayttdjia tdlld hetkelld ovat IT-tiedekuntaan kuuluvat

kognitiotieteilijat.

Projektin taustoja ja tavoitteita kuvattiin projektisuunnitelmassa (Mustonen,
2019). Siind kuvattiin myos projektin ja kohdealueen termistod, jota tdssd

dokumentissa kdytetdan.

2 Vaatimusten prioriteetit, tilat ja muokkaus

Sovelluksen vaatimusten priorisoinnissa kdytetddn seuraavia luokkia

(Santanen, 2017):

Pakollinen: vaatimus on vilttamdton sovelluksen toiminnan
kannalta.

Tarkea: vaatimus tuo huomattavaa lisdarvoa kayttgjille.

Valinnainen: vaatimus tuo vdhédn lisdarvoa kayttdjille tai se on

hoidettavissa muulla tavalla.
Idea: vaatimuksen todellinen tarve ei ole vieli tiedossa.

Ei toteuteta: vaatimus on todettu tarpeettomaksi.

Vaatimuksen toteutumiselle asetetaan my®s tila, joka voi olla jokin seuraavista

(Santanen, 2017):

Hyviksytty: vaatimus on toteutettu, testattu ja hyvaksytty.
Testattu: vaatimus on toteutettu ja testattu.

Toteutettu: vaatimus on toteutettu.

Osittain: vaatimus on osittain toteutettu.
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Toteuttamatta: vaatimuksen toteutusta ei ole aloitettu.

Vaatimusten muokkaamisessa noudatetaan seuraavia kédytanteita:

o Ennen vaatimuksen lisdystd lisddjan tulee kertoa uudesta vaatimuk-
sesta muille projektiryhmaén jédsenille ja saada ndin lisdykselle hyvak-
synta.

o Vaatimus lisdtddn sille sopivan vaatimuskokonaisuuden alle, se nume-
roidaan yksiloivilld numerolla (esimerkiksi 2.2), ja sille asetetaan ku-
vaava prioriteetti ja tila ylldolevien listausten mukaisesti.

o Jos vaatimus huomataan tarpeettomaksi, sitd ei poisteta, vaan sen prio-

riteetti vaihdetaan prioriteetiksi Ei toteuteta.
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3 Toiminnalliset vaatimukset

erillisessi asetustiedostossa.

Nro | Kuvaus Prioriteetti Tila

1.1 | Tallennuksessa kaytettdvit laitteet voidaan | Pakollinen Testattu
valita.

1.2 | Kéytettdvien laitteiden tarjoamasta datasta | Tarkea Testattu
voidaan valita halutut dataosiot.

1.3 | Sovellus laskee automaattisesti sovittuja | Idea Toteuttamatta
tunnuslukuja datasta.

1.4 | Sovelluksen kannalta tietyn laitteen kdytto ei | Pakollinen Testattu
ole pakollista.

1.5 | Kokeen olennaiset tiedot voidaan ilmoittaa | Valinnainen | Testattu
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4 Laadulliset ja tekniset vaatimukset

Nro | Kuvaus Prioriteetti Tila

21 | Sovellus toimii kayttojarjestelméssd | Pakollinen Testattu
Windows 10.

2.2 | Sovelluksen rakenne on hyvin maédritelty ja | Tarked Toteutettu
noudattaa hyvid ohjelmointikadytdnteita.

23 |Sovelluksen  lihdekoodi on  hyvin | Tarked Toteutettu
dokumentoitu.
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5 Tulostiedoston vaatimukset

Nro | Kuvaus Prioriteetti Tila

3.1 | Sovelluksen muodostama tulostiedosto on | Tarked Testattu
CSV-muotoinen.

3.2 | Muodostettu tulostiedosto on lopullinen, | Idea Testattu
eikd sovelluksen ole tarvetta muokata siti.

3.3 | Tulostiedoston tiedostonimi sisdltad | Tarkea Testattu
alaviivoin eroteltuna tiedot kokeesta,
koehenkilostd, tehtdvdstd ja  tehtdvan
suoritusajasta (aikaleima).

3.4 | Tulostiedoston ensimmadisella rivilld | Tarkea Testattu
nimetdin sarakkeet.

3.5 | Tulostiedosto sisdltdd yhden koehenkilon | Tarked Testattu
yhden tehtdvan valittujen laitteiden valitut
dataosiot.

3.6 | Tulostiedoston sarakkeita ovat sovelluksen | Valinnainen Testattu

médrittelemd  yhtendinen aikaleima ja
kaytettdavien laitteiden valitut dataosiot.
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6 Asetustiedoston vaatimukset

Nro

Kuvaus

Prioriteetti

Tila

41

Asetustiedosto  sisdltdd  tiedot  kokeen
tunnisteesta, kokeen tehtavistd,
tallennuksessa  kdytettdvistd  laitteista,
laitteilta halutuista dataosioista, laitteisiin
yhdistamiseen kaytettdvista IP-osoitteista ja
porttinumeroista, sekd tiedostopolun, johon
tallennuksen tiedostot tallennetaan.

Tarked

Testattu

4.2

Asetustiedoston luominen tapahtuu
sovelluksen kayttoliittyman kautta.

Valinnainen

Testattu

4.3

Kaytettdavan asetustiedoston valitseminen
tapahtuu  sovelluksen  kayttoliittymédn
kautta.

Valinnainen

Testattu

44

Asetustiedosto on XML-muotoinen.

Valinnainen

Testattu
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7 GUI: Kokeen midrittelyn vaatimukset
Nro | Kuvaus Prioriteetti Tila
51 | Kokeen tunniste voidaan syottdd graafisessa | Valinnainen | Testattu
kayttoliittymassa (GUT).
5.2 | Tehtédvien tunnisteet voidaan sy6ttdd GULin. | Valinnainen | Testattu
53 | GUI:ssa voidaan valita kokeessa kidytettavét | Valinnainen | Testattu
laitteet.
54 |GUlissa voidaan valita kéytettdviltd | Valinnainen | Testattu
laitteelta haluttavat dataosiot.
5.5 | GUI kirjoitetaan englanniksi. Pakollinen Testattu
5.6 | GUI kirjoitetaan suomeksi. Ei toteuteta Toteuttamatta
5.7 | Asetustiedosto voidaan valita GULn kautta. | Valinnainen | Testattu
5.8 | Kokeen tiedot voidaan tallentaa erilliseksi | Valinnainen | Testattu
asetustiedostoksi GUI:sta kdskemalla.
59 | Asetustiedostoa tallennettaessa kayttdjdlle | Valinnainen | Testattu

ilmoitetaan, jos samanniminen tiedosto on jo
olemassa.
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8 GUI: Tallennuksen vaatimukset
Nro | Kuvaus Prioriteetti Tila
6.1 | Koehenkilon tunniste voidaan syo6ttdd | Valinnainen | Testattu
GUTLin.
6.2 | Tallennusta aloittaessa sovellus kysyy | Ei toteuteta Toteuttamatta
tehtdvian tunnistetta.
6.3 | Tallennus saadaan pé&dlle GUL:sta. Pakollinen Testattu
6.4 | Tallennus saadaan pois padltda GUI:sta. Pakollinen Testattu
6.5 | GUI ilmaisee selkedsti jokaisen kokeeseen | Tarked Testattu
valitun laitteen tilan (ts. ldhettddko dataa).
6.6 | Tallennuksen voi aloittaa vasta kun | Valinnainen Testattu
tulostiedoston nimeen tarvittavat tiedot on
syOtetty.
6.7 | Tallennuksen voi aloittaa vasta kun | Valinnainen Testattu
vahintddn yksi laite on valittuna.
6.8 | Tallennuksen voi aloittaa vasta kun valitun | Valinnainen Toteuttamatta

laitteen dataosio(ita) on valittuna.
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9 GUI: Tulostiedoston muodostamisen vaatimukset

Nro

Kuvaus

Prioriteetti

Tila

7.1

GUlI:sta voidaan kasked sovellusta
muodostamaan tulostiedosto yhdelle tai
useammalle tallennukselle kerrallaan.

Tarked

Testattu

7.2

GULssa ndytetddan kokeen tuloskansiosta
loytyvat sovelluksella aiemmin
tallennettujen tallennusten tiedot.

Tarked

Testattu

7.3

GUI:issa voidaan syottdd sovellukselle
D-Labin TXT-muotoisia tallennustiedostoja.

Tarked

Testattu

74

Kayttdjalle nédytetddn virheilmoitus, jos
sovellus ei osaa lukea sille syotettya
tiedostoa.

Valinnainen

Testattu

7.5

Kayttdjalle nédytetdan virheilmoitus, jos
sovellukselle syotetyn tiedoston dataa ei ole
mahdollista synkronoida muuhun dataan.

Valinnainen

Testattu

7.6

Yksittdistd tulostiedostoa muodostettaessa

tiedosto on jo olemassa.

Valinnainen

Testattu
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10 Laitemoduulien vaatimukset

Nro

Kuvaus

Prioriteetti

Tila

8.1

Laitemoduuli kerdd datan sitd lahettavalta
laitteelta tai laitteen ohjelmistolta.

Pakollinen

Testattu

8.2

Laitemoduuli muokkaa kerddmdnsd datan
rakenteelliseen muotoon ohjelmointikielen
tukemiksi tietotyypeiksi.

Pakollinen

Testattu

8.3

Laitemoduuli siirtdd datansa erilliselle
komponentille datojen yhdistamistd ja
tiedostoon kirjoitusta varten.

Pakollinen

Testattu

8.4

Ajosimulaattorin  laitemoduuli  jdsentda
simulaattorin antaman datan.

Tarked

Testattu

8.5

Silmanliikekameran laitemoduuli jdsentda
D-Labin relay-toiminnon antaman datan
dataosioiden vaihtuvan m&dran ja vaihtuvan
jarjestyksen huomioiden.

Tarked

Testattu

8.6

Silmanliikekameran  laitemoduuli  osaa
kdynnistdd ja lopettaa tallennuksen D-
Labissa etdyhteyden avulla.

Idea

Toteuttamatta

8.7

Silménliikekameran  laitemoduuli  osaa
etdyhteyden avulla luoda D-Labiin studyn ja
subjectin sovelluksessa madritellyilld kokeen
ja koehenkilon tunnisteilla.

Idea

Toteuttamatta

8.8

EEG-laitteen laitemoduuli jasentdd laitteen
antaman datan.

Tarked

Testattu

8.9

Toissijaisen  tehtdvan  Android-laitteen
laitemoduuli jdsentdd laitteen antaman
datan.

Tarked

Testattu
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11 Datan yhdistimisen ja synkronoinnin vaatimukset

Nro | Kuvaus Prioriteetti Tila

9.1 | Sovellus laskee tallennukselle absoluuttisen | Tarked Testattu
aikaleiman.

9.2 | Sovelluksen aikaleima liitetddn jokaiseen | Valinnainen | Testattu
kaytetyiltd laitteilta tulevaan datariviin.

9.3 | Synkronoinnin vahimmdistarkkuus tulee | Idea Toteutettu
olla 100 millisekuntia.

9.4 | Eri laitteilta kerdtyt datat synkronoidaan ja | Tarked Testattu
yhdistetddn tallennuksen jdlkeen GUI:sta
erikseen kaskemalla.

9.5 |Datan yhdistdmisen ja synkronoinnin | Valinnainen | Testattu
eteneminen osoitetaan visuaalisesti.
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12 Ohjeiden vaatimukset

Nro | Kuvaus Prioriteetti Tila

10.1 | Sovelluksella on kadyttoohje. Tarkea Toteuttamatta

10.2 | Kayttoohje toimitetaan suomenkielisena. Idea Toteuttamatta

10.3 | Kédyttoohje toimitetaan englanninkielisend. | Tarkea Toteuttamatta

10.4 | Sovelluksella on englanninkielinen ohje | Tarkea Toteuttamatta
uusien laitemoduulien lisddmiseksi.
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13 Yhteenveto

Luvussa kuvataan sovelluksen vaatimusten tiloja kahdesta ndkokulmasta:

prioriteeteittdin ja vaatimuskokonaisuuksittain.

13.1 Vaatimusten tilat prioriteeteittain

Sovelluksen vaatimusten tilojen mddréat prioriteeteittdin kuvataan seuraavassa

taulukossa:
&

2 5 z

= 5 5 = s 3

< |£ |2 |§ |E |&

T I -— o

| |E |5 |E |2

s i = o = >
Pakollinen 0 9 0 0 0 9
Tirkea 0 16 2 0 3 21
Valinnainen 0 20 0 0 1 21
Idea 0 1 1 0 4 6
Ei toteuteta 0 0 0 0 2 2
Yhteensi 0 46 3 0 10 59
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13.2 Vaatimusten tilat vaatimuskokonaisuuksittain

Sovelluksen vaatimusten tilojen maarat vaatimuskokonaisuuksittain kuvataan

seuraavassa taulukossa:

(5]
b

) = £ |

2 5 5 £ g G

o z E e = 5

= i E |§ & |

T = = o = =
Toiminnalliset 0 4 0 0 1 5
Laadulliset ja tekniset 0 1 2 0 0 3
Tulostiedosto 0 6 0 0 0 6
Asetustiedosto 0 4 0 0 0 4
GUI: Kokeen 0 8 0 0 1 9
maddrittely
GUI: Tallennus 0 6 0 0 2 8
GUI: Tulostiedoston 0 6 0 0 0 6
muodostaminen
Laitemoduulit 0 7 0 0 2 9
Datan yhdistiminen ja 0 4 1 0 0 5
synkronointi
Ohjeet 0 0 0 0 4 4
Yhteensi 0 46 3 0 10 59
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