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Termiluettelo

Projektin aiheeseen ja toteutustekniikoihin liittyvid termejé ja késitteitd ovat seuraavat:

Acta

Alaryhmit

Apache

SHELL-skripti

CSS

Fortime

FunetEduPerson

HAKA

Henkilo
HTML-template

JORE

Kohdejirjestelmét

Korppi

Lahdejarjestelmét

on Jyviskyldn avoimessa yliopistossa kdytossd oleva
opintosuoritusrekisteri.

ovat ryhmid, jotka ovat tietyn ryhmén jésenia.

on ilmainen HTTP-palvelinohjelmisto.

on UNIX- ja Linux-koneissa ajettava komentorivitiedosto.
(Cascade Style Sheets) on WWW-sivujen ulkoasun

madrittelyyn kadytetty kieli, jolla voidaan erottaa sivujen sisdlto ja
esitysasu toisistaan.

on rekisteri, jossa sdilytetddn tietoja henkilokunnasta ja muista
Jyviskylén yliopistolta palkkioita saavista.

on skeema, joka méérittelee henkiloon liitettivit tietotyypit
korkeakoulujen vilisessd viestinnéssa.

on Suomen yliopistojen ja ammattikorkeakoulujen yhteinen
kayttdjatunnistusjirjestelmd. Sithen liittyneen korkeakoulun
kayttdjat padsevat yhdelld kirjautumisella korkeakoulusektorin
palveluihin riippumatta siitd, kuka palvelun tuottaa.

kuvaa henkil64 ja hdnen tietojaan.

on Perlin moduuli, joka mahdollistaa skriptien erottamisen
HTML-sivusta.

on Jyvaskyldn yliopistossa kehitetty ja kdytossd oleva
opintosuoritusrekisteri.

ovat jirjestelmid, joihin kéyttdjdhallintajirjestelmé vie tietoa.
Kohdejérjestelmid kdytetddn rajapintojen kautta, ja niitd ovat mm.
Kerberos, LDAP ja CGI.

on Jyviskylédn yliopiston opintotietojérjestelma.

ovat jarjestelmid, joista kayttdjdhallintajarjestelméd saa tietonsa
kayttdjistd. Jarjestelmit ovat Fortime, Jore, Acta ja Korppi sekd

salasana.jyu.fi.
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Perl

PostgreSQL

Ryhma

Shibboleth

Tunnukset

Ylaryhmat

on vapaan ldhdekoodin skriptikieli, jolla voidaan toteuttaa myds
ajettavia ohjelmia.

on vapaan lahdekoodin tietokannanhallintajérjestelma.

on osana ryhméhierarkiaa ja sithen voi liittyd muita ryhmia.
Ryhméd voi myds kuvata erilaisia rooleja. Tunnuskohtaiseen
ryhmaéén voi liittyd vain yksi tunnus.

on organisaatiorajat ylittdva kéyttdjien hallintaprotokolla, joka
tarjoaa autentikointi-, auktorisointi- ja padsynvalvontapalveluja.
ovat henkildiden kéyttijatunnuksia. Henkil6lld voi olla useampia
tunnuksia.

ovat tietyn ryhmén yldpuolella olevia ryhmié, joiden jdsenend

ryhmaé on.
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1 Johdanto

SHAMAN-projekti médritteli ja suunnitteli kdyttdjdtunnusten ja kayttdoikeuksien hallinta-
jarjestelmin sekd toteutti jarjestelmén tietokannan ja tietokannanhallintamoduulit Jyvéskyldn
yliopiston ATK-keskuksen tarpeisiin. ATK-keskus hallinnoi yliopiston noin 4000-5000 mik-
rotietokonetta sekd mm. sdhkopostijarjestelmia, WWW-palvelimia, UNIX-jirjestelmid ja

Korppi-kurssikirjanpitojarjestelmaa.

ATK-keskuksen kéytosséd oleva nykyinen AMAN-jérjestelméd on toteutukseltaan vanhentu-
nut ja ominaisuuksiltaan puutteellinen. AMAN-jérjestelmélld hallitaan Jyviskyldn yliopiston
opiskelijoiden, henkilokunnan ja muiden kéyttdjien kdyttdjatunnuksia ja salasanoja eri kohde-
jarjestelmissd. AMAN vilittdd kayttdjatunnukset ja salasanat eri autentikointipalvelimille,
joista eri jirjestelmét voivat autentikoida kayttdjan. AMAN saa tietonsa automaattisesti ldhde-

jarjestelmistd, joita ovat mm. JORE, Fortime, Acta ja Korppi.

Vanhan jérjestelman puutteita ja kehitystarpeita sekd uudelle jarjestelmaille asetettuja vaati-
muksia kuvataan tarkemmin vaatimusmaédrittelyssd. SHAMAN-projektin projektiraportissa
tarkastellaan tavoitteiden ja aikataulujen toteutumista projektisuunnitelmaan ndhden. Asen-
nusohje kuvaa projektissa toteutetun SHAMAN-jdrjestelméin asettamat vaatimukset ja asen-

nusohjeet.

Sovellusraportti esittelee projektissa toteutetun jarjestelmin osan ja muiden osien suunni-
telmat. Luku 2 kuvaa jéirjestelmédn ympiristod ja osia, joista jirjestelmd muodostuu. Luku 3
esittelee jirjestelmén tietokannan. Luku 4 kuvaa tietokannan hallintamoduuleja, jotka muo-
dostavat rajapinnan tietokannan ja muun jirjestelmin vélille. Luku 5 esittelee suunnitellut ra-
japinnat jarjestelméstd Korppi-jarjestelmiin, Salasana.jyu.fi-palveluun, ldhdejirjestelmiin ja
kohdejirjestelmiin seké tilasiirtymien hallintamoduulin. Luku 6 kuvaa projektissa toteutetun
kayttoliittyman prototyypin. Luku 7 késittelee jirjestelmén testausta. Luku 8 esittdd jérjestel-
malle asetetut vaatimukset ja niiden toteutumisen SHAMAN-projektissa. Luvussa 9 kuvataan
jarjestelmin jatkokehitystavoitteet ja -ideat. Luku 10 kuvaa SHAMAN-jdrjestelmdn ldhde-

kooditiedostojen nimedmiskdytannot.



2 Jarjestelmén ymparisto ja osat

Luku kuvaa kéyttdjdhallintaprosessin vaiheet, jirjestelmén péépiirteet ja toteutusratkaisut
sekd jarjestelméin madrittelyssd, suunnittelussa ja toteutuksessa kiytetyt olennaisimmat késit-

teet.

2.1 Kayttdjanhallintaprosessin vaiheet

Jarjestelmd suunniteltiin ATK-keskuksen kéyttdjahallintaprosessin tarpeisiin. ATK-keskuk-
sen kayttdjahallinnan padasialliset osat ovat kdyttdjatunnusten lisidminen uusille opiskelijoil-
le ja henkilokunnan jésenille, opiskelunsa tai tydsuhteensa paittdvien tunnusten vanhentami-
nen sekd kayttdoikeuksien madrittdminen kayttdjille oppiaineen ja virka-aseman mukaan.
Pédasiallisesti henkildiden tiedot saadaan 1dhdejérjestelmisté (katso termiluettelo). Henkiloi-
hin liitettdvien kayttdjatunnusten oikeustiedot vilitetdén kohdejirjestelmille (katso termiluet-

telo).

Kullakin kiyttdjatunnuksen haltijalla on mahdollisuus tarkastella ja muokata kayttdjatun-
nuksiin liittyvid tietoja WWW-pohjaisessa palvelussa salasana.jyu.fi. Yliopiston ATK-kes-
kuksen palvelupiste toimii kéyttdoikeuksien hallinnoijana. Vastaisuudessa rajoitettuja jarjes-
telmin padkayttidjdoikeuksia annetaan myos yliopiston laitosten henkilokuntaan kuuluville.
Talloin he pystyvit myontdmadn kayttdoikeuksia rajoitetusti. Tulevaisuudessa myods kansain-
viélisten opiskelijoiden asioita késittelevét yksikot tulevat saamaan rajatut katseluoikeudet

henkiloistd ja kayttdjdtunnuksista tallennettuihin tietoihin.

2.2 Jarjestelmén toteutusratkaisuja

Uusi jérjestelmd tulee kokonaisuudessaan valmistuttuaan mahdollistamaan ATK-keskuk-
sen tietokonejirjestelmien kayttdjatunnusten ja kdyttdoikeuksien joustavan hallinnan. Vaati-
musmddrittelyn mukainen joustavuus saavutettiin parhaiten kéyttdjairyhméin (myoh. ryhmén)
késitteen avulla. Jarjestelmien kayttdoikeudet, oikeudet jéarjestelmien resursseihin ja niihin
liittyvét tiedot (mydh. resurssit) kuuluvat aina joko suoraan kéyttdjatunnukselle tai ryhmalle.
Liséttidessd uusi henkild jarjestelmdin liitetdédn henkild kuulumaan tiettyihin ryhmiin kéyttaja-

tunnuksensa kautta. Lahdejérjestelmit maarittdvit osittain kayttdjatunnuksiin liitettavét ryh-



mét. Omien resurssiensa lisdksi kdyttdjatunnukset perivit resurssit ryhmiltd, joissa ne ovat ji-

senini.

Jarjestelméan tulee vilittda tiedot kullekin kayttdjatunnukselle kuuluvista kayttooikeuksista
kohdejérjestelmille. Lisdksi vaatimusten méaérittelyssé ilmeni tarve sekd kayttdjan ettd tunnuk-
sen erilaisille tiloille (esim. aktiivinen, vanhentunut, poistettu, lukittu ja varattu) sekéd auto-
maattisille siirtymille ndiden tilojen vililld (esim. tunnuksen oltua tietyn aikaa vanhentunut-ti-

lassa siirretddn se poistettu-tilaan).

Uusi kéyttoonotettava jérjestelméd tukee myos korkeakoulujen vilistd kayttdjahallintoa
mahdollistamalla kdyttdjatunnistuksen yli korkeakoulurajojen. Tdmé toteutetaan kiyttden fu-
netEduPerson-skeemaa, jossa maéritelldén henkildlle tietotyypit. SHAMAN-projektin toteut-

tama tietokanta mahdollistaa ldhes tiydellisesti tietotyyppien valittamisen.

2.3 Jarjestelmén rakenneosat

Jarjestelmd tulee sisdltiméddn neljd rajapintamoduulia tietokannan hallintamoduulien sekd
kohdejarjestelmien, ldhdejérjestelmien, salasana.jyu.fi- ja Korppi-jarjestelman valilld (katso
kuva 1). Lisdksi jarjestelmdén kuuluu tilasiirtymien kasittelymoduuli ja CGI-pohjainen kiyt-
toliittymd. Vain kéyttoliittymédn prototyyppi, tietokanta ja osa tietokannan hallintamoduuleista
toteutettiin projektissa. Kayttoliittymén kuvaus esitetdén luvussa 6 ja rajapintamoduulien ku-

vaukset luvussa 5.
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Kuva 1. Jérjestelmén rakennekuva.



2.4 Tietokanta ja sen hallintamoduulit

Jarjestelmda suunniteltaessa esiintulleet kasitteet henkild, tunnus, ryhmai ja resurssi muo-
dostavat luontevasti tietokannan taulut Person, Account, Groupp ja Resource. Lisdksi
tunnuksen sekd ryhmien vilisid sidoksia varten tarvittiin taulut Membership ja Hierar-
chy. Mahdolliset tilat médritettiin StateType-taulussa, josta on suhteet em. tauluihin. Tie-
tojen muutosten seurantatarpeita varten lisattiin Hi st ory-taulu. Liséksi tarvittiin tauluja pa-
rametrisoituja tietotyyppejd ja Shaman-jarjestelmin padkéyttijien oikeudenhallintaa varten.

Tarkempi kuvaus tietokannasta esitetdan luvussa 3.

Tietokannan hallintamoduuleissa em. tauluja vastaavat oliot Person, Account, Group,
Resource ja History. Kutakin nditd vastaava monikko-olio Persons, Accounts,
Groups, Resources ja Historys késittelee useampaan yksikkdolion instanssiin kohdis-
tuvia operaatioita. Ndmé sekd Types- ja Admin-moduuli muodostavat rajapinnan jérjestel-
min tietokannan hallintaosasta muuhun jirjestelméén. Rajapinnan tietokantaan ja tietokannan
hallintaosan ytimen muodostavat ShamanSql-, Log- ja Sql-moduulit. Ndmi moduulit Ad-
minia sekd monikko-olioita Groups ja Historys lukuunottamatta toteutettiin projektissa.

Tarkempi kuvaus tietokannan hallintamoduuleista esitetdéin luvussa 4 ja liitteissd 1-12.

2.5 Toteutusratkaisujen kehittyminen
Jarjestelman méérittely ja suunnittelu eteni melko suoraviivaisesti sovellusraportissa kuva-
tun jdrjestelmédn rakenteen mukaisesti. Tietokannan taulut Person, Account ja Group

esiintyivit kuvatun kaltaisina jo jarjestelmén alustavissa suunnitelmissa.

Suurimmat muutokset toteutusratkaisuihin tehtiin tietokannan taulujen Hierarchy ja
Group kdytossd. Alustavissa suunnitelmissa seké tiedot kayttdjatunnusten jdsenyyksistd ryh-
missd ettd tieto ryhméhierarkian rakenteesta olisi tallennettu Hierarchy-tauluun ja kutakin
tunnusta kohti olisi luotu vastaava tunnuskohtainen ryhma. Téstd kuitenkin luovuttiin, koska
ratkaisu ei ollut ryhmaihierarkiaa ja tunnuksen ryhméjésenyyksid késittelevien algoritmien te-

hokkuuden kannalta kestdvad. Tunnuskohtaisen ryhmin poistuessa suunnitelmista lisittiin tie-



tokantaan yhteys taulujen Resource ja Account vilille mahdollistamaan suoraan tunnuk-

selle kuuluvat resurssit.

Lisdksi alustavissa suunnitelmissa oli erilliset taulut kdyttdoikeuksien ja resurssikiintididen
tallentamiseksi. Tastd luovuttiin, koska yksi yleiskéyttdinen Resource-taulu tarjoaa saman
toiminnallisuuden ja on helpompi késitelld. Resource-taulu ja sen yhteys Account-tau-
luun tekivit tarpeettomiksi alustavissa suunnitelmissa esiintyneen salasanojen tallennukseen

suunnitellun Password-taulun.



3 Tietokannan taulut

Shaman-jérjestelméssd keskeisessd asemassa oleva tietokanta tayttda kaikki vaatimusmaa-
rittelyssd asetetut vaatimukset. Se siis mahdollistaa joustavan henkildiden, kiyttdjatunnusten
ja ryhmien tietojen sekd kéyttdjdtunnusten ja ryhmien oikeustietojen ja resurssien hallinnan.
Parametrisoitujen taulurakenteiden ansiosta uusien henkiloon, kiyttdjatunnukseen ja ryhméin
liittyvien tietotyyppien lisdys on vaivatonta. Luvussa kuvataan tietokannan taulut, kentit ja

kenttien tyypit.

3.1 Taulurakenne kaavioina

Toteutetun tietokannan ER-kaavio esitetdan kuvassa 2. Relaatiokaavio esitetddn kuvassa 3.
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3.2 Person

Person-tauluun tallennetaan jérjestelmissd kisiteltdvien henkiloiden sekd jérjestelmén

padkayttdjien henkilotiedot. Tietoa tallentavia kenttid on véhan, koska henkiloon liittyvét pa-

rametrit on tallennettu taulujen PersonParameter ja PersonParameterType avulla.

Tdmd mahdollistaa dynaamisen uusien tietojen liittdmisen. HenkilGtietojen lisdksi yhteen

Person-taulun riviin liittyy Nationality-taulussa méiritelty tieto kansallisuudesta, tieto

seuraavasta henkilon tietoihin kohdistuvasta tilasiirtymin ajankohdasta ja StateType-tau-

lussa mééritetty tila.

Nimi Tyyppi
PersonlID Serial
FirstName Text
Surname Text
CallName Text
IdentityCode Text

TimeOfNextStateChange Timestamp

NationalityID Integer

Kuvaus
Henkilon ID-numero tietokannassa.
Henkilon etunimet.
Henkil6n sukunimi.
Henkilon kutsumanimi.
Henkilon henkil6tunnus.
Aikaleima ilmoittaa seuraavan tilasiirtymén
ajankohdan.
ID-numero Nationality-tauluun ilmoit-

taa henkilon kansalaisuuden.

StateTypelD Integer

[D-numero StateType-tauluun ilmoittaa

henkilon tilan.

Taulukko 1. Person-taulun kentit.

3.3 Nationality

Nationality-tauluun tallennetaan kansallisuudet, jotka Person-taulussa mééritetty

henkilo voi saada.

10



Nimi Tyyppi Kuvaus
NationalityID Integer ID-numero, erottelee kansallisuudet toisis-
taan tietokannassa.

NationalityName Text Kansallisuuden nimi.

Taulukko 2. Nationali ty-taulun kentét.

3.4 PersonParameter

PersonParameter-taulu sisiltid Person-taulussa olevaan henkiloon liittyvid tietoja.
Naéité tietoja ovat esimerkiksi henkilon opiskelu- tai tydsuhdetta koskevat tiedot. Kuhunkin
PersonParameter-taulun riviin liittyy PersonParameterType-taulussa madritelty
tietotyyppi. Liséksi kuhunkin taulun riviin liittyy Pub1icity-taulun mééritelty arvo osoitta-

maan kyseisen tiedon julkisuusasteen.

PersonParameter-taulun rivin yksildi henkilon ID-numero sekd PersonParame-—
terType-taulun ID-arvo. Henkil6lld voi taulun nykymuodossa olla ainoastaan yksi tietyn

tyyppisen parametrin arvo. Tdma vaatii korjaamista jatkokehityksessa.

Nimi Tyyppi Kuvaus
PersonParameterValue Text Tallennettava henkilon lisdtiedon arvo
PersonlID Integer ID-numero méiérittdd henkilon, jolle parametri

liittyy.

PersonParameterTypelD Integer PersonParameterType-taulun ID-nume-

ro kuvaa parametrin tyypin.

PublicityID Integer Publicity-taulun ID-numero kuvaa tiedolle

madritetyn julkisuusasteen.

Taulukko 3. PersonParameter-taulun kentit.

3.5 PersonParameterType

PersonParameterType-taulu kuvaa henkiloparametrien tyypit, jotka PersonPara-
meter-taulun rivit voivat saada. Kuhunkin tyyppiin liitetdén lisdksi Importance-kenttd,
joka kuvaa tiedon tirkeysastetta. Sen ensisijainen kadyttokohde on mahdollistaa tuki funet-

EduPerson-skeeman pakollisille arvoille, ns. MUST-arvoille.

11



Nimi Tyyppi Kuvaus

PersonParameterTypelD Serial  ID-numero erottelee parametrityypit tietokan-

nassa.
Description Text Vapaa kuvaus parametrista.
Importance Integer Maiirittelee funetEduPerson-skeeman

attribuuttien tdrkeyden.

Taulukko 4. PersonParameterType-taulun kentit.

3.6 Publicity
Publicity-taulu midrittdd henkiloon liittyvien PersonParameter-taulussa médritel-

tyjen attribuuttien julkisuusasteen.

Nimi Tyyppi Kuvaus
PublicityID Serial ID-numero erottelee tietojen julkisuusasteet tietokan-
nassa.
Description Text Vapaa kuvaus julkisuusasteesta.

Taulukko 5. Pub1licity-taulun kentat.

3.7 Account

Account-tauluun tallennetaan tiedot henkildiden kayttdjatunnuksista. Kéyttdjdtunnukseen
liitetdén tieto, kenelle Pe r son-taulussa mééritetylle henkil6lle tunnus kuuluu, tunnuksen jér-
jestysnumero (kdytdnnossd, onko ko. tunnus tietyn henkilon ensisijainen kayttdjatunnus), ku-
vaus tunnuksesta, tieto seuraavasta kayttdjatunnukseen kohdistuvasta tilasiirtymén ajankoh-

dasta ja StateType-taulussa madritetty tila.

12



Nimi Tyyppi Kuvaus
AccountID Serial ID-numero erottelee tunnukset tietokannas-
sa.
AccountName Text Henkilon kayttdjatunnus.
AccountOrder Integer  Kaéyttijatunnusten jérjestysnumero, jos hen-
kilolla on useampia kayttdjatunnuksia.
Description Text Vapaa kuvaus kiyttdjatunnukselle.

TimeOfNextStateChange

StateTypelD

PersonID

3.8 Admin

Integer

Integer

Timestamp Aikaleima ilmoittaa seuraavan tilasiirtyméan

ajanhetken.
ID-numero viittaa tunnuksen tilaan.

ID-numero ilmoittaa tunnuksen omistavan

henkilon tietokannassa.

Taulukko 6. Account-taulun kentit.

Admin-taulussa kuvataan jarjestelmédn padkayttéjiin liittyvit tiedot. Tauluun tallennetaan

padkayttdjin kiyttdjdtunnus sekd salasana. Lisdksi riviin liitetdén tieto, kenelle Person-tau-

lussa madritetylle henkil6lle padkayttdjatunnus kuuluu.

Nimi Tyyppi Kuvaus
AdminID Serial  ID-numero erottelee padkiyttajatunnukset.
Username Text Padkayttdjan kayttdjatunnus jirjestelméén.
Password Text Padkayttdjan salasana jarjestelmadin.
PersonlID Integer [D-numero yhdistdd admin-tunnuksen henkil6on.

3.9 AdminForGroup

Taulukko 7. Admin-taulun kentét.

AdminForGroup-taulu kuvaa padkayttdjien hallitsemat ryhmait. Tauluun liittyy tieto Ad—

min-taulussa madritetystd padkayttdjastd sekd Groupp-taulussa midritetystd ryhmastd sekd

lisdksi tieto padkiyttdjan oikeustasosta ryhmddn. Oikeustasot méadritellddn AdminPermis-

sion-taulussa.

13



Nimi Tyyppi Kuvaus

GroupID Integer [D-numero ilmoittaa Groupp-taulun ryhmin, jota
padkayttdjd saa kasitelld.

AdminID Integer ID-numero viittaa Admin-taulussa médriteltyyn hen-
kiloon.

AdminPermissionID Integer ID-numero viittaa AdminPermission-tauluun ja
ilmoittaa oikeuden, jonka padkiyttdja saa mairitel-
tyyn ryhméén.

Taulukko 8. AdminForGroup-taulun kentét.

3.10 AdminPermission

AdminPermission-taulu kuvaa ryhmien oikeustasokoodit, jotka padkdyttdjat voivat

saada.

Nimi Tyyppi Kuvaus
AdminPermissionID Serial ID-numero erottelee padkayttdjdn oikeudet tietokan-
nassa.
Description Text Vapaa kuvaus padkayttdjin oikeudesta.

Taulukko 9. AdminPermission-taulun kentit.

3.11 AdminForSystem

AdminForSystem-taulussa kuvataan padkéyttdjien hallitsemat kohdejarjestelmit. Tie-
doksi tallennetaan Admin-taulussa médritetyn péadkéyttdjan ID-numero, System-taulussa
madritetyn kohdejirjestelmén ID-numero ja ResourceType-taulussa mééritetyn resurssi-

tyypin ID-numero.

Nimi Tyyppi Kuvaus
AdminID Integer ID-numero viittaa tiettyyn Admin-tunnukseen.
SystemID Integer ID-numero viittaa tiettyyn jarjestelméaan.
ResourceTypelID Integer ID-numero viittaa resurssin tyyppiin.

Taulukko 10. AdminForSystem-taulun kentét.

14



3.12 Membership

Membership-tauluun tallennetaan tieto kéyttdjatunnusten (Account) ja ryhmien
(Groupp) vilisistd suhteista. Kayttdjatunnuksen ja ryhmén liséksi tallennetaan tieto suhteen
tyypistd eli MembershipType-taulussa médritetty tyyppiarvo sekd StateType-taulussa

maédritetty tilakoodi ja seuraavan tilasiirtymén ajanhetki.

Nimi Tyyppi Kuvaus
AccountID Integer ID-numero viittaa tiettyyn tunnukseen tieto-
kannassa.
GroupID Integer ID-numero viittaa tiettyyn ryhmaéén tieto-
kannassa.
MembershipTypeID Integer ID-numero ilmoittaa suhteen tyypin Mem-

bershipType-taulussa.

StateTypelID Integer [D-numero ilmoittaa tilan, jossa Mem-

bership-liitos on.
TimeOfNextStateChange Timestamp Aikaleima ilmoittaa seuraavan tilasiirtymén

ajanhetken.

Taulukko 11. Membership-taulun kentat.

3.13 MembershipType

MembershipType-taulussa kuvataan kayttdjatunnusten ja ryhmien suhteiden tyyppikoo-
dit, jotka Membership-taulun rivi voi saada. Liséksi tallennetaan kunkin tyyppikoodin ku-

vaus. Eri tyyppeja voivat olla esimerkiksi

omistajuus (tietty kiyttdjatunnus on tietyn ryhmén “omistaja”),
- suora suhde (kdyttdjatunnus on jasenend ryhmaéssi) seki
- vilillinen suhde (kdyttdjatunnus on jasenend ryhmassd jonkun muun ryhmén

kautta).
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Nimi Tyyppi Kuvaus

MembershipTypeID Serial ID-numero erottelee Membership-liitok-

sen tyypit toisistaan.

Description Text Vapaa kuvaus liitoksen tyypista.

Taulukko 12. MembershipType-taulun kentét.

3.14 Groupp

Groupp-tauluun tallennetaan tiedot ryhmistd. Kustakin ryhmistd tallennetaan ryhmén ni-
mi, ryhmén kuvaus, ryhmén tyyppi, seuraavan tilasiirtyméan ajankohta sekd StateType-tau-

lussa mééritetty tila.

Nimi Tyyppi Kuvaus
GroupID Serial ID-numero, erottelee ryhmét tietokannassa.
GroupName Text Ryhmén nimi.
Description Text Vapaa kuvaus ryhmésta.

TimeOfNextStateChange Timestamp Aikaleima ilmoittaa seuraavan tilasiirtymén

ajankohdan.

GroupTypelID Integer ID-numero  ilmoittaa  ryhmin tyypin
GroupType-taulussa.

StateTypelID Integer ID-numero ilmoittaa StateType-taulun

tilan, jossa ryhma on.

Taulukko 13. Groupp-taulun kentit.

3.15 GroupType
GroupType-taulu kuvaa ryhmien tyypit, jotka Groupp-taulun rivi voi saada. Tyyppikoo-

din lisdksi tallennetaan kuvaus tyypistd. Ryhmétyyppeja voivat olla esimerkiksi

Korpin luoma ryhma ja

kurssin ryhma.
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Nimi Tyyppi Kuvaus

GroupTypelID Serial ID-numero erottelee ryhmin tyypit tieto-
kannassa.
Description Text Vapaa kuvaus ryhmén tyypista.

Taulukko 14. GroupType-taulun kentit.

3.16 Pending

Pending-taulun avulla kuvataan ne Account-taulussa olevat kayttijatunnukset, joiden
tiedot ovat muuttuneet, mutta joiden muuttuneita tietoja ei ole péivitetty kohdejérjestelmiin.
Muuttuneet tiedot saadaan kerdttyd Account- ja History-taulun avulla. SystemID-arvo

kuvaa System-taulussa madriteltyd kohdejarjestelmii, johon muuttuneita tietoja ei ole paivi-

tetty.
Nimi Tyyppi Kuvaus
AccountID Integer ID-numero viittaa Account-taulussa méériteltyyn
kéyttidjatunnukseen.
HistoryID Integer ID-numero viittaa History-taulussa madriteltyyn
historiatietoon.
SystemID Integer ID-numero viittaa System-taulussa madriteltyyn
kohdejérjestelmain.

Taulukko 15. Pending-taulun kentit.

3.17 StateType

StateType-taulussa kuvataan tilat, joita taulujen Person, Account, Groupp, Mem-
bership ja Hierarchy tietueet voivat saada. Lisdksi kuvataan sisdinen ja ulkoinen toi-
menpide, omistajatyyppi eli tilan kohteena oleva taulu seka tilan kuvaus. Omistajatyyppi on
tekstimuotoinen kenttd, jonka arvoina voi olla Person, Account, Groupp, Membership

tai Hierarchy.
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Nimi Tyyppi Kuvaus
StateTypelD Serial ID-numero, joka erottelee tilat toisistaan tictokannas-
sa.

StateName Text Tilan nimi.

InternalAction Text Tilasiirtymédssé suoritettava sisdinen toimenpide.
ExternalAction Text Tilasiirtymédssa suoritettava ulkoinen toimenpide.
OwnerType Text Ilmoittaa taulun, jolle kyseinen tila kuuluu.
Description Text Vapaa kuvaus tilasta.

Taulukko 16. StateType-taulun kentét.

3.18 System

System-taulussa kuvataan kohdejdrjestelmit. Kustakin jérjestelmésté tallennetaan jirjes-

telmin nimen liséksi kuvaus jérjestelmasta.

Nimi Tyyppi Kuvaus
SystemID Serial ID-numero erottelee jarjestelmit tietokannassa.
SystemName Text Jarjestelmén nimi.
Description Text Vapaa kuvaus jérjestelmasta.

3.19 Resource

Taulukko 17. System-taulun kentét.

Resource-tauluun tallennetaan tiedot kayttdjatunnusten ja ryhmien kohdejdrjestelmiin

liittyvistd resursseista. Resurssi voi kuvata esimerkiksi kdyttdjatunnuksen ja tietyn kohdejér-

jestelmédn ominaisuudet. Resurssin nimen ja kuvauksen lisdksi resurssista tallennetaan tie-

doiksi viite kéyttdjatunnukseen tai ryhmain, viite System-taulussa médritettyyn kohdejarjes-

telméddn sekd viite ResourceType-taulussa médritettyyn tyyppiin. Varsinaiset resurssiin

liittyvét arvot médritetdin ResourceParameter-taulussa.
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Nimi Tyyppi Kuvaus

ResourcelID Serial ID-numero erottelee resurssit toisistaan tietokannas-
sa.

ResourceName Text Resurssin nimi.

Description Text Vapaa kuvaus resurssista.

AccountID Integer ID-numero ilmoittaa Account-taulun tunnuksen,

jolle resurssi kuuluu.

GrouplID Integer ID-numero ilmoittaa Groupp-taulun ryhmin, jolle

resurssi kuuluu.

SystemID Integer ID-numero ilmoittaa System-taulun jarjestelmén,
jolle resurssi kuuluu.

ResourceTypelD Integer ID-numero ilmoittaa ResourceType-taulun re-

surssin tyypin.

Taulukko 18. Resource-taulun kentit.

3.20 ResourceType

ResourceType-taulu mairittdd resurssityypit, jotka Resource-taulun rivi voi saada.

Liséksi tallennetaan tyyppikoodin kuvaus.

Nimi Tyyppi Kuvaus
ResourceTypelD Serial  ID-numero erottelee resurssien tyypin tietokannassa.
Description Text Vapaa kuvaus resurssin tyypista.

Taulukko 19. ResourceType-taulun kentit.

3.21 ResourceParameter
ResourseParameter-taulu sisidltdd Resource-taulussa olevaan resurssiin liittyvid ar-
voja. Resource-taulun ID-arvon liséksi tallennetaan ResouceParameterType-taulussa

maédritetty tyyppikoodi sekd varsinainen resurssiin liittyva arvo.
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Nimi Tyyppi Kuvaus

ResourcelD Integer ID-numero ilmoittaa Resource-taulun

resurssin, johon parametri liittyy.

ResourceParameterTypelID Integer ID-numero ilmoittaa ResourcePara-
meterType-taulun parametrin arvon tyy-
pin.

ResourceParameterValue Text Varsinainen parametrin arvo.

Taulukko 20. ResourceParameter-taulun kentit.

3.22 ResourceParameterType
ResourceParameterType-taulussa madritetdéin tyyppikoodit, jotka ResourcePa-
rameter-taulun rivi voi saada. Liséksi tallennetaan kunkin tyyppikoodin kuvaus. Eri tyyp-

peja voivat olla esimerkiksi

- sdhkopostin osoite,

- sahkopostin aliasosoite,

- postilaatikon sijainti,

- tieto koneesta, jolta sihkopostit noudetaan,
+  kiintion maira sekd

- kiintion sijainti.

Nimi Tyyppi Kuvaus
ResourceParameterTypelD Serial ID-numero erottelee resurssin parametrien
tyypit tietokannassa.
Description Text Vapaa kuvaus resurssin parametrin tyypis-
ta.
ResourceTypelD Integer ID-numero ilmoittaa ResourceType-

taulun resurssin tyypin, jolle parametri

kuuluu.

Taulukko 21. ResourceParameterType-taulun kentit.

20



3.23 Hierarchy
Hierarchy-taulu kuvaa ryhmien muodostaman ryhméhierarkian. Kukin taulun rivi mia-
rittdd kahden ryhmén vilisen yhteyden toisiinsa, eli suhteen yla- ja alaryhmén. Lisdksi tallen-

netaan StateType-taulussa méairitetty tila ja tieto seuraavan tilasiirtymén ajanhetkesta.

Nimi Tyyppi Kuvaus

ParentID Integer ID-numero ilmoittaa Groupp-taulun yla-

ryhmén ryhméhierarkiassa.

ChildID Integer ID-numero ilmoittaa Groupp-taulun ala-

ryhmén ryhméhierarkiassa.

StateTypelD Integer ID-numero ilmoittaa ryhmien vélisen suh-

teen tilan StateType-taulussa.

TimeOfNextStateChange Timestamp Aikaleima ilmoittaa seuraavan tilasiirtymén

ajanhetken.

Taulukko 22. Hi erarchy-taulun kentit.

3.24 History

History-taulu sisidltdd historiatiedot tietokannan siséllostd, eli tiedot tauluissa Person,
PersonParameter, Account, Groupp, Hierarchy, Resource, ResourcePara-
meter ja StateType tapahtuneista muutoksista. Kustakin muutoksesta liitetddn tieto muu-
toksen ajankohdasta, muutoksen syy ja ldhde seki tieto, mille henkil6lle, henkiloparametrille,

kayttdjélle, ryhmalle, resurssille tai tilalle tieto kuuluu.
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Nimi Tyyppi Kuvaus

HistoryID Serial ID-numero erittelee historiatiedot tietokan-
nassa.

TimeOfChange Timestamp Aikaleima ilmoittaa muutoksen ajankoh-
dan.

TimeOfPendingCleared  Timestamp Aikaleima ilmoittaa ajanhetken, jolloin tie-

to on vilitetty kohdejirjestelméén.
ReasonOfChange Text Kuvaus muutoksen syysta.
SourceOfChange Text Muutoksen tekijdné voi olla kéyttdjatunnus

tai jokin jarjestelméin moduuli.

PersonlID Integer ID-numero viittaa Per son-tauluun.
AccountID Integer  ID-numero viittaa Account-tauluun.
GroupID Integer  ID-numero viittaa Groupp-tauluun.
ResourcelID Integer ID-numero viittaa Resource-tauluun.
StateTypelID Integer  ID-numero viittaa StateType-tauluun.

Taulukko 23. Hi story-taulun kentét.

3.25 HistoryParameter
HistoryParameter-taulu sisdltdd Hi story-taulussa méériteltyyn historiaviittaukseen
liittyvit vanhat arvot. Kunkin arvon yhteyteen tallennetaan Hi storyParameterType-tau-

lussa madritetty tyyppikoodi ja lisdksi tieto, mille History-taulun riville tieto kuuluu.

Nimi Tyyppi Kuvaus
HistoryParameterValue |Text Parametrin arvo.
HistoryID Integer  ID-numero viittaa History-tauluun.

HistoryParameterTypeID Integer  [D-numero ilmoittaa parametrin tyypin

HistoryParameterType-taulussa.

Taulukko 24. Hi storyParameter-taulun kentit.
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3.26 HistoryParameterType

HistoryParameterType-taulussa kuvataan tyypit, jotka Hi storyParameter-tau-
lun rivi voi saada. Lisédksi tallennetaan tyyppikoodin kuvaus. Kukin taulun Person, Ac-
count, Groupp ja Hierarchy kentin arvo tallennetaan omaksi tyypikseen. Person—
Parameter- ja ResourceParameter-tauluissa midriteltyjen arvojen tyypit tallennetaan

ID-numeroina.

Nimi Tyyppi Kuvaus
HistoryParameterTypelID Serial ID-numero erottelee historia parametrien
tyypit tietokannassa.
Description Text Vapaa kuvaus parametrin tyypista.
PersonParameterTypelD Integer ID-numero viittaa PersonParameter-

Type-tauluun.

ResourceParameterTypelID Integer ID-numero viittaa ResourceParame-

terTypeID-tauluun.

Taulukko 25. Hi storyParameterType-taulun kentét.
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4 Tietokannan hallintamoduulit

Tietokannan hallintamoduulit ovat Sgql, ShamanSqgl, Log, Person, Account, Group,
Resource, History, Persons, Accounts, Groups, Resources, Historys, Ty-
pes ja Admin. Néistd Sgl ja ShamanSgl muodostavat yhteyden tietokantaan ja loput tie-

tokantarajapinnan muulle jarjestelmélle.

Yksikkomoduulit Person, Account, Group, Resource ja History Kkésittelevit
kukin vastaavan tietokantataulun yhtéd tietuetta hoitaen tietojen muutokset ja tallennukset.
Monikkomoduulit Accounts, Groups, Resources Jja Historys kisittelevit kukin
useamman vastaavan tietokantataulun tietueen joukkoa seké hoitavat tietojen haun tietokanta-
tauluista ja muut joukko-operaatiot. Tarkempi kuvaus kunkin moduulin ja olion attribuuteista

ja metodeista 16ytyy liitteistd 1-12.

4.1 Luokkakaavio

Kuvassa 4 esitetddn jirjestelmén luokkakaavio. Metodeista ja attribuuteista vain olennai-
simmat on esitetty kuvassa. Olioissa Person, Account, Group, Resource ja History
on kuvassa esitettyjen lisdksi vastaavien tietokantataulujen kenttid vastaavat attribuutit. Luok-

kakaaviosta puuttuu Admin-moduuli.
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4.2 Sql-moduuli

Sqgl-moduuli hoitaa yhteyden tietokannanhallintaohjelmistoon. Sgl-moduuli muodostaa
ja katkaisee yhteyden tietokantaan, ldhettdd SQL-lauseet tietokannalle seké késittelee tieto-

kannan virheet.

4.3 ShamanSql-moduuli
Kaikki tietokantaoperaatiot kulkevat ShamanSgl-moduulin kautta. ShamanSqgl pitda
olioihin ladatut ja tietokantaan tallennetut tiedot yhdenmukaisina ja olioiden viliset tietora-

kenteet eheina.

ShamanSql pitdd kirjaa tietokannasta ladatuista tietueista. Se muodostaa Person-, Ac-
count- ja Group-olioilta tulevista lataus- ja tallennuspyynndistd sekd vastaavilta monikko-
olioilta tulevista hakupyynndistd SQL-lauseita. Se myds vie tietokannalta haku- ja latauspyyn-
toihin vastauksina saatavat tiedot olioihin. ShamanSqgl ldhettdd muodostamansa SQL-lau-

seet Sgl-moduulille ja vastaanottaa tiltd tietokantaohjelman l1&hettdmat vastaukset.

4.4 Log-moduuli

Lokimoduulin tehtdvina on kirjoittaa ASCII-muotoista lokia jdrjestelmén toiminnasta. Lo-
kitietoja voi olla eri prioriteettiasteilla. Lokiin kirjataan kaikki tietokantaan tehdyt muutokset
ja kiyttdjien tekemit toimenpiteet. Lokitiedostosta pitdd saada selvd kuva siitd, mitd jokin
kayttdja on tehnyt ennen virhetilannetta. Lokitiedostoon kirjataan automaattisesti paivimaara,
kellonaika, toiminnon suorittanut kdyttdja, lokitiedon tyyppi (esim. Debug, Info tai War-

ning) sekd jarjestelmin ldhettimé kuvaus tapahtumasta.

4.5 Person-olio
Person-olion avulla késitellddan yhden henkildn tietoja vastaavaa Person-taulun tietuet-
ta. Lisdksi Person-olioon ladataan tietueeseen liittyvit tiedot PersonParameter-taulus-

ta ja tietueeseen liittyvien Account-taulun tietueiden Account I D-numerot.
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Person-olio toimii yhteistydssd Account-olion kanssa ja kéyttdd ShamanSqgl-moduu-
lin tarjoamia tietokantapalveluita. Henkilon tiedot ja niiden muutokset kulkevat Shaman-

Sgl-moduulille ja -moduulilta Person-olion kautta.

4.6 Account-olio

Account-olion avulla kédsitellddn yhtd kiyttdjatunnusta vastaavaa Account-taulun tie-
tuetta. Lisdksi Account-olioon ladataan tietueeseen liittyvit tiedot Membership-taulusta
ja Account-olioon liitettivddn Resources-olion tietueeseen liittyvét tiedot Resource-

taulusta.

Account-olio toimii yhteistydssi olioiden Person, Group, Resource ja Resources
kanssa sekd kiyttdd ShamanSql-olion tarjoamia tietokantapalveluita. Tunnuksen tiedot ja
niiden muutokset sekd tunnuksen jidsenyydet ryhmisséd ja niiden muutokset kulkevat Sha-
manSqgl-moduulille ja -moduulilta Account-olion kautta. Lisdksi Account-olio yhdessa
Resource-olion kanssa vilittdd tiedot tunnukseen liittyvistd resursseista ja ndiden muutok-

sista ShamanSqgl-moduulille ja -moduulilta.

4.7 Group-olio

Group-olion avulla késitellddn yhtd ryhméa vastaavaa Groupp-taulun tietuetta. Liséksi
Group-olioon ladataan tietueeseen liittyvit tiedot Membership- ja Hierarchy-tauluista
ja Group-olioon liitettivddn Resources-olioon tietueeseen liittyvét tiedot Resource-tau-
lusta. Group-olio toimii yhteistydssd olioiden Account, Resource ja Resources kans-

sa ja kdyttdd ShamanSqgl-moduulin tarjoamia tietokantapalveluita.

4.8 History-olio

History-olion avulla késitelldén History-taulun tietuetta vastaavaa merkintdd muuttu-
van tiedon osalta ja sithen liittyvid muutostietoja Hi storyParameter-taulussa sekd Pen-
ding-taulun tietoja tunnuksista, joihin muutos vaikuttaa. ShamanSgl-moduuli kéyttda
History-oliota historiatietomerkintjen luomiseen ja kohdejdrjestelmien rajapintamoduuli

tunnuksiin vaikuttavien muutostietojen lukemiseen.
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4.9 Persons-olio

Persons-olion avulla kédsitellddn useita Person-taulun tietueita vastaavaa henkildiden
joukkoa. Henkildiden etsiminen tietokannasta hakuehtojen perusteella tehddin Persons-
olion avulla. Persons-oliolla voi lisdksi etsid henkilditd Personsin edustamasta henkil6-

joukosta. Persons on vain lukuolio, joten silld ei voi kirjoittaa tietokantaan.

4.10 Accounts-olio

Accounts-olion avulla kisitellddn useita Account-taulun tietueita vastaavaa tunnusten
joukkoa. Tunnusten etsiminen tietokannasta hakuehtojen perusteella tehddin Accounts-
olion avulla. Accounts-oliolla voi lisdksi etsid tunnuksia Accountsin edustamasta tun-

nusjoukosta. Accounts on vain lukuolio, joten silla ei voi kirjoittaa tietokantaan.

4.11 Groups-olio

Groups-olion avulla késitellddn useita Group-taulun tietueita vastaavaa ryhmien jouk-
koa. Ryhmien etsiminen tietokannasta hakuehtojen perusteella tehdddn Groups-olion avulla.
Groups-oliolla voi lisdksi etsid ryhmid Groupsin edustamasta ryhméjoukosta. Groups-

oliolla ei voi kirjoittaa tietokantaan. Groups-oliota ei ehditty toteuttamaan projektissa.

4.12 Resource-olio
Resource-olion avulla kidsitelladn yhtd resurssia vastaavaa Resource-taulun tietuetta.
Liséksi Resource-olioon ladataan resurssin parametrit ResourceParameter-taulusta.

Kaikki resurssin tietojen ja parametrien muutokset kulkevat Re source-olion kautta.

4.13 Resources-olio

Resources-olion avulla késitellddn useita Resource-taulun tietueita vastaavaa resurs-
sien joukkoa. Resurssien etsiminen tietokannasta hakuehtojen perusteella tehddédn Resour-
ces-olion avulla. Resources-oliolla voi lisdksi etsid ryhmid Resourcesin edustamasta
resurssijoukosta. Resources tarjoaa palveluita Account- ja Group-olioille. Resour-

ces-oliolla ei voi kirjoittaa tietokantaan.
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4.14 Historys-olio

Historys-olion avulla kdsitellddn useita Hi story-taulun tietueita vastaavaa muuttunei-
den tietojen merkintdjen joukkoa. Historiamerkintdjen etsiminen tietokannasta hakuehtojen
perusteella tehdddn Historys-olion avulla. Historys-oliota kdytetddn lisdksi hakemaan
yhteen tunnukseen liittyvien historiamerkinnat, joille on asetettu merkintd Pending-tauluun.
Historys-oliota kdyttiviat Account, kéyttoliittyma ja kohdejérjestelmien rajapinta. His—

torys-oliota ei ehditty toteuttamaan projektissa.

4.15 Types-moduuli

Types-moduulin avulla késitelldin parametrisoitujen tietojen tietotyyppitaulujen Per-—
sonParameterType, HistoryParameterType, ResourceParameterType, Re-
sourceType, StateType, MembershipType, GroupType, Nationality ja Pub-
licity tietoja. Types vilittdd tietoja ndistd tauluista mm. kayttoliittymalle ja muutoksia

ndiden taulujen tietoihin ShamanSgl-moduulille.

4.16 Admin-moduuli

Admin-moduuli huolehtii Shaman-jarjestelman pdédkéyttijien oikeuksien hallinnasta. Kéyt-
toliittyma kayttdd Admin-moduulia tarkastaakseen, mitkd kayttoliittymén toiminnoista ovat
saatavilla kirjautuneelle padkayttijialle. Moduuli vastaanottaa kayttoliittymalta tiedon kirjau-
tuneesta pddkiyttdjistd, lukee tdhdn liittyvid tietoja tauluista Admin, AdminForGroup,
AdminPermission ja AdminForSystem sekd vilittdd nditd tietoja kayttoliittymalle.

Admin-oliota ei ehditty toteuttamaan projektissa.
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5 Rajapintamoduulit ja tilasiirtymdmoduuli

Rajapintamoduulit huolehtivat tiedon tuomisesta Shaman-jédrjestelmédn ja viemisestd jar-
jestelméstd sekd mahdollistavat kommunikoinnin muiden jérjestelmien kanssa. Tilasiirtyma-
moduuli huolehtii eri olioiden tiloista ja tilasiirtymistd. Muut osat kdyttoliittyméd lukuunotta-

matta jdivat projektin toteutuksen ulkopuolelle.

5.1 Korppi-moduuli

Korppimoduuli muodostaa reaaliaikaisen rajapinnan Korppi-jdrjestelmiin. Rajapinnan
kautta Korppi voi pyytdd mm. henkilon ja kdyttdjaitunnuksen luontia jarjestelmdin, kayttdja-
tunnuksen lisddmistd jaseneksi ryhméén ja resurssin lisddmistd ryhmille sekd mahdollisesti

ryhmaén luontia.

5.2 Salasana.jyu.fi-moduuli

Salasana.jyu.fi-moduuli tarjoaa reaaliaikaisen rajapinnan opiskelijan kayttoliittymalle, jon-
ka kautta opiskelija voi muuttaa salasanojaan ja henkil6tietojaan. Opiskelija voi myds médri-
telld, mitd tietoja hdnestd ndytetddn yliopiston verkkosivuilla. Moduuli tarjoaa vain rajapinnan
kayttoliittymalle, silld itse kayttoliittymé toteutetaan salasana.jyu.fi-palveluun tai osaksi

Korppi-jarjestelmaa.

5.3 Léahdejarjestelmien rajapinta

Lahdejdrjestelmien rajapinta vastaanottaa erdajoina saapuvat lahdejirjestelmien siirtotie-
dostot. Niiden sisdltdmien tietojen perusteella se luo uusia henkil6ité ja kayttdjatunnuksia jar-
jestelmain, jatkaa jarjestelméssd jo olevien kdyttdjatunnusten voimassaoloaikoja sekd muok-
kaa kéyttdjatunnusten ryhmaéjasenyyksid ja henkildiden lisdtietoja siirtotiedostojen mukaisesti.
Lihdejdrjestelmien rajapinta ei ole yhteydessid Korppi-jarjestelméin, vaan yhteydet Korppiin

hoidetaan erillisen Korppi-moduulin (katso luku 5.1) kautta.
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5.4 Kohdejarjestelmien rajapinta

Kohdejérjestelmien rajapintamoduuli kiyttdd Hi story- ja Hi storys-olioita hakeakseen
tiedot kayttdjatunnuksista, joihin liittyvét resurssit ovat muuttuneet tietokantaan tehdyn His-
tory-oliota vastaavan muutoksen seurauksena. Tdmén jidlkeen rajapintamoduuli lukee muu-
toksen tiedot History-oliosta ja tunnuksen tiedot Account-oliosta sekd ldhettdd tiedot
muutoksista edelleen kohdejérjestelmille. History- ja Historys-olioilla tehtdavé péivite-
tyt tiedot osoittava Pending-taulun luku tehdédén erdajona. Lisdksi moduuli vastaanottaa il-
moituksia jérjestelmén tallentamiin tietoihin tehdyistd muutoksista suoraan kayttoliittymaltd

ja vie nimé muutokset vilittomasti edelleen kohdejérjestelmille.

5.5 Tilasiirtymamoduuli

Tilasiirtymdmoduuli huolehtii henkil6iden, tunnusten ja ryhmien sekd ryhmien ja tunnusten
vélisten sidosten tilojen ja tilasiirtymien hallinnasta. Tilasiirtymékasittelijd kdynnistetddn eré-
ajolla. Se hakee kannasta olioiden Persons, Accounts ja Groups avulla henkil6t, tun-
nukset ja ryhmat, joiden tilasiirtyméhetki on ylitetty. Se hakee myds tunnukset ja ryhmait, joi-
den ryhméjésenyyksien ja ryhmahierarkiasidosten tilasiirtymahetki on ylitetty. Lopuksi késit-
telijd hakee Types-oliolla ndiden henkildiden, tunnusten ja ryhmien tilatiedot StateType-

taulusta ja suorittaa ndille tiloja vastaavat toimenpiteet.

5.6 Paakayttdjan kayttoliittyma

Padkayttdjan kayttoliittyméstd voidaan hallita kaikkia tietokannassa olevia tietoja. Koko
jarjestelmin padkayttdjan kayttoliittymastd on mahdollisuus muuttaa kaikkia tietoja. Alem-
mantasoisten laitosten ja tiedekuntien padkdyttdjien kayttoliittymissd osaa kayttoliittymén
toiminnoista on rajoitettu siten, ettei kaikkia tietoja pddse muuttamaan tai lukemaan. Kaytto-
liittyma ei ole Perl-moduuli, vaan Perlilld kirjoitettu CGI-skripti. Tarkempi kuvaus projektin

toteuttamasta kayttoliittyméan prototyypisté 10ytyy luvusta 6.
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6 Kayttoliittyman kuvaus

Projektissa toteutettu alustava versio padkdyttdjan kayttoliittyméastd mahdollistaa jirjestel-
mén henkildiden ja kayttdjatunnusten tietojen katselun, sekd myos osin niiden muokkauksen
ja lisdyksen. Kéyttoliittyma on toteutettu Perl-kielisend CGI-skriptind, kdyttden ulkoasun esit-

tdmiseen HTML: : Template -moduulia ja CSS-tyylitiedostoa.

Kayttoliittyma on suomenkielinen. Erillisten template-tiedostojen ansiosta tuki muille kie-
lille on vaivaton toteuttaa, koska mitddn kéyttoliittymédssd ndkyvad tulostusta ei tehdd CGI-

skriptista.

6.1 Kayttoliittymén nédyttokartta

Kayttoliittymésséd eteneminen tapahtuu kuvan 5 ndyttokartan mukaisesti.

-I-{ en}gﬂl o1den ja - Uuden henkilén
kayttgatunnusten Hsfvesivi
hakusivu y
Henkilon ja sen
Hakutulossivu » | Kayttdjatunnusten
tietojen
katselusivu
Henkilon ja Uuden
Henkilon lisatiedon kayttijatunnusten
lisdayssivu tietojen kayttd f.ltlm_mﬂ(s en
. lisdyssivu
muokkaussivu

Kuva 5. Kéyttoliittymén nayttokartta.
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6.2 Kaéyttoliittyméan navigointi

Jokaisella kayttoliittymén sivulla ndytetddn sivun ylidreunassa ja vasemmassa reunassa na-
vigointialueet (katso kuva 6). Sivun vasemmasta yldkulmasta Jyvéskyldn yliopiston logoa ja
my0s yldnavigointialueen Kdyttdjdt-tekstid klikkaamalla avautuu kéyttoliittyman henkildiden
ja kéyttdjatunnusten hakusivu (katso kuva 6). Kayttoliittymédn vasemmassa reunassa olevasta
navigointialueesta voidaan siirtyd hakusivulle (katso kuva 6) ja henkilon lisdyssivulle (katso
kuva 13). Kéyttoliittyméan navigointiosiot eivit toteutetussa prototyypissé ota kiyttdjin sijain-

tia sivustolla huomioon, eli navigointilinkit ovat joka sivulla yhtenevit.

6.3 Henkil6iden ja kéyttidjatunnusten hakusivu
Kayttoliittymén aloitussivuna toimii kuvan 6 henkildiden ja kdyttdjatunnusten hakusivu,
jolla voidaan hakea tietokannassa olevien henkildiden ja kayttdjatunnusten tietoja. Henkilon

ja kéyttdjatunnuksen tietojen hakuosiot niytetddn allekkain.

Henkildiden tietojen haku tapahtuu antamalla haluttuihin tekstikenttiin hakuehdot ja paina-
malla Hae henkiloiden tiedot -painiketta. Henkilon hakuosion alaosassa on linkki, josta voi
valita hakuehdoissa néytettdviksi osan hakuehdoista tai vaihtoehtoisesti kaikki hakukentit.
Tekstikentissd voidaan kéyttdd hakuehtojen yhteydessd jokerimerkkeind asteriskia *, prosent-
timerkkid % ja kysymysmerkkid 2. Asteriski ja prosenttimerkki vastaavat nollasta ddrettoméain
méérddn merkkejd ja kysymysmerkki vastaa tdsmaélleen yhtd merkkid. Isot ja pienet kirjaimet
samaistetaan siten, ettei niitd oteta hakuehdoissa huomioon. Kéyttdjdtunnusten haku toimii
henkilohakua vastaavasti siten, ettd hakuehtoina voidaan antaa kiyttdjatunnuksen osa ja kéyt-

tdjatunnuksen tila. Hakusivu kdyttdd templatetiedostoa searchuser. tmpl.
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Kayttajat Resurssit Ryhmat Kohdejarjestelmat

Henkiltin tiedot Hae henkilon tiedot
Hag henkildn tiedot
Lis23 uusi henkild
Henkildtunnus
Kayttdjdtunnusten tiedot .
Hae tunnuksen tiedot Sukunimi
Etunimi
Kansallisuus Kaikki =
Mykyinen tila Kakki =

Hae henkildiden tiedat

= Naytd kaikki hakukent&t

Hae kdyttajatunnuksen tiedot

kayttajdtunnus
Mykyinen tila Kaikki =
Hae tunnusten fizdat |

Copyright @ 2005 SHAMAR-projekt, Marko Andersson, Mika Rinkir

Kuva 6. Henkil6iden ja kdyttdjatunnusten hakusivu.

6.4 Hakutulossivu

Henkilon tai kdyttdjatunnuksen hakutulokset ndytetddn kuvan 7 hakutulossivulla. HenkilGs-
td ndytetddn olennaisimpien henkil6tietojen liséksi ensisijainen kdyttdjatunnus, ts. se kayttdja-
tunnus, jonka AccountOrder-arvo (katso luku 3.7) on 1. Henkil6tunnusta klikkaamalla

aukeaa henkilotietojen katselusivu (katso kuva 9).
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Kéayttajat Resurssit Ryhmat Kohdejérjestelmat

Henkilon tiedot Hakuehdoilla loytyneet henkilot

Hae henkilon tiedot
Hakuehtoihin tasmaavia henkilGita loytyi 2.
Kdyttajdtunnusten tiedot
Hae tunnuksen tiedot

oo i i 5 5 Ensisijainen R 5 2

Henkilotunnus Sukunimi Etunimet Nykyinen tila Kéyttajdtunnus Seuraava tilasiirtyma Kansallisuus PersonID
140580-123K Virtanen Esko luha Active Bsjuvi 2005-05-17 11:41:56 Kina 186
121270-232F Wirta Rauno Ville Passive - 2005-05-16 17:06:51 Kiina 184

Copyright @ 2005 SHAMAN-projelkt, Marko Andersson, Mika Rinkinen, Matti Térmnd, Timo Yalonen,

Kuva 7. Henkilohaun tulossivu.

Kayttdjatunnuksella haettaessa (katso kuva 6) ndytetddn kuvan 8 hakutulosivulla olennai-
simmat kayttdjatunnuksen tiedot sekd sen henkildn nimi, jolle kéyttdjatunnus kuuluu. Kaytta-
jatunnusta klikkaamalla aukeaa henkilon tietojen tarkastelusivu (katso kuva 10), jonka ala-
osassa ndytetdédn tiedot kyseisen henkilon kayttdjatunnuksista. Hakutulossivu kayttad hakusi-

vun tavoin searchuser. tmpl-templatea.

Kdyttaijdt Resurssit Ryhmdat Kohdejdrjestelmat

Henkilon tiedot 0 3 dia

ienkienttodnr Loytyneet kayttdjatunnukset

Lisaa uusi henkild
Hakuehdoilla lytyi kdyttdjdtunnuksia 9.

Kayttdjatunnusten tiedot

Hae tunnuksen tiedot Tunnus Omistaja Nykyinen tila Kuvaus Jarjestys Seuraavan tilanmuutoksen ajankohta AccountID PersonID
laaki Laageri Luigi Mario Passive 3 2006-01-01 00:00:00 73 127
papeki Korhonen Pauli Pekka  Active 1 2006-01-01 00:00:00 e 191
maenande Andersson Marko Active tunnus 1 2005-12-12 00:00:00 69 192
luikkiia Laageri Luigi Mario Active 1 2006-01-01 00:00:00 67 127
toka Testildinen Testi Ukko  Passive 2 1999-01-01 00:00:00 75 188
kalleank Ankaaa Remu Active Toissijainen tunnus 2 2005-01-02 18:19:20 2 2
kukamika  Laageri Luigi Mario Passive 2 2005-01-01 00:00:00 70 127
roopeank  Ankka Remu Tupu Active Ensisijainen tunnus 1 2005-01-01 16:14:15 1 ik
kumahauta Kekkeri Mato Passive 1 2005-01-01 00:00:00 74 173

Copyright © 2005 SHAMAN-projekti. Marko Andersson, Mika Rinkinen, Matti Tarma, Timo

Kuva 8. Kayttdjatunnushaun hakutulossivu.
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6.5 Henkilon ja kdyttdjatunnusten tietojen katselusivu

Hakusivuilta (katso kuvat 7 ja 8) henkilon henkilotunnusta tai kayttdjatunnusta klikkaamal-
la aukeaa kuvan 9 henkilon ja kiyttdjatunnusten tietojen katselusivu. Sivun yldosassa néyte-
tddn henkilon tiedot sekd Muuta tietoja -painike, josta avautuu henkildn tietojen muokkaussi-

Vu.

Henkilon tietojen alapuolella niytetddn henkilon lisdtiedot PersonParameter-taulusta
(katso luku 3.4) ja lisdtietojen alla ndytetddn Lisdd uusi arvo -painike. Painikkeesta avautuu
henkilon lisdtiedon lisdyssivu (katso kuva 12). Mikili henkil6lld on vahintddn yksi lisdtieto,
ndytetddn lisdksi Muuta tietoja -painike, jota painamalla avautuu tietojen muokkausnikyma

(katso kuva 11).

Henkilotietojen alaosassa on Henkilon historiatiedot -osio, jossa esitetddn viimeisimmaét
henkil6n tietoihin kohdistuneet muutokset seka tiedot muutosten syistd ja tallentajista. Projek-

tin aikana toteutetussa kayttoliittyméssa ei historiatietojen tallennus ole kdytossa.

Henkilon tietojen alapuolella nédytetddn tiedot henkilon kéyttdjatunnuksista. Osion yldreu-
nassa ndytetddn henkilon kayttdjatunnukset ja niiden yleisimmat tiedot listana. Jos henkil6lla
ei ole kayttdjdtunnuksia, ilmoitetaan asiasta ko. kohdassa. Kéyttdjatunnusta klikkaamalla au-
keaa sivulle tarkemmat tiedot kéyttdjatunnuksesta (katso kuva 10). Kunkin kayttdjatunnusri-
vin reunassa on painike Vaihda salasana, josta kdyttoliittymén jatkokehityksen jdlkeen péa-

see vaihtamaan kayttdjatunnuksen salasanan.
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Henkilon tiedot

rHenkiltiedot

ID-numero 127

Henkilitunnus 132313-23

Etunimi Luigi Mario

Sukunimi Laageri
Kutsumanimi

MNykyinen tila Active

Seuraava tilanmuutos 2010-01-01 00:00:00
Kansallisuus Kiina

fuuta tietoja

Henkilon lisatiedot (Piilota)

Tietotyyppi Tiedon arvo Julkisuus Tarkeys
Kirjastokortin numero 1241242 Ei naytets 1
Kengan koko 42 Maytetaan il
testiarvo 2424 Naytetsaan it
Kannykkanumero (040) 32434243 Naytetaan it
Kotisivujen osaite it ffvesnewe e df.com MNaytetdan i]
Auton merkki B MNaytetdan 1
Kotipuhelin (012) 012 023 Naytetaan 1

Muuta tietoja I
Lis&a uusi arvo |

Henkiltn historiatiedot {(MNaytd)

-Kayttdjatunnukset
ID Kayttajatunnus Kuvaus MNykyinen tila Seuraava tilanmuutos

73 laaki Passive 2006-01-01 00:00:00 “aihda salasana
70 kukarmika Passive 2005-01-01 00:00:00 “valhda salasana
67 luikkiia Active 2006-01-01 00:00:00 Vaihda salasana

Luo uusi kéydtajatunnus

Copyright @ 2005 SHAMAM-projekti, Marko Andersson, Mika Rinkirn

Kuva 9. Henkilon tietojen katselusivu.

Kayttdjatunnuslistan alapuolella olevaa Luo uusi kdyttdjdtunnus -painiketta klikkaamalla
avautuu kayttdjaitunnuksen lisdyssivu (katso kuva 14). Kayttijatunnuksen yleistietojen alapuo-
lella (katso kuva 10) ndytetdén ne ryhmit, joihin kéyttdjatunnus liittyy suoraan, eikd toisen
ryhmin kautta. Kayttdjatunnuksien ryhmien alapuolella ndytetdin kayttdjatunnuksen resurssit,
eli kohdejdrjestelmiin liittyvit tiedot. Lopuksi kédyttdjatunnuksen ryhmien jilkeen on tarkoitus
esittdd kiyttdjatunnuksen historiatiedot, mutta projektin aikana toteutetussa kayttoliittyméssa
historiatietoja ei tallenneta. Tietojen katselusivu kéyttdd viewuserdata . tmpl-template-

tiedostoa.
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-Kayttdjatunnukset
ID Kaytadjatunnus

64 esiuvi

esjuvi (Piilota)

TunnusID

Tunnus

Kuwaus

Ordernum

MNykyinen tila
Seuraava tilanmuutos

Kéayttajatunnuksen ryvhmét (Piilota)

Ryhman nimi  Ryhman tyyppi Suhteen tyyppi Ryhman nykyinen tila  Seuraava tilanmuutos  Poisto
LUNIx Kayttooikeusryhma 1 Active 2100-01-01 00:00:00 FPaista nvhmasta |
Optirma Kayttooikeusryhma 1 Artive 2005-01-01 00:00;00 Faoista rehmasta |

Kayttajatunnuksen resurssit (Piilota)

Kohdejarjestelma
UNIx

MHovell

Kayttajatunnuksen historiatiedot (Nayta)

Kuvaus MNykyinen tila Seuraava tilanmuutos
Active 2005-01-01 00:00:00 “aihda salasana

Luo uusi kayttajatunnus

64
2sjuyi

1
Active
2005-01-01 a0:00:00

Lisaa uuteen ryhrmadn

Resurssin kuvaus Parametrin tyyppi Parametrin arvo
Ermail
Sahkopostiosoite esjuvi@osoite. jyu.fi
Postilaatikon osoite Shomefmailfesjuyi
Movell-kayttooikeus
Lewytilakiintia 200000
Kotihakemisto Fhomefusers/2000/eskovirta

Copyright @ 2005 SHAMAN-projekti, Matko Andersson, Mika Rinkinen, M:

Kuva 10. Kéyttdjatunnuksen tietojen katselusivu.
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6.6 Henkilon ja kdyttdjatunnusten tietojen muokkaussivu

Henkilon- ja kdyttdjatunnusten tietojen muokkaussivulla (katso kuva 11) ndytetdédn vastaa-
vat tiedot kuin tietojen katselusivulla (katso kuva 9), mutta useimmat tietoja sisiltdvit kentit
ovat muokkaustilassa. Henkilon tietoja voi muokata, jonka jélkeen Tallenna tiedot -painik-

keella tallennetaan tiedot ja ndytetddn kéyttoliittymassa tieto tallennuksen onnistumisesta.

Henkilon lisdtietoja muokatessa voidaan kullekin lisdtiedolle antaa tekstikenttddn vapaa
merkkijonomuotoinen arvo ja valita tiedon julkisuusaste. Tallenna tiedot -painikkeen paina-
misen myo6td tallennetaan tiedot ja tulostetaan ruudulle tieto tallennuksen onnistumisesta.
Kéyttoliittymain jatkokehityksen yhteydessé toteutetaan toiminto, jolla yhden tai useamman li-
sdtiedon poistaminen onnistuu valitsemalla lisdtiedon perdssd oleva valintaruutu ja klikkaa-
malla Poista valitut -painiketta. Lisdtietojen poistamisen jdlkeen ndytolld ndytetddn tieto pois-

tamisen onnistumisesta.

Projektin tuloksena syntyneessd kayttoliittyman prototyypissd kdyttdjaitunnuksen tietoja ei

pysty tallentamaan. Tietojen muokkaussivu kéyttdd edituserdata. tmpl-tiedostoa.
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Henkilén tiedot

~Henkilgtiedot

ID-numero

Henkildtunnus
Etunimet

Sukunimi
Kutsumanimi
Nykyinen tila
Seuraava tilanmuutos

Kansallisuus

Henkilon lisdtiedot (Piilota)

Tietotyyppi

Kirjastokortin numero
Kengén koko
testiarvo
Kannykkanumero
Kotisivujen osoite
Auton rmerkki

Kotipuhelin

Henkilon historiatiedot (N&ytA)

127
13231323
Luigi hario
Laager
Activie 'l
2010-01-07 00:00:00
Kiina =
Tallennz tiecat
Tiedon arvo Julkisuus
|1241242 |Naytetaan >
|42 INéytetéan ¥
|2424 INaytetaan >
(040) 32434243 INéytetéan ¥
hittp:ffwieve exdf com INaytetaan >
Bibfvy' IN'dytetéan ¥
(0123012023 INéytetéan -
Tallenna tiedot | Poistavalitut |
Lisad uusi arvo

Tarkeys

Poista

o S O |

6.7 Henkilon lisdtiedon lisdyssivu

Henkilon lisdtiedot -osion (katso kuva 11) Lisdd uusi arvo -painikkeesta avautuu kuvan 12
henkilon lisdtiedon lisdyssivu. Sivulta voidaan lisdtd henkilGtietojen tarkastelusivulla méérite-
tylle henkildlle tietokannan PersonParameterType-taulussa (katso luku 3.5) mééritelty-
ja tietotyyppejd. Kunkin tietotyypin nimen edessd ndytetddn kyseisen tietotyypin tiarkeysarvo
(Importance-kenttd PersonParameterType-taulussa). Jokaiselle tiedolle voidaan

madrittdd Publicity-taulussa (katso luku 3.6) maédritelty tiedon julkisuusaste. Lisdtiedon

Kuva 11. Henkil6n tietojen muokkaussivu.

lisdyssivu kiyttdd personparameter. tmpl-tiedostoa.
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Uuden parametrin lisdays

Lisdtadn arvo henkildlle "Laageri Luigi Mario”

Yalitse tiedon tyyppi I1 - Kirjastakartin numera :J
Yalitse tiedon julkisuus IN'Eiytet'Eién 'I

Anna liitettdva arvo I

Liz88 ama |

Copyright @ 2005 ¢

Kuva 12. Henkilon lisdtiedon lisdyssivu.

6.8 Henkilon lisdyssivu

Henkilon lisdyssivulta (katso kuva 13) voidaan lisdti tietokantaan henkil6itd. Henkilon tie-
tojen syottdmisen ja Lisdd henkilo -painikkeen painamisen jdlkeen tallennetaan henkilon tie-
dot tietokantaan. Mikali tarvittavia kenttid ei tdytetd (etunimet, sukunimi, henkilétunnus ja ti-

lanmuutoksen ajankohta), pyytid kdyttoliittyma tdydentdiméén puuttuvat tiedot.

Seuraavan tilanmuutoksen ajankohdaksi asetetaan oletuksena nykyinen ajanhetki. Ajanhet-
ki tallennetaan Timestamp-muodossa, josta PostgreSQL-tietokannanhallintajérjestelmé ym-

martdd ainakin seuraavat muodot:

- vvvv-kk-pp hh:mmaa, jossa aa on aikavyohyke. Esimerkki Suomen
aitkavyohykkeen ajasta on 2005-05-31 11:05+2.

- pp/kk/vvvv hh:mm:ss.mss,jossa mss on millisekunnit. Esimerkiksi
31/05/2005 11:05:32.114.

- kk/pp/vvvv hh:mm.

- pp.kk.vvvv hh:mm:ss PM.

Onnistuneen henkilon lisdyksen jilkeen siirrytdéin henkilon tietojen katselusivulle. Henki-

16n lisdyssivu kéyttid tiedostoa adduser . tmpl.
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Uuden henkilon lisays

Etunimet

Sukunimi

|
I
Kutsumanimi { ei pakollinen) I
|

Henkilotunnus

Kansallisuus m

MNykyinen tila ’m

Seuraava tilanmuutos ITue hay 24 2005 14:39:36
Lizg& henkild l

Copyright & 2005 SHAMAN-projekt. Marko .

Kuva 13. Uuden henkilon lisdyssivu.

6.9 Kaéyttdjatunnuksen lisdyssivu

Henkilon tietojen tarkastelusivun (katso kuva 9) Kdyttdjdtunnukset-osasta Luo uusi kdyttd-
Jjdtunnus -painiketta klikkaamalla paastdén kuvan 14 kayttdjatunnuksen lisdyssivulle. Kaytti-
jatunnuksen tietojen syoOttimisen jdlkeen tallennetaan kayttdjatunnuksen tiedot tietokantaan
painamalla painiketta Lisdd kdyttdjdtunnus. Mikéli pakollisia kenttid Tunnus ja Seuraava ti-
lanmuutos ei ole annettu, ndytetddn jo annetut tiedot ja pyydetddn kdyttdjdd antamaan tarvitta-
vat tiedot. Onnistuneen tallennusyrityksen jilkeen siirrytdéin henkilon ja kdyttdjatunnusten tie-

tojen katselusivulle (katso kuva 9).

Uuden kdayttajatunnuksen lisdys

Tunnus |

Kuvaus |—‘
Jarjestys I-él—‘
MNykyinen tila lm

Seuraava tilanmuutos I—
Henkila Laageri Luigi Mario

Lisaa kéytdjatunnus |

Copyright @ 2003 SHAMAN-projekt.

Kuva 14. Kéyttdjidtunnuksen lisdyssivu.
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7 Testaus

Projektin aikana ei ehditty toteuttaa jirjestelmallistd ja laajaa testausta, koska projekti kes-
kittyi méadrittelyyn ja suunnitteluun. Liséksi koettiin tdrkedmmaksi toteuttaa osittain toimiva
prototyyppi muutaman jérjestelmaéllisesti testatun moduulin sijasta. Jokaiselle toteutetulle mo-

duulille kirjoitettiin yksinkertainen testiohjelma, jolla testattiin moduulin toiminnallisuutta.

7.1 Kayttoliittymén testaus

Kayttoliittyméé toteutettaessa ryhmén jésenet suorittivat reaalimaailman tilannetta vastaa-
vaa testausta, jolloin eri moduulien yhteistoimintaa pédstiin testaamaan. Kéyttoliittymén to-
teutuksen aikana moduuleissa havaittiin muutamia virheité, jotka yksikkotestauksessa jaivit

havaitsematta. Testausten tuloksia ei kirjattu dokumentteihin.

Projektin jasenten lisdksi kdyttoliittyman toimintoja kokeilivat vastaava ohjaaja ja tilaajan
edustajat. Jukka-Pekka Santanen kommentoi kayttoliittyméa projektin sdhkopostilistalle 13.5.
lahettdmassiddn sahkopostissa. Palaute on luettavissa Shaman-projektin projektikansiolle tu-
lostetusta sdhkopostiarkistosta. Tilaajan edustajat mainitsivat projektin viikkopalaverien yh-
teydessd kdyttoliittymén olevan rakenteeltaan vanhaa AMAN-jdrjestelmdn kayttoliittymaa toi-

mivampi.

7.2 Moduuleissa havaitut virheet

Projektissa toteutettu kéyttoliittyma ei kdytéd kaikkia toteutettuja moduuleita, joten kaikkien

moduulien osalta moduulien yhteistoimintaa ei ole kokeiltu.

Toteutetuista moduuleista Account, Accounts, Person, Persons, Resource, Re-
sources ja Types (katso luvut 4.5, 4.6, 4.9, 4.10, 4.12, 4.13 ja 4.15) havaittiin kayttoliitty-
mén kutsumien metodien osalta toimivan virheettomaésti, lukuunottamatta tallennusmetodia
save. Se palauttaa tallennuksen paluuarvona aina tiedon onnistuneesta tallennuksesta riippu-
matta, onnistuiko tietojen lisdys tai olemassaolevien tietojen pdivitys tietokantaan. Tallennus-

metodin virhe on paikallistettu tietokannan hallintamoduuleihin ShamanSqgl ja Sgl.
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7.3 Kaéyttoliittymassi havaitut virheet
Kayttoliittymassd henkilon ja kdyttdjatunnusten tietojen katselu- ja muokkaussivulla (katso
kuva 9 luvussa 6.5) Kdyttdjdtunnukset-osiossa kéyttdjdtunnuksen perdssd olevaan painikkee-

seen Vaihda salasana ei ole toteutettu toiminnallisuutta.

Kayttoliittymé ei tue historiatietojen lukemista tai tallentamista. Henkilon ja kéyttdjatun-
nuksen historiatietojen kohdalla ndytetddn esimerkinomaisesti, miten historiatiedot lopullises-

sa kayttoliittyméssé voitaisiin ndyttaa.

Kayttoliittyméssd varsinaiset havaitut virheet ovat henkilon lisétietojen poistamisen toimi-
mattomuus ja kayttdjatunnuksen tietojen tallennuksen toimimattomuus. Mitddn kéyttdjén
syottdmien tekstikenttien arvojen oikeellisuutta ei tarkisteta lukuunottamatta tarkistusta, onko

pakollisiksi maérattyihin kenttiin annettu jokin arvo.

Kayttoliittymén toimintaa on testattu yleisimmistda WWW-selaimista Internet Explorerilla

(versio 6.0), Operalla (7.54) ja Mozilla Firefoxilla (1.0.3) Windows-kédyttdjdrjestelméssa.
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8 Toteutuneet vaatimukset

Luvussa kuvataan asetettujen vaatimusten toteutumista projektissa. Taulukoiden sarakkees-
sa TK esitetdén, toteuttaako tietokanta kyseisen vaatimuksen. Sarake Mod tarkoittaa vaati-
muksen toteutusta tietokannan hallintamoduuleissa. Sarake KL tarkoittaa vaatimuksen toteu-
tuvan kayttoliittymén osalta. Lyhenteet taulukoiden soluissa tarkoittavat kylla (K), ei (E) ja
osittain (O). Viiva taulukossa tarkoittaa, ettei vaatimus koske tarkasteltavaa asiaa. Rajapinto-
jen moduulit sovittiin siirrettdvaksi jatkokehitykseen. Tarkemmin vaatimukset kuvataan vaa-

timusmaaérittelysta.
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8.1 Rajapintojen asettamat vaatimukset

Vaatimus Prioriteetti TK Mod KL

1.1 Léhdejérjestelmiltd tulevat siirtotiedostot kisitellddn Ajan salliessa K E —
madrdajoin ja muuttunut tieto paivitetddn tietokan-
taan.

1.2 Liséttdessd uutta henkildd jarjestelméén voidaan va- Ajan salliessa K E E
lita, luodaanko samalla henkil6lle myos kéyttdjatun-

nus, kotihakemisto ja sdhkopostilaatikko.

1.3 Liséttdessd uutta henkilod jarjestelmddn voidaan Ajan salliessa K E 0]
henkilon kéyttdjatunnus liittdd organisaation ja roo-
lin mukaisten ryhmien jdseneksi. Talloin tietyn kdyt-
tdjatunnuksen omaava henkil6 saa oikeuksia tiettyi-
hin jirjestelmiin (kuten Korppi, mikroverkot ja
UNIX).

1.4 Henkilolld voi olla useita kayttdjatunnuksia, joista Tarked K E O
yksi voidaan valita ensisijaiseksi.

1.5 Jérjestelmdn on mahdollistettava tiettyjen oikeuk- Tarked K E E
sien siirtiminen toiselle henkil6lle. Esimerkiksi lo-
mien yhteydessé tai laitoksen amanuenssin vaihtues-
sa uudelle amanuenssille on pystyttivd antamaan
helposti ko. roolille kuuluvat oikeudet.

1.6 Tietyn ldhdejirjestelmén kautta luotu henkild ja Ajan salliessa K E E
kéyttdjatunnus tiytyy pystyd merkitsemédn kyseisen

jérjestelmdn luomaksi.

Taulukko 26. Rajapinnoille asetettujen vaatimusten toteutuminen.

Vaatimuksessa 1.3 voidaan kayttoliittyméssd valita, luodaanko samalla kiyttdjatunnus.
Muita valintoja ei ole toteutettu. Vaatimuksessa 1.4 voidaan kdyttdjdtunnus valita ensisijai-

seksi, mutta toteutus on kehno ja parannettava jatkokehityksessa.
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8.2 Tilat ja tilasiirtymaét

Vaatimus Prioriteetti TK Mod KL
2.1 Tilasiirtyma voidaan mééritelld henkildlle, kayttdja- Tarked K E (0]

tunnukselle, kéyttdjatunnuksen ryhmijasenyyksille,
ryhmille ja ryhmien ryhméjdsenyyksille.
2.2 Jarjestelmd suorittaa automaattisesti méadritetyt tila- Tarked K E E
siirtymat niille médritettyind ajanhetkina.
2.3 Tilasiirtyméssd voidaan suorittaa ennaltamééritelty- Térkea K E E
jé jarjestelmain sisdisid tai ulkoisia toimintoja.
Taulukko 27. Tiloille ja tilasiirtymille asetettujen vaatimusten toteutuminen.

Vaatimuksessa 2.1 tilasiirtymdn ajanhetkid voidaan asettaa vain henkildlle ja kayttdjatun-

nukselle.
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8.3 Resurssit

Vaatimus Prioriteetti TK Mod KL
3.1 Jérjestelmin tdytyy pystyé tallentamaan erityyppista Tarked K E E
resurssitietoa kayttdjatunnuksista, ryhmistd ja raja-
pinnan jarjestelmistd (esim. sdhkopostialiaksia, sekd
levy- ja tulostuskiintioitd).
3.2 Tiedon tallennukseen tarkoitettuja tietotyyppeja tdy- Ajan salliessa K E E

tyy pystyd muokkaamaan, lisidméén ja poistamaan.

3.3 Jérjestelmdn tulee toimia henkilotietorekisterind, Vilttimiton K O (0]
josta voidaan helposti hakea ja ylldpitda henkiloiden

tietoja.

3.4 Jidrjestelmin tulee toteuttaa funetEduPerson-yhteen- Vilttimiton O O o
sopivuus.

3.5 Tietojen muuttuessa tdytyy kohdejérjestelmille vie- Tarked K E E
dd muuttunut tieto.

3.6 Vietdessi tietoa kohdejarjestelmille tiytyy paluutie- Térkea K E E
to késitelld, virheet havaita ja yrittda tietojen viemis-

td myohemmin uudelleen.
Taulukko 28. Resursseille asetettujen vaatimusten toteutuminen.
Vaatimus 3.3 on vain osittain toteutettu, koska tietokantamoduulit ovat keskenerdiset. Vaa-
timuksen 3.4 mukainen yhteensopivuus ei ole tdysin toteutettu moniarvoisten kenttien osalta.

funetEduPerson-skeeman tietyt tietotyypit ovat moniarvoisia, mitd nykyinen jirjestelma ei to-

teuta.
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8.4 Ryhméjdsenyydet

Vaatimus Prioriteetti TK Mod KL
4.1 Henkilon kéyttdjatunnus voi liittyd moneen ryh- Vilttimidton K K E
maan.
4.2  Ryhmad voi liittyd moneen ryhmaéan. Vilttamiton K K E
4.3 Ryhmit muodostavat ryhméhierarkian, jossa oikeu- Vilttdméton K E E
det periytyvit ylaryhmilta alaryhmille.
4.4 Henkilo saa oikeudet ryhmistd, joihin hénen kéyttd- Vilttdimédton K E E
jatunnuksensa kuuluu. Henkilon kéyttdjatunnus voi
kuulua moneen ryhmidn (esim. opiskelijoihin ja

det.

Taulukko 29. Ryhméjisenyyksille asetettujen vaatimusten toteutuminen.
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8.5 Historia- ja lokitiedot

5.1

5.2

53

5.4

Vaatimus

Jarjestelmd kirjoittaa historiatietoja tietojen
muutoksien yhteydessa.

Historiatiedoista voidaan hakea entisid arvoja
ainakin henkildiden, kdyttajaitunnuksien ja ryh-
mien tiedoille.

Lokitietoihin kirjoitetaan tietoja jirjestelmin
toiminnasta sisdltien mm. kédyttdjien ja péa-
kéyttdjien suorittamat toimenpiteet, erdajossa
tapahtuvat tiedon pdivitykset ja tilasiirtymien
aiheuttamat muutokset.

Lokitietoihin kirjoitetaan tietoja virhetilanteis-
ta. Tiedoissa tulisi olla tarkka kuvaus siitd, mi-
k& toiminto virheen aiheutti ja miki oli virheen

edeltiva tilanne.

Prioriteetti

Tarkea

Ajan salliessa

Ajan salliessa

Ajan salliessa

TK Mod KL
K O O
K E E
K O E
K O E

Taulukko 30. Historia- ja lokitiedoille asetettujen vaatimusten toteutuminen.

Vaatimus 5.3 on toteutettu osittain moduuleihin. Lokikirjoituskohdat tulisi kuitenkin méa-

ritelld tarkemmin. Lokikirjoitus itsessddn on my0s virheellinen, koska jossain tapauksissa lo-

kitiedoston rivit katkeavat kesken ja toinen virheilmoitus jatkuu heti perddn. Vaatimuksen 5.4

virhekuvaukset tdytyy mééritelld jatkokehityksesséd yhtendisemmiksi.
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8.6 Kayttoliittymat

Vaatimus Prioriteetti TK Mod KL
6.1 Kiyttoliittymidn tulee olla helppokéyttinen ja Tarkea — — K
helposti muutettavissa ilman Perl-ohjelmointi-
kielen tuntemusta.
6.2 Ensisijainen kayttokieli on suomi, mutta myos Tarked — E K
muiden kielivaihtoehtojen lisdykseen on varau-

duttava.
6.3 Kayttoliittymastd tehdyt muutokset tulee viedd  Valttdmiton K E E

kohdejérjestelmille reaaliajassa.

6.4 Usein kiytettdvdt toiminnot on oltava selkedsti Tarked — E K
esilla.
6.5 Tietokannasta voidaan hakea tietoja henkildistd ~ Vélttiméaton K O O

ja kayttdjatunnuksista monen eri hakuehdon
mukaan. Hakuehtoina ovat mm. nimi, henkilo-
tunnus, kdyttdjatunnus, oikeustiedot ja ryhmiin

kuuluminen.

Taulukko 31. Kayttoliittymaélle asetettujen vaatimusten toteutuminen.

Vaatimus 6.5 on toteutettu osittain, koska tietokannasta voidaan hakea vain henkil6ité ja

kéyttdjidtunnuksia.
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8.7 Laitosten ja tiedekuntien kayttoliittyma

Vaatimus Prioriteetti TK Mod KL

7.1 Ryhmien tietoja ja oikeuksia voidaan hakea ja  Ajan salliessa K E E
muuttaa.

7.2 Henkiloitd ja heiddn tietoja voidaan lisdtd ja  Ajan salliessa K K O
poistaa.

7.3 Henkiloitd ja heiddn tietoja voidaan hakea ja  Ajan salliessa K K K
muuttaa.

7.4 Kaéyttdjatunnuksia ja niiden tietoja voidaan li-  Ajan salliessa K O O
satd, hakea ja muuttaa sekd salasanaa voidaan
vaihtaa.

7.5 Kiyttdjatunnuksien ja henkildiden tilaa voidaan ~ Ajan salliessa K K K
muuttaa.

7.6  Kéyttdjatunnuksia voidaan sijoittaa ryhméédn ja  Ajan salliessa K O E
poistaa ryhmédstd oman organisaation ryhmiin
liittyen.

7.7 Padkayttdjien oikeudet maédritellddn erikseen  Ajan salliessa K — —
omassa taulussaan erotettuna jérjestelmédn
muista oikeuksista parantaen tietoturvaa.

7.8  Padkayttdjan oikeus tiettyyn ryhméén tarkoittaa ~ Valttdmiton K E —
oikeutta kyseiseen ryhmadin sekd kaikkiin sen

alaryhmiin.

Taulukko 32. Laitosten ja tiedekuntien kéyttoliittymédn vaatimusten toteutuminen.

Vaatimus 7.2 on toteutettu osittain, koska henkil6itd voidaan lisitd, mutta ei poistaa. Vaati-
muksesta 7.4 on toteutettu vain kéyttdjatunnuksen tietojen lisédminen, hakeminen ja muutta-
minen. Salasanaa ei voida vaihtaa. Vaatimus 7.6 on toteutettu moduuleihin, mutta ei testattu,

joten sen toimivuus on epdvarmaa.
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8.8 Jdrjestelmin padkiyttdjan kayttoliittyma

Vaatimus Prioriteetti TK Mod KL
8.1 Paidkiyttdjalla on oikeus kéyttdd kaikkia jérjes- Vilttdimaton — E K
telméaén liittyvid toimintoja.
8.2  Siirtotiedostoa ldpikdydessd jarjestelmd ilmoit-  Ajan salliessa K E E
taa virheellisistd, puutteellisista tai ristiriitaisis-

ta tiedoista antaen péddkiyttdjdlle mahdollisuu-

den korjata tiedot.
8.3 Ryhmié voidaan luoda ja poistaa. Vilttdimaton K K E
8.4 Ryhmien tietoja voidaan hakea ja muuttaa. Vilttimaton K E E
8.5 Ryhmad voidaan liittdd toisen ryhmaén jaseneksi  Vilttdméton K O E
ja poistaa toisen ryhmin jasenyydesta.
8.6 Ryhmad voidaan kopioida uudeksi ryhméksi. Ajan salliessa K E E

8.7 Useampia ryhmid voidaan yhdistdd yhdeksi  Ajan salliessa K E E
ryhmaksi.

8.8 Ennaltamédriteltyja valikkovaihtoehtoja voi-  Ajan salliessa K E E
daan muuttaa. Téllaisia ovat esim. laitosten ja
tiedekuntien nimet.

8.9 Padkiyttdjd voi vaihtaa ryhmien, kayttijatun- Tarked K E E
nuksen ryhméjdsenyyksien ja ryhmien ryhmaéja-
senyyksien tilaa.

Taulukko 33. Jarjestelmdn pddkayttdjén kayttoliittymén vaatimusten toteutuminen.

Vaatimus 8.5 on toteutettu moduuleihin, mutta ei testattu, joten sen toimiminen on epévar-

maa.
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8.9 Kayttdjan kayttoliittyma

Vaatimus Prioriteetti TK Mod KL

9.1 Henkild voi katsella itsestdén jirjestelmddn tal-  Ajan salliessa K E E

lennettuja tietoja.

9.2 Henkil6 voi muuttaa omia yhteystietoja. Ajan salliessa K E E

9.3 Henkil6d voi vaihtaa kéyttdjatunnuksen salasa-  Ajan salliessa K E E
naa.

9.4 Henkild voi asettaa sdhkdpostin uudelleenoh-  Ajan salliessa K E E

jauksen haluamaansa osoitteeseen.
9.5 Henkilo voi kieltdd itseddn koskevien tietojen  Ajan salliessa K E E
esittdmisen esimerkiksi sdhkoposti- ja kotisivu-

listauksissa.

Taulukko 34. Kéyttdjén kiyttoliittymén vaatimusten toteutuminen.
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8.10 Tietoturva

Vaatimus Prioriteetti TK Mod KL
10.1 Muutoksia jdrjestelmén tietoihin saa tehdd vain ~ Vélttdméton K E E
autentikoituneet kayttdjét, joilla on tarvittavat
oikeudet.
10.2 Jarjestelmddn sekd tietokantapalvelimeen saa  Valttdmiton — E E
ottaa yhteyden vain tietyistd ip-osoitteista.
10.3 Salasanoja siilytetddn tietokannassa kryptatus-  Vélttiméaton K E —
sa muodossa, eiki niitd voi palauttaa selvékieli-
seksi.
10.4 Pédkayttdjille voidaan mééritelld eritasoisia oi-  Ajan salliessa K E E
keuksia jarjestelmédn tietojen muokkaamiseksi.
10.5 Padkayttijien oikeudet madritellddn omassa tie-  Valttdméaton K — —

tokannan taulussa.

10.6 Kayttoliittymén tulee kiyttdd HTTPS-protokol-  Vilttdmiton — K K

laa.

Taulukko 35. Tietoturvavaatimusten toteutuminen.
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8.11 Tekniset vaatimukset

Vaatimus Prioriteetti TK Mod KL

11.1 Jarjestelmad toimii Internetiin kytketylld Linux- Vilttdimaton — K —
palvelimella, jolloin sitd voidaan kayttdd verk-

koon kytketystd tietokoneesta.

11.2 Jarjestelmdn asennus ja kdyttoonotto on oltava Tarked K K E
helppoa.
11.3 Jarjestelmd on oltava helposti monistettavissa Térked K K K

toiseen hakemistoon tai toiselle koneelle.

11.4 Jarjestelmd tulee toteuttaa mahdollisimman Térked K K K
versioriippumattomaksi, jotta toimiminen muil-
la versioilla on mahdollista.

11.5 Palvelimelle tulee olla asennettuna Apache-pal-  Vélttiméaton — K —
velinohjelmiston versio 2.0.51 sekd Perl-tulkin
versio 5.8.3. Uudemmat ja osa vanhemmista
versioista saattavat olla yhteensopivia.

11.6 Jarjestelmd tarvitsee PostgreSQL-tietokannan- Vilttdimiton K — —
hallintajdrjestelméisti version 7.4.7. Se voi olla
asennettuna samalle tai ulkoiselle palvelimelle
kuin itse jarjestelmd. Uudemmat ja osa van-
hemmista versioista saattavat olla yhteensopi-
via.

11.7 Jarjestelmdn palvelimelle tulee olla asennettu- Vilttdimaton — K —
na Perl-ohjelmointikielen tuki tietokantayh-

teyksille.

Taulukko 36. Teknisten vaatimuksien toteutuminen.
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9 Jatkokehitystavoitteet ja -ideat

Projekti oli vaatimusmédrittely- ja suunnittelupainotteinen, joten suuri osa Shaman-jéirjes-
telméin toiminnoista sovittiin siirrettdviksi jatkokehitykseen. Jatkokehitystavoitteet on jaettu
neljddn osaan siséltden tietokannan, tietokannan hallintamoduulit, muut moduulit ja kayttoliit-

tyman.

Yleisend jatkokehitystavoitteena on muuttaa kaikki moduuleissa kdytetyt muuttujanimet

unkarilaisen notaation mukaisiksi.

9.1 Tietokanta

Jatkokehitystavoite Prioriteetti

1.1 ID-kenttd on lisdttdvd PersonParameter-tauluun. Lisdys mahdol- Vailttaméton

listaa tuen moniarvoisille tietotyypeille.

1.2 ID-kenttd on lisdttivd Membership-tauluun. ID-kentén lisdys mah- Térkea
dollistaa tehokkaamman taulun tietojen kisittelyn.

1.3 Active-kenttd on lisittivd StateType-tauluun. Lisdys mahdollis- Téarked
taa taulussa olevien tilojen luokittelun aktiivisiin ja passiivisiin tiloi-

hin.

Taulukko 37. Tietokannan jatkokehitystavoitteet.
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9.2

Tietokannan hallintamoduulit

Jatkokehitystavoite

Prioriteetti

2.1

2.2

23

24

2.5

Useiden samantyyppisten PersonParameter-arvojen lisdys ja
muokkaus on tehtdvd mahdolliseksi. Mahdollistaa tuen moniarvoi-
sille tietotyypeille.

PersonParameter-arvojen muutokset on pystyttdvd kirjoittaa
History-tauluun.

Monivalintatyyppisille PersonParameter-arvoille ja muille eri-
koisille PersonParameter-arvojen tietotyypeille on oltava tuki.
Hallintamoduuleihin tarvitaan metodi kahden henkilon yhtildisyy-
den vertailuun. Talld estetddn sellaisten henkildiden lisdys, joiden
tiedot 10ytyviét jo jarjestelmasta.

PersonParameter-arvojen kisittely tallennettaessa on muutetta-

va tehokkaammaksi.

Valttamaton

Valttimaton

Keskinkertainen

Vilttdméaton

Tarked

Taulukko 38. Person-moduulin jatkokehitystavoitteet.
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3.1

3.2

33

4.1

4.2

4.3

Jatkokehitystavoite Prioriteetti

Paluuarvot on muutettava SystemConfig-vakioiksi. Tdlloin jo- Térked
kaisesta ennaltaméiéritetystd virhetyypistd saadaan selkokielinen se-

liteteksti.

FindResources-metodi on muutettava kdyttdmadin Collect— Tarked
Resources-metodia. Tdlld tehostetaan kéyttdjatunnusten kaikkien

resurssien hakua.

ShamanSql: : RemoveAccount-metodi on kirjoitettava. Metodi Valttdmaton

mahdollistaa kdyttdjdtunnuksen poistamisen.

Taulukko 39. Account-moduulin jatkokehitystavoitteet.

Jatkokehitystavoite Prioriteetti
ShamanSql: :AddRecMembership-metodi on optimoitava Tarked
kéyttdimdin MembershipID-arvoa.
ShamanSqgl: :DelRecMembership-metodi on optimoitava Térked
kiyttdmiin MembershipID-arvoa.

Metodit ryhmén jakamiseksi on kirjoitettava. Tarkea.

Taulukko 40. Group-moduulin jatkokehitystavoitteet.

History-olioon saattaa tulla muutoksia ShamanSql-moduulin jatkokehittdimisen yhtey-

dessa.

Group-olion toteuttaminen sovittiin jatettdvan projektin jilkeiseen jatkokehitykseen. Jat-

kokehityksessd tulee toteuttaa muiden monikko-olioiden rakennetta vastaava monikko

Group-olioiden joukkojen késittelyyn.
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Jatkokehitystavoite Prioriteetti

5.1 Find-metodin toimintaa on optimoitava. Keskinkertainen.

5.2 GetOwners-metodi on toteutettava. Metodi mahdollistaa niiden Keskinkertainen.
kayttdjatunnusten hakemisen, joille tietty resurssi kuuluu.

Taulukko 41. Resource-moduulin jatkokehitystavoitteet.

History-olion toteuttaminen sovittiin jitettdvaksi projektin jdlkeiseen jatkokehitykseen.
Jatkokehityksessd tulee toteuttaa muiden monikko-olioiden rakennetta vastaava monikko

History-olioiden joukkojen kisittelyyn.

Jatkokehitystavoite Prioriteetti

6.1 Save-metodin virhe on korjattava siten, ettd virhetilanteessa pa- Tarked.

lautetaan tieto epdonnistumisesta.
6.2 StateType-taulun hallintaa on parannettava. Keskinkertainen.
6.3 Save-metodien toimintaa on parannettava. Vilttdmaton.

6.4 Tiedon kirjoittaminen History- ja Pending-tauluihin Save- Vailttdmaton.

metodeissa Hi story-oliota kdyttden on tehtdvd mahdolliseksi.

Taulukko 42. ShamanSgl-moduulin jatkokehitystavoitteet.

Jatkokehitystavoite Prioriteetti

7.1 Lokitiedon kirjoituksen ongelmat on korjattava, nyt lokimoduuli Vilttdmaton

kirjoittaa useampaa rivid samaan aikaan.

Taulukko 43. Log-moduulin jatkokehitystavoitteet.

9.3 Rajapintamoduulit ja tilasiirtymdmoduuli
Rajapintamoduulit ja tilasiirtymdmoduuli jdivdt projektin toteutuksen ulkopuolelle. Jatko-
kehityksessd on suunniteltava rajapinnat ja toteutettava niitd vastaavat moduulit. Suunniteltu-

ja moduuleita kuvataan luvussa 5.
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9.4 Kayttoliittyma

Projektissa toteutettu padkayttdjan kayttoliittyméin prototyyppi jdi projektin tiukan aikatau-

lun vuoksi pahasti puutteelliseksi vaatimusmaédrittelyssd asetettuihin vaatimuksiin nihden.

Kayttoliittymalle asetettuja jatkokehitystavoitteita ovat seuraavat:

8.1

8.2

8.3

8.4
8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

8.10
8.11

8.12

Projektin aikana toteutettu kéyttoliittyma mahdollistaa henkiloon ja kayttdja-
tunnuksiin liittyvien tietojen kisittelyn, kun lopullisessa kayttoliittyméssd on
oltava mahdollisuus muokata kaikkien tietokantataulujen (ks. luku 3) sisél-
tod. Merkittdvimmait vaadittavat toiminnot ovat ryhmien ja niiden oikeuksien
hallinta, tilasiirtymien késittely ja kohdejérjestelmiin vietdvien tietojen hallin-
ta.

Kayttoliittyméédn on toteutettava tuki eritasoisille padkayttéjille, jolloin kayt-
toliittyméan ulkoasu ja toiminnallisuus muokkautuu oikeuksien perusteella.
Tietoturvaan ja toimintojen toimivuuden ja oikeellisuuden tarkistukseen on
kiinnitettdva erityistd huomiota.

Kayttdjan kaikkien syottamien merkkijonojen oikeellisuus on tarkistettava.
Kayttoliittymén tulee kdyttdd mahdollisuuksien mukaan pelkéistddn POST-
metodia lomakkeiden tietoja kisiteltiessa.

Kayttoliittyméssé on oltava tuki eri kielille. Kukin kayttdja voi valita kédytta-
ménsa kielen.

Projektissa toteutetut padkayttdjan kéyttoliittyméan henkild- ja kdyttdjatunnus-
ten tietojen muokkaus ja tallennus on korjattava toimimaan virheettomasti.
Kullekin henkildlle on pystyttavé selkedsti médritteleméain ensisijainen kéyt-
tdjatunnus. Vain yksi kéyttdjatunnus voi olla ensisijainen.

Sivulta toiselle siirtymisessd on kéytettéva linkkejé, jos siirtymiseen ei liity
tietojen tallentamista. Tietoja tallennettaessa kdytetdén painikkeita.
Kayttoliittymén ulkoasua on muokattava kéytettavyytta ajatellen.

Jokaisella sivulla voisi olla maininta sivuston osasta, jossa kayttdja talla het-
kelld on.

Henkil6tunnuksen ja kéyttdjatunnuksen tietoja késiteltidessd voisi sivulla olla

maininta, kenen henkilon ja kéyttdjatunnuksen tietoja tarkastellaan.
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8.13 Henkilon ja kayttdjdtunnuksen hakusivulla kéyttdjilla on oltava ohjesivu tai
-0si0, jossa kuvataan hakuehtojen toimintaa.

8.14 Hakutuloksissa on oltava mahdollisuus rajata niytettdvid hakutuloksia. Hen-
kildiden ja kédyttdjatunnusten haku ilman hakuehtojen antamista tulee olla es-
tetty.

8.15 Tilasiirtymien ajankohta on pystyttivd antamaan yksiselitteisessd muodossa,
jolloin tietoja syotettdessd kayttdja varmistuu antamansa paivimaarin oikeel-
lisuudesta.

8.16 Tilasiirtymin yhteydessd on ndytettidvi seuraavan tilansiirtymén ajanhetken

lisdksi seuraavan tilan nimi.
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10 Nimedmiskdytannot

Luvussa késitellddn ldhdekooditiedostoissa kdytettyjd nimeédmis- ja kommentointikdyténtei-

ta.

10.1 Tiedostojen nimedminen
Lahdekoodimoduulit on nimetty englanniksi ja samaa nimed on kdytetty tiedoston nimessa.
Nimissd ei kdytetd muita tarkenteita, kuten pdivimairid tai versioita, vaan tarkenteet ilmoite-

taan hakemistojen nimissé.

Lihdekooditiedostot on jaoteltu toiminnallisuuden mukaan seuraaviin alihakemistoihin:
data sisdltdd Log- ja Sgl-moduulit.
interface sisdltdd kayttoliittymén tiedostot, kuten users.cgi ja
template-tiedostot.
system sisdltdd tietokannanhallintaan kiytetyt moduulit, kuten
Person-, Persons- ja ShamanSqgl-moduulit.
Muut moduulit Lang.pm ja SystemConfig.pm on sijoitettu suoraan sovelluksen juuri-

hakemistoon.

10.2 Tiedostojen kommentointi

Lahdekooditiedostot on kommentoitu englanniksi helpottamaan jéirjestelmén jatkokehitys-
td. Jatkokehittdjén ei tdlloin tarvitse osata suomea. Jokaisen tiedoston alkuun on kirjoitettu
tiedoston nimi, kuvaus tiedoston siséllosté, sen tekijoistd ja versiosta. Tiedostoon tehdyt muu-
tokset on kirjattu tiedoston alkuun, miki helpottaa virheiden korjausta ja antaa tiedoston muu-

toksista historialistan.

Jokainen lahdekoodissa oleva tirkeédksi havaitun muuttujan kéyttdtarkoitus on kommentoi-
tu muuttujan esittelyssd. Viliaikaisesti luotuja tilapdismuuttujia ei ole kommentoitu. Lahde-
koodissa olevien aliohjelmien yhteyteen on kirjoitettu kuvaus aliohjelman toiminnasta sekd

aliohjelmalle annettavista parametreista ja palautusarvosta.
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Lahdekooditiedoston alussa olevat kommentit ovat seuraavan kaltaisia.

EE R I b b Sk kS S Sk I S I Rk S S S S I S

FI LE DESCRI PTI ON

e

FI LE: config. pl

LANGUAGE: Per |

CREATED: 12. 4. 2005

DESCRI PTI ON: I ncl udes gl obal settings and variables for the
system

AUTHOR: M ka Ri nki nen

VERSI ON: 0. 2005. 0412

Copyright © 2005 Marko Andersson, M ka R nkinen, Matti
Tormé, Tino Val onen

This library is free software; you can redistribute it
and/or nodify it under the terns of the GNU Lesser Gener al
Public License as published by the Free Software
Foundati on; either version 2.1 of the License, or (at your
option) any | ater version.

This library is distributed in the hope that it will be
useful, but WTHOUT ANY WARRANTY; w thout even the inplied
war ranty of MERCHANTABI LI TY or FI TNESS FOR A PARTI CULAR
PURPOSE. See the GNU Lesser General Public License for
nore details.

You shoul d have received a copy of the GNU Lesser Ceneral
Public License along with this library; if not, wite to
the Free Software Foundation, Inc., 59 Tenple Place, Suite
330, Boston, MA 02111-1307 USA

H OHF OH OHF OHF O OHF OH OH OHF HHF H O HF OHH OHHEHF HHEHOHEHE H HEH OHE KE K
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#

# Changelog:
# (* = Changed, + = Added, - = Renoved)
#

# 12.4.2005 M ka R nki nen
# + Created

# khhkkhkkhhkkhkhkhkhhkhkhkhkhhkhhkhkhhkhhhkhkhkhkhhkhkhkkhkhkkikkhk*x

Aliohjelman kommentointi on hoidettu seuraavasti:

sub Test Sub
Test Sub is used for testing.
$sStr string to test
Ret ur ns:

1 sone error

#

#

#

# 0 test succeeded
#

# 2 sone other error
{

ny ($sStr) = @;
DoSonet hi ng;
return Result;

}
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10.3 Muuttujien nimedminen

Useammasta eri sanasta koostuvat muuttujan nimet on kirjoitettu yhteen siten, ettd jokaisen
sanan ensimmadinen kirjain on kirjoitettu isolla. Vakiomuuttujat on kirjoitettu aina isoilla kir-
jaimilla, eikd niiden edessi ole kéytetty unkarilaisen nimedmistavan tyyppid kuvaavaa kirjain-

ta.

Moduulien osalta muuttujien nimedmisessid kiytettiin unkarilaista nime&mistapaa, jossa
muuttujan tyyppi ilmoitetaan muuttujan tyyppid kuvaavalla kirjaimella muuttujan edessi. Ta-
mé helpottaa koodin lukemista, kun muuttujan nimelld voidaan ilmaista, mihin tarkoitukseen
muuttujaa on suunniteltu kaytettdvaksi. Perl-kieli on tyypiton kieli, joten muuttujan tyyppi

saattoi vaihtua koodissa riippuen muuttujan kiyttokohteesta.

Unkarilaisten nimedmissééntdjen kirjaimet ovat seuraavat:

P on osoitin (pointer).

d kuvaa kahden numeron vilisen erotuksen (difference).
c kuvaa olioiden lukumédria (count).

cb on olion koko tavuina (count in bytes).

cw on olion koko sanoina (count in words).

f on boolean-arvo (f1ag).

w on sana (word).

ch on merkki (character).

i on kokonaisluku (integer).

on liukuluku (float).

b on tavu (byte).

Ryhmén nimedmissdéntdihin lisddma tyyppi on seuraava:

s on merkkijono (string).

Muuttujan nimet ovat esimerkiksi seuraavia:

sFirstName on merkkijonotyyppinen muuttuja.

66



iCount on kokonaislukutyyppinen muuttuja.
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11 Yhteenveto

Shaman-projektissa suunniteltu kéyttdjdtunnusten hallintajédrjestelmd koostuu rajapinnoista
kohdejérjestelmiin, lahdejarjestelmiin, salasana.jyu.fi-palveluun ja Korppi-jarjestelméén, tila-
siirtymien hallintamoduulista, kdyttoliittyméastd sekid tietokannan hallintaosasta ja itse tieto-
kannasta. Jarjestelmén ytimeni ovat tietokanta ja tietokannan hallintamoduulit, jotka toimivat

rajapintana tietokannan ja jirjestelman muiden osien vélilla.

Projektissa toteutettiin Shaman-jéarjestelmin keskeisimmat osat, joita ovat tietokanta ja tieto-
kannan hallintamoduulit. Liséksi projektissa toteutettiin alustava prototyyppi pddkiyttdjan
kayttoliittymastd. Toteutusvélineind kdytettiin Perl-ohjelmointikieltd ja PostgreSQL-tietokan-
nanhallintajérjestelméd. Shaman-projektin jélkeen jérjestelmédn jatkokehitys suuntautuu ldh-
de- ja kohdejarjestelmien rajapintojen toteutukseen, tilasiirtymien hallintamoduulin toteutuk-

seen ja kayttoliittyman jatkokehitykseen.
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Liitteet. Moduulien metodit ja attribuutit

Liitteissd on olennaisimmista moduuleista on kuvattu attribuutit ja metodit. Puutteellisten
ja keskenerdisten moduulien attribuutteja ja metodeja ei ole kuvattu. Néitd ovat moduulit Ad-
min, Groups, Historys ja Pending. Attribuuttien osalta on kdytetty unkarilaista notaa-
tiota, joka on esitetty luvussa 10.3. Osa attribuuteista on jaettu yhteiseksi kaikkien moduulista

luotujen instanssien kanssa. Jaetut attribuutit on ilmoitettu niiden kuvauksessa globaaleina

muuttujina.
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Liite 1 Account-olio

Account-olion toiminta on kuvattu sovellusraportin luvussa 4.6.

Attribuutti
iAccountID
sAccountName

iAccountOrder

Description
sTimeOfNextStateChange
iPersonlID

iStateTypelD

aMemberships

Resources

Kuvaus

Kayttdjatunnuksen ID-numero tietokannassa.
Kayttdjdtunnuksen nimi.
Jarjestysnumeroa kiytetddn priorisoimaan kayttdjatun-
nuksia.
Vapaa kuvaus.
Seuraavan tilasiirtymin ajankohdan aikaleima.
Viite henkiloon. Kayttdjatunnuksen omistaja.
Tilakoodi.
Taulukko jdsenyyksistd ryhmiin. Sisdltdd viitteitd tau-
lukkoihin. Taulukon alkiot ovat seuraavat:

0 on ryhmén ID-numero,

1 on jdsenyyden tyyppinumero,

2 on tilakoodi ja

3 on seuraavan tilasiirtymén ajankohdan aikaleima.

Resources-olion viite.

hlL.oadedAccounts

Hajautustaulukko muistiinladatuista Account-oliois-
ta. Avaimena on kéayttdjatunnuksen ID-numero ja arvo-
na Account-olio. Globaali muuttuja kaikkien Ac-

count-olioiden kesken.

Taulukko 44 Account-olion attribuutit.

new

Kuvaus: Account-luokan konstruktori luo Account-olion ja palauttaa siitd viitteen. Meto-

dille voidaan antaa parametrina kdyttdjaitunnuksen ID-numero. [lman parametria metodi luo

tyhjén olion. Parametrin kanssa metodi lataa ID-numeroa vastaavan kiyttdjatunnuksen tieto-

kannasta, jos sellainen 16ytyy, seké alustaa kéyttdjatunnuksen tiedot kayttimélld Shaman-

Sqgl-moduulin 1oad-metodia. Ladattu kéyttdjatunnus tallennetaan muistiin hLoadedAc-
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count-muuttujaan. Jos kdyttdjatunnus on jo ladattu muistiin, palautetaan viite suoraan ilman
tietokantakyselya.
Parametrit: Kayttdjdtunnuksen ID-numero. Vapaaehtoinen parametri.
Paluuarvo:
- Viite Account-olioon, jos virheiti ei esiinny.

- Undef, jos parametrinmukaista kéyttdjétunnusta ei voida ladata.

addMembership
Kuvaus: Lisdd kayttdjatunnuksen jdseneksi ryhméén.
Parametrit:

Group-olio, johon kéyttdjatunnus liitetdén.

Jasenyyden tyyppi.
- Jésenyyden tila.

Seuraavan tilasiirtymén ajanhetken aikaleima.

Paluuarvo:
- 0, jos virheitd ei esiinny.
- 1, jos jisenyys on jo olemassa ryhmén ja kéyttijatunnuksen vélilla.

- 2, jos jisenyyden ryhméi ei ole tietokannassa.

delMembership
Kuvaus: Poistaa kdyttidjatunnuksen jasenyyden ryhmasta.
Parametrit:

- Group-olio, josta kdyttdjatunnuksen jasenyys poistetaan.

- Jasenyyden tyyppi.

Paluuarvo:
- 0, jos virheitd ei esiinny.
- 1, jos jisenyys on jo olemassa.

- 2, jos jisenyyden ryhméi ei ole tietokannassa.
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getMemberships
Kuvaus: Palauttaa kayttdjatunnuksen pyydetyn tyyppiset ryhméjdsenyydet.
Parametrit:
- Jasenyyden tyyppi, vapaachtoinen parametri.
- Jasenyyden tila, vapaaehtoinen parametri.
Paluuarvo: Taulukko siséltdd alkioina viitteitd taulukoihin. Sisdtaulukoiden alkioina ovat

ryhmién ID-numero, tyyppikoodi, tilakoodi ja seuraavan tilasiirtyméin ajankohdan aikaleima.

getAttributes

Kuvaus: Palauttaa kayttdjatunnuksen attribuutit.

Parametrit: -

Paluuarvo: Palauttaa viitteen hajautustaulukkoon, jonka avaimina ovat AccountID, Per-
sonID, AccountOrder, AccountName, Description, StateTypelID ja TimeOf-

NextStateChange.

setAttributes

Kuvaus: Asettaa kayttidjatunnukselle annetut parametrit.

Parametrit: Hajautustaulukko, jossa avaimina ovat AccountOrder, AccountName, De-
scription, StateTypelIDja TimeOfNextStateChange.

Paluuarvo: Palauttaa aina 0.

collectResources

Kuvaus: Palauttaa annetun tyyppisten jasenyyksien kautta periytyvit resurssit. Jos parametre-
ja el anneta, palautetaan kaikki resurssit.

Parametrit: Taulukko sisdltdad jasenyyksien tyyppikoodit, jotka kertovat minkétyyppisten ja-
senyyksien resurssit palautetaan.

Paluuarvo: Resource-olio.
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findResources

Kuvaus: Hakee kiyttdjatunnuksen resursseista parametrina pyydetyt resurssit.

Parametrit: Viite hakuehdot avaimina siséltivdén hajautustaulukkoon. Hakuehtoina voi olla
SystemID, ResourceTypelD, Description, AccountIDja GroupID.

Paluuarvo: Resource-olio.

getResources

Kuvaus: Palauttaa resurssit, jotka kuuluvat kéyttdjdtunnukselle suoraan. Ei palauta niitd re-
sursseja, jotka kayttdjatunnus perii epasuorasti.

Parametrit: -

Paluuarvo: Viite Resource-olioita sisiltdvain taulukkoon.

getOwner
Kuvaus: Palauttaa kiyttdjatunnukselle omistajan.
Parametrit: -

Paluuarvo: Person-olio.

setOwner
Kuvaus: Asettaa kéyttdjaitunnukselle omistajan.
Parametrit: Person-olio.

Paluuarvo: -

save
Kuvaus: Tallentaa kdyttdjdtunnuksen tietokantaan.
Parametrit: Muutoksen ldhde.
Paluuarvo:
- Taulukko sisdltdd SUCCESS-arvon ja tallennetun kéyttdjatunnuksen ID-numero, jos

virheitd ei esiinny.
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- SQL UPDATE FAILED, SQL INSERT FAILED, SQL INSERT FATILED tai
SQL DELETE FAILED, jos joku tallentamiseen liittyvistd toimenpiteistd epdonnis-

tuu.

Muut vihemmain tirkedt metodit luokalla ovat getAccountRef, getAccountID,
getAccountName, getOwnerID, notifyAddMembership, notifyAddRe-
source, notifyDelMembership, notifyDelResource, setAccountID,

setOwnerID ja setResources.
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Liite 2 Accounts-olio

Accounts-olion toiminta on kuvattu sovellusraportin luvussa 4.10.

Attribuutit Kuvaus

hAccounts Hajautustaulukko siséltdd muistiin ladatut Account-oliot. Avaimena on

kéyttdjdtunnuksen nimi ja arvona Account-olio

Taulukko 45. Accounts-olion attribuutit.

new

Kuvaus: Accounts-luokan konstruktori luo Accounts-olion ja parametrina saatujen ID-
numeroiden mukaan Account-oliot ja sijoittaa oliot hAccount s-hajautustaulukkoon.
Parametrit: Taulukko ladattavien Account-olioiden ID-numeroista.

Paluuarvo: Viite Accounts-olioon.

addAccount
Kuvaus: Metodi lisdd Account-olion hAccount s-hajautustaulukkoon.
Parametrit: Lisédttdvin Account-olion viite. Metodia tulee jatkokehittdd palautusarvojen ja
kommentoinnin yhtendistamiseksi.
Paluuarvo:
- 0, jos lisdys onnistui tai Account-olio on jo lisétty.
- 1, jos samanniminen Account-olio on jo lisétty, mutta olioiden viitteet ovat erilai-

set.

delAccount
Kuvaus: Metodi poistaa Account-olion hAccounts-hajautustaulukosta. Metodia tulee
jatkokehittdd palautusarvojen ja kommentoinnin yhtendistamiseksi.
Parametrit: Poistettavan Account-olion viite.
Paluuarvo:
- 0, jos Account-oliota ei 10ydy.

- Metodi ei palauta mitdén onnistuessaan.
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getAccountiDs
Kuvaus: Saantimetodi kdyttdjdtunnuksien ID-numeroille.
Parametrit: -

Paluuarvo: Taulukko Account-olioiden ID-numeroista.

getAccountNames
Kuvaus: Saantimetodi kdyttdjdtunnuksien nimille.
Parametrit: -

Paluuarvo: Taulukko Account-olioiden nimista.

getAccounts
Kuvaus: Saantimetodi Accounts-olion sisdltimiin Account-olioihin.
Parametrit: -
Paluuarvo:
- Viite hajautustaulukkoon, jossa on avaimena kéyttdjatunnuksen nimi ja arvona Ac-
count-olio.

- Undef-arvo, jos Accounts-olio ei sisdlld yhtddn Account-oliota.

getCount
Kuvaus: Saantimetodi ladattujen Account-olioiden lukuméérille.
Parametrit: -

Paluuarvo: Accounts-olioon ladattujen Account-olioiden lukumééra.

getOwners
Kuvaus: Saantimetodi ladattujen Account-olioiden omistajiin.
Parametrit: -

Paluuarvo: Persons-olio sisdltdd Account-olioiden omistajat eli Person-oliot.
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search

Kuvaus: Metodi hakee tietokannasta hakuehtoja vastaavat kiyttdjatunnukset ja lisdd ne Ac-
counts-olioon.

Parametrit: Viite hakuehtojen hajautustauluun. Avaimena voi olla AccountID, Ac-

countName, AccountOrder, TimeOfNextStateChange, StateTypelD ja Per-—

sonID.

Paluuarvo:
- SUCCESS, jos virheitd ei esiinny.
- SQL SELECT FAILED, jos tietokannan kysely epdonnistuu.
- NO_RECORDS_FOUND, jos haku ei tuota yhtdén tulosta.
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Liite 3 Group-olio

Group-olion toiminta on kuvattu sovellusraportin luvussa 4.7.

Attribuutti Kuvaus
iGroupID Ryhmin ID-numero tietokannassa.
sGroupName Ryhmén nimi.

Description Vapaa kuvaus.

sTimeOfNextStateChange Seuraavan tilasiirtymén ajanhetken aikaleima.

iGroupTypelID Tyyppikoodi.

iStateTypelD Tilakoodi.

Resources Resources-olio, katso Resources-moduulin toi-
minta.

aMembers Taulukko ryhméén liitetyistd kdyttdjdtunnuksista. Tau-

lukossa on viitteitd taulukoihin. Sisétaulukoiden alkioi-
na on kayttdjatunnuksen ID-numero, jisenyyden tyyp-
pikoodi, tilakoodi ja seuraavan tilasiirtymén ajanhetken
aikaleima.

hLoadedGroups Hajautustaulukko muistiinladatuista Group-olioista.
Avaimena on ryhmén ID-numero ja arvona Group-
olio. Globaali muuttuja kaikkien Group-olioiden kes-

ken.

Taulukko 46. Group-olion attribuutit.

new

Kuvaus: Group-luokan konstruktori luo Group-olion ja palauttaa siitd viitteen. Metodille
voidaan antaa parametrina ryhmén ID-numero. [lman parametria metodi luo tyhjédn olion. Pa-
rametrin kanssa metodi lataa ID-numeroa vastaavan ryhmén tietokannasta, jos sellainen 16y-
tyy, sekd alustaa ryhmén tiedot kdyttdmilld ShamanSgl-moduulin 1oad-metodia. Ladattu
ryhmi tallennetaan muistiin hLoadedAccount-muuttujaan. Jos ryhmi on jo ladattu muis-
tiin, palautetaan viite suoraan ilman tietokantakyselyé.

Parametrit: ID-numero.
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Paluuarvo:
- Group-olio, jos virheitd ei esiinny.

- Undef, jos parametrina annetun ID-numeron mukaan ei voida ladata ryhmaa.

addChild
Kuvaus: Lisdd ryhméén alaryhmén.
Parametrit:
- Lapsiryhmén ID-numero.
- Jéasenyyden tilatyyppi.
- Seuraavan tilasiirtymén ajankohdan aikaleima.
Paluuarvo:
- 0, jos ei virheita.

- 1, jos virheitd esiintyy.

delChild
Kuvaus: Poistaa alaryhmin ryhmaésta
Parametrit: Lapsiryhmén ID-numero.
Paluuarvo:

- 0, jos ei virheita.

- 1, jos virheitd esiintyy.

getChildren
Kuvaus: Palauttaa ryhmén alapuolella olevat jdsenyydet toisiin ryhmiin.
Parametrit:

- Taso (vapaaehtoinen parametri) kertoo, montako tasoa alaspiin tietokannan verkko-
rakenteessa alaryhmid haetaan. Toisin sanoen, kuinka syvé haku tehddin. 0 tarkoit-
taa kaikkien tasojen hakua.

- Tilatyyppi (vapaaehtoinen parametri). Metodi palauttaa vain ne ryhmat, joilla on ky-

seinen tilatyyppi.
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Paluuarvo: Palauttaa taulukon, jossa on alkioina viitteitd sisdtaulukoihin. Niissad on alkioina
jasenyyden ylaryhmén ID-numero, alaryhmén ID-numero, tilakoodi ja seuraavan tilasiirtymén

ajankohdan aikaleima.

addParent
Kuvaus: Lisdd ryhméén ylaryhmén.
Parametrit:
- Liséttdvan ylaryhmén ID-numero.
- Jasenyyden tilatyyppi.
- Seuraavan tilasiirtymin ajanhetken aikaleima.
Paluuarvo:
- 0, jos virheitd ei esiinny.

- 1, jos virheitd esiintyy.

delParent
Kuvaus: Poistaa ryhmaltd ylaryhmén.
Parametrit: Poistettavan yliryhmén ID-numero.
Paluuarvo:

- 0, jos virheitd ei esiinny.

- 1, jos virheitd esiintyy.

getParents
Kuvaus: Palauttaa tiedon ryhmén vanhemmista taulukossa.
Parametrit:
- Taso kertoo, montako tasoa ylospéin haku tehdéan.
- Tilatyyppi kertoo, minké tyyppiset jasenyydet palautetaan.
Paluuarvo: Taulukossa on alkioina viitteit toisiin taulukoihin. Yksi sisdtaulukko vastaa yhti
ryhmien vilistd suhdetta ja sen alkioina on ylaryhmén ID-numero, alaryhmén ID-numero, tila-

koodi sekid seuraavan tilasiirtyméin ajankohdan aikaleima.
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addMember
Kuvaus: Lisdd kdyttdjdtunnuksen ryhméén.
Parametrit:

Ryhméén lisdttava kayttdjatunnus.

Jasenyyden tyyppi.

Jasenyyden tila.

Seuraavan tilasiirtymén ajankohdan aikaleima.

Paluuarvo:
- 0, jos virheitd ei esiinny.
- 1, jos lisdttdva jdsenyys on jo olemassa.

- 2, kyseistd kdyttdjatunnusta ei ole kannassa

delMember
Kuvaus: Poistaa kayttdjatunnuksen ryhmaésta.
Parametrit:
- Ryhmasti poistettava kayttdjatunnus.
- Jasenyyden tyyppi.
Paluuarvo:
- 0, jos virheitd ei esiinny.
- 1, jos poistettavaa jasenyyttd ei ole olemassa.

- 2, jos kayttdjatunnusta ei ole olemassa tietokannassa.

findResources

Kuvaus: Hakee ryhmin tiedoista resursseja eri hakuehdoilla.

Parametrit: Viite hajautustaulukkoon, jossa on hakuehdot. Hakuehtoina voi olla System-
ID, ResourceTypelD, Description, AccountID ja GroupID.

Paluuarvo: Resources-olio.
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getResources
Kuvaus: Saantimetodi ryhmén resursseille.
Parametrit: -
Paluuarvo:
- Undef, jos ryhmadllé ei ole resursseja.

- Muussa tapauksessa palautetaan viite taulukkoon, jossa on resurssit.

getAttributes

Kuvaus: Saantimetodi ryhmén attribuuteille.

Parametrit: -

Paluuarvo: Viite hajautustaulukkoon, jossa avaimina ovat 1GroupID, sGroupName, De-

scription, iGroupTypelD, iStateTypelIDja sTimeOfNextStateChange.

setAttributes

Kuvaus: Asettaa ryhmin attribuuteille arvot.

Parametrit: Hajautustaulukko, jossa avaimina ovat sGroupName, Description,
iGroupTypelD, iStateTypelD ja sTimeOfNextStateChange seki arvoina avai-
mille annetut arvot.

Paluuarvo: -

remove

Kuvaus: Poistaa Account-oliota vastaavan tietueen tietokannasta. Metodia ei ole toteutettu
ShamanSql-moduulissa.

Parametrit: Poiston ldhde.

Paluuarvo: -
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save
Kuvaus: Tallentaa ryhmin tiedot tietokantaan.
Parametrit:
Paluuarvo:
- SUCCESS, jos virheitd ei esiinny.
- Jos virheitd esiintyy, palautetaan virheen mukaisesti  virheilmoitus
SQL UPDATE FAILED, SQL INSERT FAILED, SQL SELECT FAILED tai

SQL DELETE FAILED.

Muut vihemmaén tirkedt metodit luokalla ovat getGroupID, setGroupID, get-
GroupRef, notifyAddChild, notifyDelChild, notifyAddParent, notify-
DelParent, notifyAddMember, notifyDelMember, notifyAddResource ja

notifyDelResource.
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Liite 4 History-olio

History-olion toiminta on kuvattu sovellusraportin luvussa 4.8.

Attribuutti
iHistoryID

aPendingRows

sTimeOfChange
sTimeOfPendingCleared

sReasonOfChange
sSourceOfChange
iChangedItemID
eChangedItemType

hHistoryParams

hLoadedHistorys

Kuvaus
Historiatiedon ID-numero tietokannassa.
Taulukko muutoksista, joita ei ole viety kohdejarjestel-
miélle.
Tietojen muutoksien aikaleima.
Aikaleima, jolloin muuttuneet tiedot on viety kohdejar-
jestelmaille.
Tietojen muutosten syy.
Tietojen muutosten ldhde.
Historiamerkinnédn kohteen ID-numero.
Historiamerkinnén kohteen tyyppi. Mahdollisia vaihtoeh-

toja ovat Person, Account, Group, Resource ja

StateType.

Historiatietoon liitetyt parametrit.

Hajautustaulukossa avaimina ovat ladattujen historiatie-
tojen ID-numerot ja arvoina referenssit ladattuihin histo-

riatietoihin.

Taulukko 47. Hi story-olion attribuutit.

new

Kuvaus: History-luokan konstruktori luo History-olion ja palauttaa siitd viitteen. Meto-

dille voidaan antaa parametrina historiamerkinnén ID-numero. Ilman parametria metodi luo

tyhjan olion. Parametrin kanssa metodi lataa ID-numeroa vastaavan historiatiedon tietokan-

nasta, jos sellaisia 10ytyy. Ladatut historiatiedot tallennetaan muistiin hLoadedHistorys-

muuttujaan.

Parametrit: -

Paluuarvo: Palauttaa referenssin Hi story-olioon.
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save
Kuvaus: Tallentaa historiamerkinnén tiedot tietokantaan.
Parametrit: Muutoksen tekijan nimi.
Palautusarvo:
- Palauttaa SUCCESS, jos virheitid ei tapahdu.
- Muuten palautetaan virhekoodina SQL UPDATE FAILED, SQL INSERT FAI-

LED tai SQL DELETE FAILED.

remove
Kuvaus: Poistaa fyysisesti historiamerkinnin tiedot tietokannasta.
Parametrit: Muutoksen tekijan nimi.

Palautusarvo: Palauttaa SUCCESS.

setParameters

Kuvaus: Asettaa parametrit historiamerkinnélle. Parametreina ovat historiamerkintéé vastaa-
vaa muutosta edeltévit historiamerkinnin kohteen attribuutit.

Parametrit: Hajautustaulukossa avaimina ovat muuttuneita kohteen attribuutteja vastaavat
HistoryParameterTypelD-arvot ja arvoina muuttuneiden attribuuttien vanhat arvot.

Paluuarvo: -

getParameters
Kuvaus: Saantimetodi historiamerkinnin parametreille.
Parametrit: -
Paluuarvo:
- Palauttaa viitteen hajautustaulukkoon, jossa on historiamerkinnén parametrit. Hajau-
tustaulukossa avaimina on muuttuneita kohteen attribuutteja vastaavat History-
ParameterTypelD-arvot ja arvoina muuttuneiden attribuuttien vanhat arvot.

- Jos parametreja ei ole, palautetaan unde f-arvo.
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getAttributes

Kuvaus: Saantimetodi historiamerkinnéin attribuuteille.

Parametrit: -

Paluuarvo: Palauttaa viitteen hajautustaulukkoon, jossa on historiamerkinnén attribuutit. Ha-
jautustaulukon avaimina on HistoryID, TimeOfChange, TimeOfPendingCleared,
ReasonOfChange, SourceOfChange, ChangedItemID ja ChangedItemType se-

k& arvoina ndita vastaavien olion attribuuttien arvot.

setAttributes

Kuvaus: Asettaa attribuutit historiamerkinnélle.

Parametrit: Hajautustaulukossa avaimina ovat TimeOfChange, TimeOfPending-
Cleared, ReasonOfChange, SourceOfChange, ChangedItemID tai Changed-
ItemType seki arvoina nditd vastaavat olion attribuuttien uudet arvot.

Paluuarvo: -

getPendingRows
Kuvaus: Palauttaa tiedon kéyttdjatunnuksista ja niistd kohdejirjestelmista, joille kayttdjatun-
nusten muuttuneet tiedot tiytyy paivittda.
Parametrit: -
Paluuarvo:
- Palauttaa viitteen taulukkoon, jossa on Pending-merkinnit. Kukin taulukon alkio on
referenssi taulukkoon, jossa alkio 0 on kiyttdjatunnuksen ID-numero ja alkio 1 koh-
dejérjestelman ID-numero, jolle muuttuneet tiedot tiytyy paivittaa.

- Jos Pending-merkint6ji ei ole, palautetaan unde f-arvo.

getPendingAccounts
Kuvaus: Palauttaa tiedon kayttdjatunnuksista, joiden muuttuneita tietoja ei ole péivitetty koh-
dejérjestelmille.

Parametrit: Kohdejérjestelmédn ID-numero (vapaaehtoinen parametri).
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Paluuarvo: Palauttaa Accounts-olion, jossa Pending-merkint6ihin liittyvat kayttdjatunnuk-
set. Jos kohdejdrjestelméin ID-numero on annettu parametrina, palautetaan vain siihen liittyvét

kayttdjatunnukset.

setPendingRows

Kuvaus: Asettaa historiamerkintdén liittyvit tiedot kdyttdjdtunnuksista ja niistd kohdejérjes-
telmisti, joille kdyttdjatunnuksen muuttuneet tiedot tulee paivittaa.

Parametrit: Pending-merkinnét sisdltdvd taulukko. Kukin taulukon alkio on referenssi tau-
lukkoon, jossa alkio O on kayttdjatunnuksen ID-numero ja alkio 1 ID-numero kohdejirjestel-
maéstd, jolle muuttuneet tiedot tulee paivittda.

Paluuarvo: -

getitemAfterChange
Kuvaus: Saantimetodi historiamerkinnén kohteelle merkintdén liittyvin muutoksen jdlkeen
Parametrit: -

Paluuarvo: Historiamerkinnin kohdetta vastaava olio.

Muut vihemman tirkedt metodit luokalla ovat getHistoryRef ja setHistoryID.
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Liite 5 Log-moduuli
Log-moduulin toiminta on kuvattu sovellusraportin luvussa 4.4. Log-moduulilla ei ole at-

tribuutteja.

logError
Kuvaus: Kirjoittaa lokitietoa tiedostoon. Tiedoston nimi méairitellddn SystemCon fig-mo-
duulissa. Virheilmoitukselle voidaan antaa eri tyyppejé, jotka mééritelldén SystemConfig-
moduulin hajautustaulukossa ERROR TYPE.
Parametrit:

- Virheviesti merkkijonona.

- Virheen ldhde.

- Virheen tyyppi.

Paluuarvo: -
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Liite 6 Person-olio

Person-olion toiminta on kuvattu sovellusraportin luvussa 4.5.

Attribuutti Kuvaus
iPersonID Henkilon ID-numero tietokannassa.
sFirstname Etunimi.
sSurname Sukunimi.
sCallname Kutsumanimi.
sIdentityCode Henkil6tunnus.
sTimeOfNextStateChange  Seuraavan tilasiirtyméan ajankohdan aikaleima.
iNationalityID Kansallisuuden ID-numero.
iStateTypelID Tilakoodin ID-numero.
aPersonParameters Henkil66n liitetyt henkiloparametrit.
aAccountIDs Henkilon kayttdjdtunnusten ID-numerot.
hLoadedPersons Hajautustaulukko muistiinladatuista Person-oliois-

ta. Avaimena on henkilon ID-numero ja arvona
Person-olio. Globaali muuttuja kaikkien Person-

olioiden kesken.

Taulukko 48. Person-olion attribuutit.

new

Kuvaus: Person-luokan konstruktori luo Person-olion ja palauttaa siitd viitteen. Metodil-
le voidaan antaa parametrina henkilon ID-numero. I[lman parametria metodi luo tyhjén olion.
Parametrin kanssa metodi lataa ID-numeroa vastaavan henkilon tietokannasta, jos sellainen
16ytyy, sekd alustaa henkilon tiedot kdyttdmalld ShamanSgl-moduulin 1oad-metodia. La-
dattu henkilo tallennetaan muistiin hLoadedPer sons-muuttujaan. Jos henkil6 on jo ladat-
tu muistiin, palautetaan viite suoraan ilman tietokantakyselya.

Parametrit: Henkilon ID-numero.

Paluuarvo: Palauttaa referenssin Person-olioon.

- Palautetaan viite tyhjdin Person-olioon, jos kutsutaan ilman parametreja.
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- Jos kutsutaan parametrin kanssa, palautetaan viite ladattuun Person-olioon, mikili
parametria vastaavat tiedot 10ytyvit tietokannasta.

- Jos henkil6a ei 10ydy, palautetaan unde f-arvo.

getAccountiDs
Kuvaus: Saantimetodi henkilon kdyttdjatunnuksille.
Parametrit: -

Paluuarvo: Palauttaa henkilon kéyttidjatunnuksien ID-numerot taulukossa.

getAttributes
Kuvaus: Saantimetodi henkilon attribuuteille.
Parametrit: -

Paluuarvo: Palauttaa viitteen hajautustaulukkoon, joka sisdltdd henkilon attribuutit. Hajau-
tustaulukon avaimina on PersonID, FirstName, Surname, CallName, Identity-
Code, TimeOfNextStateChange, NationalityID ja StateTypeID sekd arvoina

on avaimille tarkoitetut arvot.

getParameters

Kuvaus: Saantimetodi henkilon parametreille PersonParameter-taulussa.
Parametrit: -

Paluuarvo:

- Palauttaa viitteen hajautustaulukkoon, joka siséltdd henkilon parametrit Person-
Parameter-taulussa. Hajautustaulukossa on avaimena parametrin tyypin ID-nume-
ro ja arvona taulukko, jossa ensimmdiinen alkio on parametrin arvo ja toinen alkio
parametrin julkisuusarvo.

- Jos parametreja ei ole, palautetaan unde f-arvo.
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setAttributes

Kuvaus: Metodi asettaa henkilolle arvot parametrina saatavan hajautustaulukon perusteella.
Parametrit: Hajautustaulukossa on avaimina FirstName, Surname, CallName, Iden-
tityCode, TimeOfNextStateChange, NationalityID ja StateTypelD seki ar-
voina on avaimille tarkoitetut arvot.

Paluuarvo: -

setParameters

Kuvaus: Asettaa parametrit henkildlle Per sonParameter-tauluun. Parametrina saadut ar-
vot kopioidaan henkilon tietoihin.

Parametrit: Hajautustaulukossa avaimena on parametrin tyypin ID-numero ja arvona tauluk-
ko, jossa ensimmadinen alkio on parametrin arvo ja toinen alkio parametrin julkisuusarvo.

Paluuarvo: -

save
Kuvaus: Tallentaa henkilon tiedot tietokantaan.
Parametrit: Muutoksen tekijan nimi.
Paluuarvo:
- Palauttaa SUCCESS, jos virheiti ei tapahdu.
- Muuten palautetaan virhekoodeina SQIL. UPDATE FAILED, SQL INSERT FAI-

LED tai SQL_DELETE FAILED.

remove
Kuvaus: Poistaa fyysisesti henkilon tiedot tietokannasta.
Parametrit: Muutoksen tekijdn nimi.

Paluuarvo: Palauttaa SUCCESS.

Muut vahemmain tirkedt metodit luokalla ovat getID, getIdentityCode, getName,

getPersonRef, notifyAddAccount, notifyDelAccount ja setPersonID.
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Liite 7 Persons-olio
Persons-olion toiminta on kuvattu sovellusraportin luvussa 4.9. Persons-olio ei kiyti

attribuuttien osalta unkarilaista notaatiota.

Attribuutit Kuvaus

persons Hajautustaulukko siséltdd olioon ladatut Person-oliot. Avaimena

on henkil6tunnus ja arvona Person-olio.

persons_by id  Hajautustaulukko siséltdd olioon ladatut Person-oliot. Avaimena

on henkilén PersonID ja arvona Person-olio.

Taulukko 49. Persons-olion attribuutit.

new

Kuvaus: Persons-luokan konstruktori luo Persons-olion ja lataa kannasta parametrina
saatujen ID-numeroiden mukaan Person-oliot sekéd sijoittaa ladatut oliot persons- ja
persons by id -hajautustaulukkoihin.

Parametrit: Taulukko ladattavien Per son-olioiden ID-numeroista.

Paluuarvo: Viite Persons-olioon.

addPerson
Kuvaus: Metodi lisdd Person-olion hajautustaulukoihin persons japersons by id.
Parametrit: Lisittdvin Person-olion viite.
Paluuarvo:
- 0, jos lisdys onnistui tai Person-olio on jo lisétty.
- 1, jos Person-olio samalla henkildtunnuksella on jo lisitty, mutta olioiden viitteet

ovat erilaiset.
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getCount
Kuvaus: Saantimetodi olioon ladattujen henkildiden méarélle.
Parametrit: -

Paluuarvo: Olioon ladattujen henkildiden lukumééra.

getPersonByID

Kuvaus: Saantimetodi yksittdiselle olioon ladatulle Person-oliolle.

Parametrit: Halutun henkilén PersonID.

Paluuarvo: Person-olio tai undef, jos annettua ID:td vastaava Person ei ole ladattuna

olioon.

getPersons
Kuvaus: Saantimetodi Per sons-olion sisdltdmiin Person-olioihin.
Parametrit: -
Paluuarvo:
- Viite hajautustaulukkoon, jossa on avaimena PersonID ja arvona Person-olio.

- Undef-arvo, jos Persons-olio ei sisdlld yhtddn Person-oliota.

search
Kuvaus: Metodi hakee tietokannasta hakuehtoja vastaavat henkil6t ja lisdd ne Persons-
olioon.
Parametrit: Viite hajautustauluun hakuehdoista. Avaimena voi olla PersonID, FirstNa-
me, Surname, CallName, ITdentityCode, TimeOfNextStateChange, Nationa-
lityIDja StateTypeID seki niitd vastaavina arvoina halutut kyseisen attribuutin haku-
ehdot.
Paluuarvo:

- SUCCESS, jos virheitd ei esiinny.

- SQL SELECT FAILED, jos tietokannan kysely epdonnistuu.

- NO_RECORDS_FOUND, jos haku ei tuota yhtédan tulosta.
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Liite 8 Resource-olio

Resource-olion toiminta on kuvattu sovellusraportin luvussa 4.12.

Attribuutti Kuvaus
iResourcelD Resurssin ID-numero tietokannassa.
sDescription Resurssin kuvaus.
iAccountID Resurssin omistavan tunnuksen ID-numero.
iGroupID Resurssin omistavan ryhmén ID-numero.
iSystemID Resurssin kohdejérjestelmén ID-numero.
iResourceTypelID Resurssin tyypin ID-numero
aResourceParams Hajautustaulukko siséltdé resurssin parametrit. Hajautustaulu-

kon avaimena parametrin tyyppi ja arvona parametrin arvo.

hLoadedResources  Hajautustaulukko sisdltdd avaimina ladattujen resurssien ID-

numerot ja arvoina referenssit ladattuihin resursseihin.

Taulukko 50. Resource-olion attribuutit.

new
Kuvaus: Resource-luokan konstruktori luo Resource-olion ja palauttaa viitteen. Meto-
dille voidaan antaa parametrina resurssin ID-numero. Tdll6in metodi lataa ID-numeroa vas-
taavan resurssin tietokannasta, jos sellainen 10ytyy, ja alustaa henkilon tiedot kayttamalla
ShamanSgl-moduulin 1oad-metodia. Jos ID:td vastaava resurssi on jo ladattu muistiin, pa-
lautetaan viite tdhin resurssiin.
Parametrit: Henkilon ID-numero.
Palautusarvo:

- Palautetaan viite tyhjdin Resource-olioon, jos kutsutaan ilman parametreja.

- Jos kutsutaan parametrin kanssa, palautetaan viite ladattuun Resource-olioon, mi-

kéli parametria vastaavat tiedot 16ytyvit tietokannasta.

- Jos resurssia ei 16ydy, palautetaan unde f-arvo.
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getAttributes

Kuvaus: Saantimetodi resurssin attribuuteille.

Parametrit: -

Palautusarvo: Palauttaa resurssin attribuutit hajautustaulukossa, jossa avaimina attribuuttien

nimet ja arvoina niiden arvot.

getOwner

Kuvaus: Saantimetodi resurssin omistajalle.

Parametrit: -

Palautusarvo:
- Palauttaa Account-olion, jos omistaja on tunnus.
- Palauttaa Group-olion, jos omistaja on ryhma.

- Palauttaa undef, jos omistajaa ei ole mééritelty.

getParameters
Kuvaus: Saantimetodi resurssin parametreille.
Parametrit: -
Palautusarvo:
- Palauttaa viitteen hajautustaulukkoon, jossa on resurssin parametrit. Hajautustaulu-
kossa avaimena parametrin tyyppi ja arvona sen arvo.

- Jos parametreja ei ole, palautetaan unde f-arvo.

remove
Kuvaus: Poistaa fyysisesti resurssin tiedot tietokannasta.
Parametrit: Muutoksen tekijan nimi.

Palautusarvo: Palauttaa SUCCESS.
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save
Kuvaus: Tallentaa resurssin tiedot tietokantaan.
Parametrit: Muutoksen tekijan nimi.
Palautusarvo:
- Palauttaa SUCCESS, jos virheiti ei tapahdu.
- Muuten palautetaan virhekoodeina SQL, UPDATE FAILED, SQL INSERT FAI-

LED tai SQL DELETE FAILED.

setAttributes

Kuvaus: Asettaa resurssin attribuutit

Parametrit: Hajautustaulukossa ovat avaimina muutettavien attribuuttien nimet ja arvoina
uudet arvot.

Palautusarvo: -

setParameters

Kuvaus: Asettaa resurssin parametrit

Parametrit: Hajautustaulukossa ovat avaimina muutettavien parametrien tyypit ja arvoina
uudet arvot. Haluttaessa poistaa parametri asetetaan sen tyyppid vastaavaksi arvoksi unde f.

Palautusarvo: Palauttaa O.

setOwner

Kuvaus: Asettaa resurssin omistajan. Parametrina saatava olio asetetaan uudeksi omistajaksi.
Jos parametrina unde f, asetetaan omistajatieto tyhjéksi.

Parametrit: Group-olio, Account-olio tai undef.

Palautusarvo: Palauttaa O.

Muut vihemman tidrkedt metodit luokalla ovat getResourcelID, getResourceRef,
getResourceType, getSystemID, setAccountID, setGrouplD ja setResour-—

celD.
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Liite 9 Resources-olio

Resources-olion toiminta on kuvattu sovellusraportin luvussa 4.13.

Attribuutti Kuvaus

aResources  Taulukko ladatuista resource-olioista.

Taulukko 51. Resources-olion attribuutit.

New

Kuvaus: Resources-luokan konstruktori luo Resources-olion ja palauttaa siitd viitteen.
Metodille voidaan antaa parametrina taulukko resurssien ID-numeroista. [lman parametria
metodi luo tyhjin olion. Parametrin kanssa metodi lataa ID-numeroita vastaavat resurssit tie-
tokannasta, jos sellaisia 16ytyy. Ladatut resurssit tallennetaan muistiin aRe source s-muuttu-
jaan.

Parametrit: Taulukko resurssien ID-numeroista.

Paluuarvo: Viite luotuun Resources-olioon.

addResource
Kuvaus: Lisdd Resource-olion Resources-olioon, ellei sitd ole jo lisétty.
Parametrit: Viite lisittdvadn Resource-olioon.
Paluuarvo:
- 0, jos lisdys onnistui.

- 1,jos Resource-olio on jo lisitty.

delResource
Kuvaus: Poistaa Resource-olion Resources-oliosta.
Parametrit: Viite poistettavaan Resource-olioon.
Paluuarvo:

- 0, jos poisto onnistui.

- 1,jos Resource-oliota ei loydetty.

99



find

Kuvaus: Palauttaa Resources-olion siséltimit Re source-oliot hakuehtojen mukaan.
Parametrit: Viite hajautustaulukkoon, jossa hakuehdot ovat avaimina. Hakuehtoina voi olla
SystemID, ResourceTypelD, Description, AccountID ja GroupID.

Paluuarvo: Resources-olio sisédltdd hakuehtojen mukaiset Resource-oliot.

search
Kuvaus: Hakee resurssitietoja tietokannasta hakuehtojen mukaan.
Parametrit: Viite hajautustaulukkoon, jossa hakuehdot ovat avaimina. Hakuehtoina voi olla
SystemID, ResourceTypelD, Description, AccountID ja GroupID.
Paluuarvo:
- SUCCESS, jos virheiti et esiinny.
- SQL SELECT FAILED, jos tietokannan hakulauseissa tapahtuu virhe.

- NO RECORDS FOUND, jos hakuehdoilla ei 16ydeté resursseja.

getResources
Kuvaus: Saantimetodi Resources-olion siséltdmiin Resource-olioihin.
Parametrit: -
Paluuarvo:
- Viite Resources-oliot sisédltdviin taulukkoon, jos olioita on olemassa.

- Undef-arvo, jos olioita ei ole olemassa.

getCount
Kuvaus: Saantimetodi Resources-olion sisiltimien Resource-olioiden lukumaéralle.
Parametrit: -

Paluuarvo: Resource-olioiden lukumaéirin ilmoittava kokonaisluku.
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Liite 10 ShamanSQL-moduuli

ShamanSQL-moduulin toiminta on kuvattu sovellusraportin luvussa 4.3. ShamanSql-

moduuli ei kdytd attribuuttien osalta unkarilaista notaatiota.

Muuttuja Kuvaus

database_connection  Sisdltdd Sql-luokan olion.

sql initialized Madrittelee, onko Sgl-olio luotu.

load

Taulukko 52. ShamanSQL-moduulin attribuutit.

Kuvaus: Metodi lataa luokkien Person, Persons, Account, Accounts, Group,

Groups, Resource, Resources ja History olioiden tiedot tietokannasta. Metodilla

voidaan ladata monta oliota kerralla antamalla sille monikko-olio ensimmadiseksi parametriksi

ja toiseksi taulukko niistd ID-numeroista, joiden mukaisten olioiden tiedot halutaan ladata.

Parametrit:

Olio, jonka tiedot halutaan ladata.
Taulukko ID-numeroista, joiden mukaisten olioiden tiedot halutaan ladata. Vapaaeh-

toinen parametri.

Paluuarvo:

SUCCESS, jos virheitd ei esiinny.

RECORD NOT FOUND, jos olion tietoja ei ole tietokannassa.

MORE THAN ONE RECORD_FOUND, jos olion tiedoilla 16ytyy kannasta enemmén
kuin yksi tietue.

SQL SELECT_ FAILED, jos SQL-kysely epdonnistuu.

UNKOWN OBJECT, jos parametrina annettua oliota ei tunnisteta.
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save
Kuvaus: Metodi tallentaa luokkien Person, Account, Group, Resource ja History
tietoja tietokantaan.
Parametrit:
- Olio, jonka tiedot tallennetaan tietokantaan.
- Muutoksen ldhde.
- Muutoksen syy.
Paluuarvo:
- Jos virheitd ei esiinny, palautetaan taulukko, jossa ensimméisen alkion arvo on
SUCCESS ja toisena alkiona on viimeisen tallennetun olion ID-numero.
- Jos tiedon pdivityksessé tapahtuu virhe, palautetaan SQI. UPDATE FAILED.
- Jos tiedon viemisessi tietokantaan tapahtuu virhe, palautetaan SQL. INSERT FAI-
LED.
- Jos viimeisen ID-numeron haussa tapahtuu virhe, palautetaan SQL._SELECT FAI-

LED.

search
Kuvaus: Metodi etsii olioiden Person, Account, Resource ja Group tietoja tietokan-
nasta ja palauttaa 16ydetyt oliot monikko-olion avulla.
Parametrit:

- Viite olioon, jonka tyyppisii olioita ollaan etsiméassa.

- Viite hakusanat siséltdvddn hajautustaulukkoon. Hakusanoina on yksi tai useampia

tietokannassa olevien kenttien nimid, jotka vastaavat olioiden attribuutteja.

Paluuarvo:

- Haettavan olion monikko-olio sisiltdd haun tuottamat oliot.

- UNKNOWN OBJECT, jos oliota ei tunnisteta.
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remove

Kuvaus: Poistaa parametrina annetun olion tiedot tietokannasta. Vain Person-olion poisto

on toteutettu.
Parametrit: Person-olio.

Paluuarvo: SUCCESS.
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Liite 11 Sql-moduuli

Sgl-moduulin toiminta on kuvattu sovellusraportin luvussa 4.2. Sqgl-moduuli ei attribuut-

tien osalta ole unkarilaisen notaation mukainen.

Muuttuja Kuvaus

username SQL-yhteydessé kaytettdvd kdyttdjatunnus. Arvo saadaan System-
Config-moduulista.

password SQL-yhteydessd kéytettdvd salasana. Arvo saadaan SystemCon-
fig-moduulista.

hostname SQL-yhteydessd kaytettdvd palvelimen nimi tai IP-numero. Arvo
saadaan SystemConf ig-moduulista.

database SQL-yhteydessi kéytetty tietokannan nimi. Arvo saadaan System-
Conf ig-moduulista.

port SQL-yhteydesséd kaytettdva palvelimen portti. Arvo saadaan Sys-

data source

conn

result

new

temConfig-moduulista.

SQL-yhteydessi tarvittava parametri Perlin DBI-rajapinnalle. Konst-
ruktori asettaa arvon oikeaksi.

Avatun tietokantayhteyden kahva tallennetaan attribuuttiin

Tietokantakyselyn vastaus tallennetaan attribuuttiin.

Taulukko 53. Sgq1-moduulin attribuutit.

Kuvaus: Sqgl-luokan konstruktori luo Sgl-olion ja alustaa tietokantamuuttujat System-

Config-moduulista saatavilla arvoilla.

Parametrit: -

Paluuarvo: Metodi palauttaa viitteen luotuun olioon.
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DESTROY
Kuvaus: Sgl-luokan destruktori katkaisee tietokantayhteyden ja tuhoaa olion.
Parametrit: -

Paluuarvo: -

conn
Kuvaus: Avaa PostgreSQL-tietokantayhteyden. Palvelin, kdyttdjatunnus ja salasana yhtey-
delle madritellddn SystemConfig-moduulissa.
Parametrit: -
Paluuarvo:
- Jos virheiti ei esiinny, palautetaan SUCCESS.
- Jos tietokantaan ei saada yhteyttd, palautetaan taulukko, jossa on ensimmaéinen arvo
SQL CANNOT CONNECT ja toinen arvo DBI-rajapinnalta saatu tietokantavirhe

DBI::errstr.

disc

Kuvaus: Sulkee PostgreSQL-tietokantayhteyden. Jos Sgl-olion result-muuttuja sisdltda
tietokannasta haettuja késitteleméttomié paluuarvoja, metodi merkitsee tiedot luetuksi ja sul-
kee timaén jédlkeen tietokantayhteyden.

Parametrit: -

Paluuarvo: -

prepare
Kuvaus: Metodi valmistelee SQL-kyselyn tietokantaan. Metodia on tarkoitus kayttaa tilan-
teissa, jossa samaa kyselya suoritetaan perakkéin eri parametreilla.
Parametrit: SQL-lause merkkijonona.
Paluuarvo:

- Jos virheiti ei esiinny, palautetaan SUCCESS.

- Jos tietokantaan ei ole yhteytté, palautetaan SQI. NOT CONNECTED.
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- Jos metodia kutsutaan ilman parametria, palautetaan SQL._ UNDEF PARAM.

execute
Kuvaus: Metodi suorittaa prepare-metodilla valmistellun kyselyn. Metodia ei voida kéyt-
tdd ennen prepare-metodia. Jos prepare-metodi on suoritettu avoimella SQL-lauseella,
tdytyy parametrit antaa execute-metodille. Avoin kysely tarkoittaa SQL-lausetta, jossa ky-
selyn arvot on korvattu kysymysmerkeilla.
Parametrit: Jos valmisteltu kysely on avoin, tdytyy metodille antaa parametreina arvot val-
misteltuun kyselyyn. Jos valmisteltu kysely ei ole avoin, ei parametreja pidd antaa. Kaikkien
annettujen parametrien taytyy olla madriteltyj4, silld unde f-arvoja ei hyviksyta.
Paluuarvo:

- Jos virheité ei esiinny, palautetaan SUCCESS.

- Jos tietokantaan ei ole yhteyttd, palautetaan SOQL._ NOT CONNECTED.

- Jos kyselyi ei ole valmisteltu, palautetaan SQL. FALSE QUERY.

- Jos jokin parametri on méadritteleméton, palautetaan SQL._UNDEF PARAM.

- Jos suoritettava SQL-lause on syntaksiltaan viéré, palautetaan SQL_FALSE QUE-

RY.

do
Kuvaus: Metodi valmistelee ja suorittaa yhden SQL-kyselyn. Metodia on tarkoitus kayttaa ti-
lanteissa, jossa ei voida ennalta valmistella kyselya tai kyselya ei tarvitse suorittaa useita ker-
toja. Metodia ei kiytetd SQL-lauseen SELECT-midreen yhteydessé, koska metodi ei palauta
kahvaa tuloksiin.
Parametrit: SQL-lause merkkijonona.
Paluuarvo:

- Jos virheiti ei esiinny, palautetaan SUCCESS.

- Jos tietokantaan ei ole yhteytté, palautetaan SQI. NOT CONNECTED.

- Jos parametri on médritteleméton, palautetaan SQL. UNDEF PARAM.

- Jos suoritettava SQL-lause on syntaksiltaan véérd, palautetaan SQL FALSE QUE-

RY.
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getResult
Kuvaus: Metodi palauttaa DBI-rajapinnan mukaisen kahvan viimeiseen suoritettuun SQL-
kyselyn tulokseen. Siitd voidaan hakea arvoja DBI-rajapinnan tarjoamilla metodeilla, kuten
fetchrow arrayref tai fetchrow hashref. Tarkemmat kuvaukset kaytettivistd
metodeista 10ytyy Perlin DBI-rajapinnasta.
Parametrit: -
Paluuarvo:

- Metodi palauttaa kahvan viimeiseen suoritettuun SQL-kyselyn tulokseen, jos sellai-

nen 10ytyy.

- Jos tulosta ei 10ydy, palautetaan unde f-arvo.

getRowCount
Kuvaus: Metodi palauttaa viimeisen suoritetun SQL-kyselyn tuloksen rivien mééran, jos vii-
meinen tulos 10ytyy.
Parametrit: -
Paluuarvo:
- Metodi palauttaa rivimdirdn numerona, jos tulos 16ytyy.

- Jos tulosta ei 16ydy, palautetaan unde f-arvo.
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Liite 12 Types-moduuli
Types-moduulin toiminta on kuvattu sovellusraportin luvussa 4.15. Moduulilla ei ole at-

tribuutteja.

getPersonParamTypes

Kuvaus: Saantimetodi henkildiden parametrien tyypeille.
Parametrit: -

Paluuarvo:

- Palautetaan viite hajautustaulukkoon, jossa on henkildiden parametrityypit. Avaime-
na on PersonParameterType-taulun PersonParameterTypeID-kentin ar-
vo ja arvona viite hajautustaulukkoon, joka sisdltdd kaikki PersonParameter-
Type-taulun kenttien arvot. Sisdisen hajautustaulukon avaimena on taulun kenttien
nimet.

- Jos haku epdonnistuu, palautetaan SQL._SELECT FAILED.

getNationalityTypes

Kuvaus: Saantimetodi kansallisuuksien tyypeille.
Parametrit: -

Paluuarvo:

- Palautetaan viite hajautustaulukkoon, jossa on kansallisuudet. Avaimena on Na-
tionality-taulun NationalityID-kentin arvo ja arvona viite hajautustauluk-
koon, joka siséltdd kaikki Nationality-taulun kentét. Sisdisen hajautustaulukon
avaimena on taulun kenttien nimet.

- Jos haku epdonnistuu, palautetaan SQI. SELECT FAILED.
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getResourceTypes

Kuvaus: Saantimetodi resurssien tyypeille.
Parametrit: -

Paluuarvo:

- Palautetaan viite hajautustaulukkoon, jossa on resurssityypit. Avaimena on Re-
sourceType-taulun ResourceTypeID-kentdn arvo ja arvona viite hajautustau-
lukkoon, joka sisdltdd kaikki ResourceType-taulun kentdt. Sisdisen hajautustau-
lukon avaimena on taulun kenttien nimet.

- Jos haku epdonnistuu, palautetaan SQL._SELECT FAILED.

getResourceParamTypes

Kuvaus: Saantimetodi resurssiparametrien tyypeille.
Parametrit: -

Paluuarvo:

- Palautetaan viite hajautustaulukkoon, jossa on resurssiparametrien tyypit. Avaimena
on ResourceParameterType-taulun ResourceParameterTypelD-kentin
arvo ja arvona viite hajautustaulukkoon, joka siséltdd kaikki ResourceParame-
terType-taulun kentét. Sisdisen hajautustaulukon avaimena on taulun kenttien ni-
met.

- Jos haku epdonnistuu, palautetaan SQL. SELECT FAILED.

getSystemTypes

Kuvaus: Saantimetodi jérjestelmien tyypeille.
Parametrit: -

Paluuarvo:

- Palautetaan viite hajautustaulukkoon, jossa on jérjestelmien tyypit. Avaimena on
System-taulun SystemID-kentén arvo ja arvona viite hajautustaulukkoon, joka si-
saltdd kaikki System-taulun kentdt. Sisdisen hajautustaulukon avaimena on taulun
kenttien nimet.

- Jos haku epdonnistuu, palautetaan SQL. SELECT FAILED.

109



getGroupTypes

Kuvaus: Saantimetodi ryhmien tyypeille.
Parametrit: -

Paluuarvo:

- Palautetaan viite hajautustaulukkoon, jossa on ryhmien tyypit. Avaimena on
GroupType-taulun GroupTypeID-kentin arvo ja arvona viite hajautustauluk-
koon, joka siséltdd kaikki GroupType-taulun kentdt. Sisdisen hajautustaulukon
avaimena on taulun kenttien nimet.

- Jos haku epdonnistuu, palautetaan SQL. SELECT FAILED.

getPublicityTypes

Kuvaus: Saantimetodi julkisuustyypeille.
Parametrit: -

Paluuarvo:

- Palautetaan viite hajautustaulukkoon, jossa on julkisuustyypit. Avaimena on Pub-
licity-taulun PublicityID-kentdn arvo ja arvona viite hajautustaulukkoon, jo-
ka siséltdd kaikki Publicity-taulun kentét. Sisdisen hajautustaulukon avaimena
on taulun kenttien nimet.

- Jos haku epdonnistuu, palautetaan SQL. SELECT FAILED.

getPersonsMaxAccountOrder
Kuvaus: Saantimetodi henkilon suurimman kayttijdtunnuksen jirjestysnumerolle.
Parametrit: Henkilon ID-numero.
Paluuarvo:
- Palautetaan henkilon suurin kdyttdjatunnuksen jarjestysnumero.

- Jos haku epdonnistuu, palautetaan SQL._ SELECT FAILED.
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getPersonsMinAccountOrder
Kuvaus: Saantimetodi henkilon pienimmaén kéyttdjatunnuksen jirjestysnumerolle.
Parametrit: Henkilon ID-numero.
Paluuarvo:
- Palautetaan henkilon pienin kayttdjdtunnuksen jirjestysnumero.

- Jos haku epdonnistuu, palautetaan SQL. SELECT FAILED.

personToHistoryParamType
Kuvaus: Metodi etsii historiaparametrityypin, joka vastaa annettua henkiloparametrin tyyp-
pid. Jos tyyppié ei 10ydy, luodaan uusi ja palautetaan se, muuten palautetaan loydetty tyyppi.
Parametrit: Henkiloparametrin tyypin ID-numero.
Paluuarvo:

- Historiaparametrityypin ID-numero.

- SQL SELECT FAILED, jos SQL-kysely epdonnistuu.

- SQL INSERT FAILED, jos uuden historiaparametrityypin sijoitus tietokantaan

epaonnistuu.

searchStateTypes
Kuvaus: Metodi etsii tilatyypin tietoja annetuilla hakuehdoilla.

Parametrit: Viite hajautustaulukkoon, jossa on hakuehdot. Avaimina voi olla StateTy-
pelID, StateName, InternalAction, ExternalAction, OwnerType ja De-

scription.
Paluuarvo:

- Hakutulokset sisédltdvidn hajautustaulukkoon, jos virheitd ei esiinny.

- SQL SELECT FAILED, jos SQL-kysely epdonnistuu.
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