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Tietoa projektista

UCOT-projekti suunnittelee ja toteuttaa Jyvaskylan yliopiston tietotekniikan laitok-
selle ohjelmiston, jolla heuristiikkoja kédyttden voidaan kdyttotapauksista etsid oh-
jelmistokehityksen analyysivaiheen olioluokkia.
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e Ilari Liukko (IL) ilanliuk@c.jyu.fi 050 4367494
e Tuomo Pieniluoma (TP) tuj upi en@c.jyu.fi 040 7202054
e Vesa Pikki (VP) vevijopi @c.jyu.fi 044 5288031
e Panu Suominen (PS) panu. suom nen@ ki . fi 050 3458484
Tilaaja:
e Tommi Kérkkdinen tka@rit.jyu.fi 040-5677854
e Antti Hakala ant hakal @c.jyu.fi 040-7096224
Ohjaajat:
e Ville [somottonen vilisom@c. jyu.fi 014-2604976
e Miika Nurminen m nurm n@c. j yu. fi 014-2602530
Tarkkailija:
e Antti Hallamé&ki antahal | @c. jyu.fi 044-3555356
Yhteystiedot:

e Sahkopostilistat: ucot 06@kor ppi . j yu. fi,ucot_opet us@orppi.jyu.fi
Projektiarkisto:  https://korppi.jyu.fi/list-archive/ucot06/ind.htn

Opetusarkisto: https://korppi.jyu.fi/list-archive/ucot_opetus/ind. htm
Tyo6huone: AgC222.2 /014 2604963
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1 Johdanto

UCOT-projekti toteuttaa Jyvaskyldn yliopiston tietotekniikan laitokselle ohjelmis-
ton, jolla analyysivaiheen oliluokkia voidaan muodostaa kadyttotapauskuvauksis-
ta. Ohjelman tarkoituksena on tukea olianalyysin tekemista jasentimaélld vaatimus-
madrittelijan kirjoittama vaatimusmaarittely ja erottelemalla siitd analyysin kannal-
ta oleelliset asiat.

Téassd dokumentissa esitetddn ohjelman yleinen toiminta, esimerkkeja kayttotapauk-
sista ja ohjelmalle asetettavat vaatimukset. Vaatimukset on pyritty rakentamaan ti-
laajan pyynnosta kdyttdotapausksiin pohjautuen.

Luvussa 2 kdydaan lapi ohjelman toiminnan vaiheita. Tamaén jalkeen luku 3 sisaltaa
ohjelman kdyttotapauksia, joihin myohemmin viitataan vaatimuksissa. Vaatimukset
on koottu lukuun 4.

1(13)



UCOT-projekti Vaatimusmadrittely 0.04 Julkinen

2 Sovelluksen toiminta

UCOT-ohjelmiston tarkoitus on tukea olianalyysin tekijdd vaatimusmaddrittelyjen
tulkitsemisessa. Ohjelmisto lukee vaatimusmadarittelyn ja antaa kdyttdjan muokata
saatua analyysimallia. Lopuksi kéyttdjdlla on mahdollisuus tallentaa tyonsa tulok-
set. Ohjelman toiminta muistuttaa hyvin paljon linjastoa, jossa edellisen ohjelman-
osan tulosta kdytetddn seuraavan syodtteend.

2.1 Vaatimusmadirittelyn lukeminen

Ohjelman toiminta aloitetaan lukeamalla vaatimusmaarittely ohjelman kasiteltavak-
si. Lukemisen toteuttaa erillinen moduuli, joka toteuttaa ohjelman vaatiman syote-
rajapinnan. Vaatimusmadarittelyn muodolla ei ohjelman kannalta saa olla merkitys-
td vaan eri muotoisille vaatimusmaarittelyille pitdd voida kirjoittaa omat lukijamo-
duulinsa, jotka tuottavat vaatimusmdarittelyn ohjelman ymmartdméassa muodossa.
Téama pyritddn mahdollistamaan sydte-rajapinnalla.

2.2 Analyysimallin luominen

Ohjelman saamasta vaatimusmadarittelysta pyritdan erilaisten arviointimenetelmien

perusteella erottelemaan olioanalyytikon tarvitsemia tietoja.

2.3 Analyysimallin muokkaaminen

Koska ohjelman on kdytdnnossd mahdotonta selvittdd taydellistd mallia, on kdytta-
jalla todenndkoisesti tarve muokata mallia.

2.4 Analyysimallin tallentaminen

Kayttdjan ollessa tyytyvdinen analyysimalli tallennetaan tuloste-rajapinta kautta ha-
luttuun formattiin.
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3 Kaiyttotapaukset

Luvussa esitellddn kdyttotapausten kirjoittamisessa kdytetyt periaatteet sekd itse
kayttotapaukset, joiden perusteella ohjelman vaatimukset asetetaan. Ohjelmiston
kehityksta pyritddn tekemaddn kayttotapausten pohjalta, jotta ohjelma saa samalla
myos testiaineistoa. Koska jasentimien ymmarrys on aina rajallinen ihmiseen ver-
rattuna on kdyttdtapausten kirjoittamisessa noudatettava seuraavia saantoja:

1. Kéytd yksinkertaista kieltd. Mieluiten subjekti-predikaatti-objekti-lauseita.

2. Kdéytd samaa termid samalle ohjelman osalle kaikissa kdyttotapauksen kohdis-
sa ja kaikissa kdyttotapauksissa.

3.1 Kayttotapaus esimerkki

Tama on esimerkki hyvin yksinkertaista kieltd kdyttavasta kdyttotapauksesta. Oh-
jelman varsinaista toimintaa kuvaavat kdyttotapaukset tulee kirjoittaa tarkemmin
ja pienemmastd osatoiminnasta. Kadyttotapauksessa sulkeissa ilmoitetaan toimeen
mahdollisesti liittyva tarkempi kdyttotapaus.

1. Kayttdja kirjoittaa kdyttotapauksen (Kirjoita kdyttotapaus).
2. Jarjestelma lukee kdyttotapauksen.

3. Jarjestelmad tuottaa oliokuvauksen.

4. Kayttdja muokkaa oliokuvausta.

5. Jarjestelma tallentaa oliokuvauksen.

3.2 Yleinen kayttotapaus

Kayttotapauskuvaa ohjelman yleisen toiminnan.

1. Kayttdja valitsee kdyttotapauksen jasennettdviksi (Valitse kdyttdotapaus).

2. Ohjelma prosessoi kdyttotapauksen (Prosessoi kédyttotapaus).
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3. Ohjelma esittad kasitemallin.
4. Kéayttdja muokkaa kdsitemallia.

5. Ohjelma tallentaa kdsitemallin.

3.3 Valitse kayttotapaus

1. Kéyttdjd ilmoittaa ohjelmalle kdyttotapauksia sisdltavan ldhteen.
2. Ohjelma esittdd listan lahteessa olevista kdyttotapauksista.

3. Kayttdja valitsee kayttotapauksen listasta prosessoitavaksi.

3.4 Prosessoi kayttotapaus

Alkuehdot: Kayttdtapaus on valittu (Valitse kdyttotapaus). Jasennin ja heuristiikka
on valittu.

1. Ohjelma suorittaa kdyttotapauksen morfologisen jasentamisen.
2. Ohjelma antaa morfologisesti jasennetty kadyttotapauksen heuristiikalle

3. Heuristiikka palauttaa késitemallin.
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4 Vaatimukset

Luvussa esitellddn sovellukselle asetettavat toiminnalliset ja tekniset vaatimukset
sekd niiden tdrkeysasteet. Lisdksi on kerrottu, mihin kdyttotapaukseen vaatimus
liittyy. Ensiksi on kerrottu yleiset vaatimukset ohjelmistolle. Tamén jdlkeen jokai-

sen iteraation vaatimukset ovat eritelty erikseen.

Vaatimukset luokitellaan seuraaviin tarkeysluokkiin:

Pakollinen Vaatimus on sovelluksen kannalta kriittinen.

Tarkea Vaatimuksen toteutuminen antaa sovellukselle huomattavaa
lisdarvoa.

Mahdollinen Vaatimus ei ole kokonaisuuden kannalta oleellinen.

Ajan salliessa Vaatimus toteutetaan, jos aikaa riittdd. Ei oleellinen toimin-
nallisuus.

Jokaiselle kédyttotapaukselle on oma tunniste, joka ndkyy vaatimuksen Tunniste-
kentdssd. Vaatimukset on nimetty seuraavaa kdytdntdd noudattaen: yleisien vaa-
timusten tunniste alkaa Y:lld ja iteraatiokohtaisten vaatimusten I-kirjaimella. Kir-
jainta seuraa pisteelld erotettun kaksi lukua. Ensimmadinen luku ilmoittaa yleisen
vaatimuksen tapauksessa, onko kyse syote- (1), heuristiikka- (2) vai tulosterajapin-
nalle (3) asetetusta vaatimuksesta. Numero 4 tarkoittaa kdyttoliittyméan vaatimusta.
Iteraatioiden kohdalla ensimmadinen numero tarkoittaa iteraation jarjestysnumeroa.
Pisteen jdlkeen tuleva luku on vaatimuksen numero.

Vaatimuksen numerolla ei ole vaatimuksen toteutusjdrjestyksen kannalta mitdan
merkitystd vaan siitd madardd vaatimuksen tarkeys. Esimerkiksi Y4. 5 on kdyttoliit-
tymadlle asetettu yleinen vaatimus numero 5. | 11. 66 on 11. iteraatiolle asetettu 66.
vaatimus.

Kayttotapaus-kenttd ilmaisee kdyttotapauksen tunnisteen, johon vaatimus liittyy.
Osaa vaatimuksista ei voida suoraan johtaa kédyttotapauksista. Talloin Kayttotapaus-
kenttd on tyhja. Lisdksi kdyttotapauksiin vaikuttavat kdytetyt tietorakenteet.

5(13)



UCOT-projekti Vaatimusmadrittely 0.04 Julkinen

4.1 Yleiset vaatimukset

Luku sisdltdd ohjelmalle asetetuttuja yleisid vaatimuksia ja rajoitteita, joista vaati-
muksia voidaan poimia iteraatioille.

4.1.1 Syobterajapinta

Syoterajapinta hoitaa ohjelman sydtteen noutamisen ja sen késittelyn ohjelman si-
sdiseen muotoon. Rajapinta mahdollistaa erilaisten jasentimien liittdimisen ohjel-
maan. Rajapinnan kautta saadaan vaatimusmaaérittely ohjelman sisdisessda muodos-
sa, jota kdytetddn myohemmin analyysimallin rakentamiseksi heuristiikkarajapin-
nan avulla. Saadun tuloksen tarkkuus vaihtelee kdytetyn jasentimen yms. mukaan.

Tunniste | Tarkeys | Kdyttotapaus Vaatimus

Y1.1 Osaa lukea URL:std annetun vaatimusmaéaéritte-
lynja palauttaa jisennetyn vaatimusmaarittelyn.
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4.1.2 Heuristiikkarajapinta

Heuristiikka-rajapinta hoitaa ohjelman syotte-rajapinnalta saaman tiedon tulkitse-

misen rakenteiseksi malliksi vaatimusmaarittelystd. Heuristiikka erottelee syottees-

td tietoja, jotka auttavat olioanalyytikkoa. Rajapinta tuotta vaihtelevan tarkkuisen

analyysin vaatimusmaadrittelyn pohjalta.

Tunniste | Tarkeys | Kdyttotapaus Vaatimus

Y2.1 Prosessoi kdyt- | Heuristiikka erottaa jasennettystd vaatimusmaa-
totapaus 3. rittelystd entiteetit.

Y2.2 Prosessoi kidyt- | Heuristiikka erottaa jisennettystd vaatimusmaa-
totapaus 3. rittelystd entiteettien vaikutussuhteet.

Y2.3 Prosessoi kidyt- | Heuristiikka erottaa jisennetystd vaatimusmaa-
totapaus 3. rittelystd omistussuhteet ja muut mahdolliset

suhteet.

Y2.4 Prosessoi kadyt- | Heuristiikka erottaa jisennettystad vaatimusmaa-

totapaus 3. rittelystd suhteiden viliset suhteet.
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4.1.3 Tulosterajapinta

Rajapinta vie ohjelman tulosteen ohjelman ulkopuoliseen sdiloon tai tulostaa ruu-
dulle. Rajapinnan avulla vaihtelevan tarkkuuden omaava analyysi voidaan tallen-
taa ulkoiseen ldhteeseen (tai tulostaa).

Tunniste | Tarkeys ‘ Kéyttotapaus ‘ Vaatimus
Y3.1 Yleinen kédytto- | Tulostaa entiteeti.
tapaus 5.
Y3.2 Yleinen kédytto- | Tulostaa entiteettien viliset suhteet.
tapaus 5.
Y3.3 Yleinen kayttd- | Tulostaa suhteiden viliset suhteet.
tapaus 5.
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4.1.4 Kayttoliittyma

Kayttoliittyma ohjaa sovelluksen toimintaa.

Tunniste | Tarkeys | Kdyttotapaus Vaatimus

Y4.1 Yleinen kaytto- | Jarjestelméd osaa esittdd kayttdjélle 16ydetyt enti-

tapaus 3. teetit.

Y4.2 Yleinen kaytto- | Jarjestelmd osaa esittdd kayttdjélle 1oydetyt suh-

tapaus 3. teet.

Y4.3 Yleinen kaytto- | Jarjestelmd osaa esittdd kayttdjdlle loydettyjen

tapaus 3. suhteiden suhteet.

Y4.4 Yleinen kaytto- | Kédyttdja voi muokata entiteettien nimia.

tapaus 4.

Y4.5 Yleinen kaytto- | Kédyttdja voi muokata suhteiden nimié ja tyyppe-

tapaus 4. ja.

Y4.6 Yleinen kaytto- | Kdyttdja voi lisdtd suhteita.

tapaus 4.
Y4.6 Yleinen kaytto- | Kayttdjd voi poistaa suhteita.
tapaus 4.

Y4.7 Jarjestelmd osaa esittdd kdyttdjdlle jasennetyn
vaatimusmadarittelyn (eli muoto ennen heuris-
tiikkaa).

Y4.8 Kayttdja voi lisatd lauseita jasennettyyn vaati-
musmaéadrittelyyn.

Y4.9 Kayttdja voi poistaa lauseita jasennetystd vaati-
musmaddrittelysta.

Y4.10 Kayttdja voi lisdtd sanoja jasennettyyn vaatimus-

madrittelyyn.
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Tunniste | Tarkeys | Kdyttotapaus Vaatimus

Y4.11 Kayttdja voi poistaa sanoja jasennetystd vaati-
musmaddrittelysta.

Y4.12 Kayttdja voi muuttaa jasennettyn vaatimusmaa-
rittelyn sanan perusmuotoa.

Y4.13 Kéyttdja voi muuttaa jasennettyn vaatimusmaa-
rittelyn sanan sanaluokkaa.

Y4.14 Kéayttdja voi muuttaa jasennettyn vaatimusmaa-
rittelyn sanojen vilisten suhteiden nimia.

Y4.15 Kayttdja voi lisdttd jasennettyyn vaatimusmaa-
rittelyyn sanojen vilisid suhteita.

Y4.16 Kéyttdja voi poistaa jasennetystd vaatimusmaa-
rittelystd sanojen viélisid suhteita.

Y4.17 Kéayttdja voi ajaa heuristiikan jasennettyyn vaati-
musmadadrittelyyn.

Y4.18 Kéayttdja voi ajaa heuristiikan muokattuun vaati-
musmadadrittelyyn.

Y4.19 Valitse kédyttota- | Kdyttdjd voi valita jasennettdvan vaatimusmaa-

paus 1. rittelyn.
Y4.20 Yleinen kaytto- | Kdyttdjd voi kdsked ohjelman tulostamaan (tal-

tapaus 5.

lentamaan) vaatimusmaarittelyn analyysin.
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4.2 Vaatimukset iteraatioille

Luvussa esitellddn vaatimukset iteraatioittain ja kuinka vaatimukset saatiin toteu-

tettua iteraation paatyttya. Ensiksi esitellddn iteraation tavoitteet lyhyesti ja listataan

vaatimukset. Ndiden jdlkeen on kerrottu kuinka tavoitteet saavutettiin.

4.2.1 1. Iteraatio

Ensimmadisen iteraation 22.9. - 6.10.2006 tarkoituksena on esitelld asiakkaalle ohjel-

man mahdollista toimintaa ja tutkia toiminta ketjun toteutuksen mahdollisia ongel-

mia.
Tunniste Tarkeys | Kayttotapaus Vaatimus
I1.1 Pakollinen Jarjestelma tuottaa itselleen valmiiksi jasennetyn
vaatimusmadarittelyn esittelykdyttod varten.
I1.2=7Y2.1 | Pakollinen | Prosessoi kéyt- | Jarjestelmd osaa erottaa jasennetystd vaatimus-
totapaus 3. madrittelystd entiteetit.
I1.3=Y2.2 | Pakollinen | Prosessoi kéyt- | Jarjestelmd osaa erottaa jasennetystd vaatimus-
totapaus 3. madrittelystd viestisuhteet entiteettien valilla.
I1.4=7Y3.1 | Pakollinen | Yleinen kéytto- | Jarjestelma osaa tulostaa loydetyt entiteetit.
tapaus 5.
I1.5=Y3.2 | Pakollinen | Yleinen kaytto- | Jarjestelm& osaa tulostaa 16ydetyt suhteet.
tapaus 5.
4.2.2 Toteutuminen
Tunniste | Toteutuminen | Kommentit
I1.1
[1.2=Y21
[1.3=Y22
I1.4=Y31
11.5=Y32
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A Termit

Dokumentin aihealueen termejd ovat seuraavat:

Entiteetti

Kayttotapaus

Projekti
Sovellusprojekti
UCoT

Vaikutussuhde

on vaatimusmadrittelysséd esiintyva toimija tai toimenpiteen
kohde. Kaytdnnossd mikd tahansa substantiivi voi olla enti-
teetti.

on ohjelman jonkin osan suorituksen kuvaus vaihe vaiheelta.
Yleensd kdyttotapaukset ovat esitetty kdyttdjan kannalta.

tarkoittaa tdiman dokumentin yhteydessa sovellusprojektia.
on tietotekniikan laitoksen opintojakso.
taman sovellusprojektin toteuttava ryhma.

on kahden entiteetin vililld vallitseva suhde, jossa toinen kayt-
taa toista.

Dokumentissa esiintyvid teknisid termejd ovat seuraavat:

BTEX 2¢

Iteraatio

Moduuli

on ladontaohjelmisto.

tarkoittaa yleisesti jonkin asian toistamista uudelleen siten,
ettd edellisen suorituskerran tulos on seuraavan kerran syote.
Sovelluskehityksessa iteraatiolla tarkoitetaan projektin suo-
rittamista pienissd paloissa edellisen iteraation tulosten toi-
miessa seuraavan iteraation toteutuksen pohjana. Tuloksilla
tdssd tapauksessa tarkoitetaan kaikkea ohjelmiston kehityk-
sen tuottamaa materiaalia eikd vain ldhdekoodia. Perdkkai-
set iteraatiot eivat valttamatta kdytd ollenkaan samaa ldhde-
koodia vaan koodi voidaan vililla kirjoittaa uudestaan.

on ohjelman osa, joka piilottaa varsinaisen toiminnan toteu-
tuksen sisddnsd. Hyvin kirjoitetun moduulin sisdistd toteu-
tusta on helppo muutta. Yleensd moduuli toteuttaa jonkin
rajapinnan vaatiman toiminnallisuuden. Esimerkiksi UCOT-
ohjelmistossa eri ldheteistd tullutta dataa voidaan lukea kun
vain datan lukemista varten on toteutettu moduuli, joka tayt-
tad UCOT-ohjelmiston sydterajapinnan méadritelyn.
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Rajapinta erottaa kaksi toisistaan erillistd ohjelman osaa toisistaan si-
ten, ettd osat tietavat vain osan toisen toiminnallisuudesta.
Té&lloin rajapinnan takan olevaa osaa voidaan vaihtaa toisen
osan hdiriintymatta.

Syote on ohjelman vastaanottama data.

Tuloste on ohjelman tuottama data.
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