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Versiohistoria
Versio | Pdivamaara | Muutokset Tekijat

0.01 19.9.2006 | Ensimmadinen luonnos valmis. PS

0.02 20.9.2006 | Kirjoitettu alustava johdanto, lisdtty termejd, li- | PS
sdtty alustavat ohjeet kdyttotapausten kirjoitta-
mista varten yms.

0.03 22.9.2006 | Muokattu ja lisdtty kédyttotapauksia. PS

0.04 28.9.2006 | Lisdtty kayttotapauksia ja viittauksia vaatimus- | PS
madrittelyyn.

0.05 2.10.2006 | Muutettu kayttotapauslukua selvemmaksi, jao- | PS
teltu vaatimukset kéyttotapuksien mukaisiin
ryhmiin.

0.06 9.10.2006 | Siirrety kadyttotapausluku sovelluksen toiminta | PS
-luvun edelle, annettu kayttotapauksille omat
tunnisteet, vaihdettuu viittaukset kayttotapauk-
siin kdyttamadan ko. tunnuksia, jaettu sytteen
vaatimukset kahteen osaan (Sydte ja Jasennin),
lisatty kayttoliittymén vaatimukset, kirjoitettu 2.
iteraation vaatimukset dokumenttiin.
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Tietoa projektista

UCOT-projekti suunnittelee ja toteuttaa Jyvaskylan yliopiston tietotekniikan laitok-
selle ohjelmiston, jolla voidaan etsid kdyttotapauksista heuristiikkoja kdyttden ana-
lyysivaiheen olioluokkia.

Tekijat:
e Ilari Liukko (IL) ilanliuk@c.jyu.fi 050 4367494
e Tuomo Pieniluoma (TP) tuj upi en@c.jyu.fi 040 7202054
e Vesa Pikki (VP) vevijopi @c.jyu.fi 044 5288031
e Panu Suominen (PS) panu. suom nen@ ki . fi 050 3458484
Tilaaja:
e Tommi Kérkkdinen tka@rit.jyu.fi 040-5677854
e Antti Hakala ant hakal @c.jyu.fi 040-7096224
Ohjaajat:
e Ville [somottonen vilisom@c. jyu.fi 014-2604976
e Miika Nurminen m nurm n@c. j yu. fi 014-2602530
Tarkkailija:
e Antti Hallamé&ki antahal | @c. jyu.fi 044-3555356
Yhteystiedot:

e Sahkopostilistat: ucot 06@kor ppi . j yu. fi,ucot_opet us@orppi.jyu.fi
Projektiarkisto:  https://korppi.jyu.fi/list-archive/ucot06/ind.htn

Opetusarkisto: https://korppi.jyu.fi/list-archive/ucot_opetus/ind. htm
Tyo6huone: AgC222.2 /014 2604963
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1 Johdanto

UCOT-projekti toteuttaa Jyvaskyldn yliopiston tietotekniikan laitokselle ohjelmis-
ton, jolla analyysivaiheen olioluokkia voidaan muodostaa kadyttdtapauskuvauksis-
ta. Ohjelman tarkoituksena on tukea olioanalyysin tekemistd jasentdmalld kdyttota-
pauskuvausta ja erottelemalla siitd analyysin kannalta oleelliset asiat. Tdtd ohjelman
erottamaa, analyysin tukena kéytettdvaa tietoa, kutsutaan kasitemalliksi.

Téassd dokumentissa esitetddn ohjelman yleinen toiminta, esimerkkeja kayttotapauk-
sista ja ohjelmalle asetettavat vaatimukset. Vaatimukset on pyritty rakentamaan ti-
laajan pyynnosta kdyttotapauksiin pohjautuen.

Luvussa 2 esitellddn ohjelman kayttotapauksia, joihin myohemmin viitataan vaati-
muksissa. Taman jdlkeen luvussa 3 kdydédan lapi ohjelman toiminnan vaiheita hiu-
kan kayttotapauksia tarkemmin ja teknisemmin. Vaatimukset on koottu lukuun 4.
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2 Kayttotapaukset

Luvussa esitellddn kédyttotapausten kirjoittamisessa kédytetyt periaatteet sekd itse
kdyttotapaukset, joiden perusteella ohjelman vaatimukset méaritelladn. Ohjelmis-
ton kehitystd pyritddn tekemddn kayttotapausten pohjalta, jolloin ohjelma saa sa-
malla myos testiaineistoa. Koska jasentimien ymmarrys on aina rajallinen ihmiseen
verrattuna, on kédyttdtapausten kirjoittamisessa noudatettava seuraavia saantoja:

1. Kaytd yksinkertaista kieltd. Mieluiten sellaisia lauseita, jotka noudattavat subjekti-
predikaatti-objekti -lauserakennetta.

2. Kéytd samaa termid samalle ohjelman osalle kaikissa kayttotapauksen kohdis-
sa ja kaikissa kdyttotapauksissa.

K1 Yleinen kayttotapaus
Kayttotapaus kuvaa ohjelman yleisen toiminnan.

1. Kéyttdja valitsee kdyttotapauksen jasennettaviksi (K1.1).
2. Ohjelma prosessoi kdyttotapauksen (K1.2).

3. Ohjelma esittdd kasitemallin (K1.3).

4. Kéyttdja muokkaa kédsitemallia (K1.4).

5. Ohjelma tallentaa kasitemallin (K1.5).

K1.1 Valitse kiyttotapaus

1. Kayttdjd antaa ohjelmalle kdyttotapauksia sisédltdvan ldhteen.
2. Ohjelma esittdd listan lahteen sisdltamistd kayttotapauksista.

3. Kayttdja valitsee kdyttotapauksen ohjelman esittdmasta listasta.
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K1.2 Prosessoi kdyttotapaus

Alkuehdot: Kayttotapaus on valittu (K1.1). Jasennin on valittu (K1.6). Heuristiikka
on valittu (K1.7).

1. Ohjelma suorittaa kdyttotapauksen morfologisen jasentamisen.
2. Ohjelma antaa morfologisesti jasennetyn kdyttotapauksen heuristiikalle.

3. Heuristiikka palauttaa kasitemallin.

Kayttotapaukset listana

Seuraavassa on lista ohjelman kayttotapauksista ja niiden tunnisteista.

K1 Yleinen kdyttotapaus
K1.1 Valitse kidyttotapaus
K1.2 Prosessoi kdyttotapaus
K1.3 Esita kdsitemalli

K1.4 Muokkaa kasitemallia
K1.5 Tallenna kasitemalli
K1.6 Valitse jisennin

K1.7 Valitse heuristiikka
K1.8 Valitse lukija

K1.9 Valitse tallennin
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3 Sovelluksen toiminta

UCOT-ohjelmiston tarkoitus on tukea olioanalyysin tekijaa kayttotapauksien tulkit-
semisessa. Ohjelmisto lukee kdyttotapauksen ja antaa kdyttdjan muokata saatua ka-
sitemallia. Lopuksi kayttdjdlla on mahdollisuus tallentaa tydnsa tulokset. Ohjelman
toiminta muistuttaa hyvin paljon linjastoa, jossa edellisen ohjelmanosan tulosta kay-
tetdan seuraavan syoOtteena.

3.1 Kaiyttotapauksen lukeminen

Ohjelma lukee syotteen kayttdjan ilmoittamasta ldhteestd. Syotteen lukemisesta huo-
lehtii | nput Adapt er . Kayttotapauksen muodolla ei ohjelman kannalta saa olla
merkitystd, vaan eri muotoisille kiyttotapauksille pitdd voida kirjoittaa omat luki-

jansa.

3.2 Kayttotapauksen prosessointi

| nput Adapt er in tuottama jasentdmaéton kayttdtapaus jasennetddn ohjelman sisdi-
seen muotoon Par ser Adapt er in avulla. Tdimén jdlkeen ohjelma luo kisitemallin
jasennetystd kadyttotapauksesta. Luonti tapahtuu erilaisia arviointimenetelmia kayt-
tden. Arviointi toteutetaan Heur i st i cMbdul en sisalla.

3.3 Kisitemallin muokkaaminen

Koska ohjelman on kaytdnnossd mahdotonta selvittdd taydellisesti kaikkea kaytta-
jan haluamaa tietoa kédyttotapauksesta, on kdyttdjdlla todenndkoisesti tarve muoka-
ta ohjelman tuottamaa kasitemallia.

3.4 Kisitemallin tallentaminen

Kayttdjan ollessa tyytyvdinen késitemalli tallennetaan tulosterajapinnan
(Qut put I nt er f ace) kautta haluttuun formattiin.
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4 Vaatimukset

Luvussa esitellddn sovellukselle asetettavat toiminnalliset ja tekniset vaatimukset
sekd niiden tarkeysasteet. Lisdksi on kerrottu, mihin kdyttotapaukseen vaatimus liit-
tyy. Ensiksi on kerrottu yleiset vaatimukset ohjelmistolle, ja tdiméan jalkeen jokaisen
iteraation vaatimukset on eritelty erikseen.

Vaatimukset luokitellaan seuraaviin tarkeysluokkiin:

Pakollinen Vaatimus on sovelluksen kannalta kriittinen.

Tarkea Vaatimuksen toteutuminen antaa sovellukselle huomattavaa
lisdarvoa.

Mahdollinen Vaatimus ei ole kokonaisuuden kannalta oleellinen.

Ajan salliessa Vaatimus toteutetaan, jos aikaa riittdd. Ei oleellinen toimin-
nallisuus.

Jokaiselle vaatimukselle on oma tunniste, joka ndkyy vaatimuksen tunnistekentés-
sd. Vaatimukset on nimetty seuraavaa kdytdantdd noudattaen: yleisien vaatimusten
tunniste alkaa Y:114 ja iteraatiokohtaisten vaatimusten I-kirjaimella. Kirjainta seuraa
pisteelld erotettuna kaksi lukua. Ensimmaéinen luku ilmoittaa yleisen vaatimuksen
tapauksessa, mihinkéa alakategoriaan vaatimus kuuluu. Iteraatioiden kohdalla en-
simmadinen numero tarkoittaa iteraation jarjestysnumeroa. Pisteen jdlkeen tuleva lu-

ku on vaatimuksen numero.

Vaatimuksen numerolla ei ole vaatimuksen toteutusjdrjestyksen kannalta mitddn
merkitystd vaan siitd mdardd vaatimuksen tarkeys. Esimerkiksi Y1. 1 on ohjelman
syotteen kisittelijélle asetettu yleinen vaatimus numero 1. | 69. 666 on 69. iteraa-
tiolle asetettu 666. vaatimus.

Kayttotapauskenttd ilmaisee kdyttotapauksen tunnisteen, johon vaatimus liittyy. Osaa
vaatimuksista ei voida suoraan johtaa kdyttotapauksista. Talloin kdyttotapauskent-
td on tyhja.
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4.1 Yleiset vaatimukset

Tama luku sisdltdd ohjelmalle asetetuttuja yleisid vaatimuksia ja rajoitteita, joista

vaatimuksia voidaan poimia iteraatioille. Suurin osa vaatimuksista seuraa jostakin

kdyttotapauksesta.

4.1.1 Syote

Seuraavassa on ohjelman syotteeseen liittyvit vaatimukset.

Tunniste | Tarkeys | Kadyttdtapaus Vaatimus

Y1.1 Tarkea K1.8 Syotteen lukija (I nput Adapt er) voidaan
vaihtaa.

Y1.2 Pakollinen | K1.1: 1. askel | nput Adapt er palauttaa listan ldhteen
(URL) sisdltamien kayttotapauksien nimis-
ta.

Y1.3 Pakollinen | K1.1: 2. askel | nput Adapt er palauttaa pyydetyn kayt-

totapauksen jasentimattomassd muodossa

(jdsentdmiiton kiyttotapaus).

6(19)
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4.1.2 Jasennin

Seuraavassa ovat ohjelman syotteen jasentdmiseen liittyvat vaatimukset

Tunniste | Tarkeys | Kayttdtapaus Vaatimus
Y2.1 Tarkea K1.6 Jasennin (Par ser Adapt er ) voidaan vaih-
taa.
Y2.2 Pakollinen | K1.2: 1. askel Par ser Adapt er erottaa sanojen sanaluo-
kat.
Y2.3 Tarkeda | K1.1:2. askel Par ser Adapt er erottaa subjektin, objek-
tin ja predikaatin.
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4.1.3 Kayttoliittyma

Luku sisdltdd ohjelman kayttoliittymaddn littyvit sekalaiset vaatimukset.

Tunniste Térkeys Kayttotapaus Vaatimus

Y3.1 Pakollinen | K1.1: 1. askel Kéayttdja voi valita syotteend kdytetyn lah-
teen.

Y3.2 Pakollinen | K1.8 Kayttdja voi vaihtaa syotteen lukijan.
(I nput Adapt er).

Y3.3 Pakollinen | K1.6 Kayttdgja  voi  vaihtaa  jdsentimen
(Par ser Adapt er).

Y3.4 Pakollinen | K1.7 Kayttdgja  voi  vaihtaa  heuristiikan
(Heuri sti cModul e).

Y3.5 Pakollinen | K1.9 Kayttdgja  voi  vaihtaa  tallentimen
(Qut put Adapt er).

Y3.6 Tarkea K1.5 Kayttdja voi tallentaa kasitemallin.

Y3.7 Mahdollinen Kayttdja voi ladata kdsitemallin.
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41.4 Heuristiikka

Heuristiikka hoitaa jasennetyn kdyttotapauksen tulkitsemisen kasitemalliksi.

Tunniste Térkeys Kayttotapaus Vaatimus
Y4.1 Tarked K1.7 Heuristiikkaa voidaan vaihtaa.
Y4.2 Pakollinen | K1.2: 3. askel Heuristiikka erottaa jasennetystd kdyttota-

pauksesta entiteetit.

Y4.3 Tarked K1.2: 3. askel Heuristiikka erottaa jasennetystd kdyttota-
pauksesta entiteettien vaikutussuhteet.

Y4.4 Tarked K1.2: 3. askel Heuristiikka erottaa jasennetystd kayttota-
pauksesta omistussuhteet.

Y4.5 Mahdollinen | K1.2: 3. askel Heuristiikka erottaa jasennetystd kayttota-
pauksesta suhteiden viliset suhteet.
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4.1.5 Kaisitemallin esittiminen ja muokkaaminen

Vaatimukset seuraavat yleisestd muokausajatuksesta, eli muokkauksen kohteen tie-

toja voidaan muuttaa, lisitd tai poistaa.

Tunniste Térkeys Kayttotapaus Vaatimus

Y5.1 Pakollinen | K1.3 Jarjestelma osaa esittdd kayttdjalle 1oydetyt
entiteetit.

Y5.2 Pakollinen | K1.3 Jarjestelma osaa esittdd kayttdjalle 1oydetyt
suhteet.

Y5.3 Mahdollinen | K1.3 Jarjestelmd osaa esittdd kayttdjalle 1oydet-
tyjen suhteiden suhteet.

Y5.4 Pakollinen | K1.4 Kayttdja voi lisdta entiteetteja.

Y5.5 Pakollinen | K1.4 Kéyttdja voi poistaa entiteetteja.

Y5.6 Tarked K1.4 Kayttdja voi muokata entiteettien nimid.

Y5.7 Tarked K1.4 Kayttdja voi muokata suhteiden nimia ja
tyyppejé.

Y5.8 Tarked K1.4 Kayttdja voi lisdta suhteita.

Y5.9 Tarked K1.4 Kayttdja voi poistaa suhteita.

Y5.10 | Mahdollinen | K1.4 Kayttdja voi ladata uuden kdyttotapauksen

tiedot kasitemalliin.
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41.6 Tul

oste

Tulosteella tarkoitetaan ohjelman tuottamaa tulosta, joko pysyvéna tallenteena tai

tulostuksena ruudulle.

Tunniste Tarkeys Kéyttotapaus Vaatimus
Y6.1 Tarked K1.9 Tulosteen toteuttaja voidaan vaihtaa.
Y6.2 Pakollinen | K1.5 Moduuli tallentaa entiteetit.
Y6.3 Pakollinen | K1.5 Moduuli tallentaa entiteettien viliset suh-
teet.
Y6.4 Mahdollinen | K1.5 Moduuli tallentaa suhteiden véliset suh-
teet.

4.2 Toteutettavat modullit

Luku esittelee erilaisia mahdollisia konkreettisia toteutuksia eri modulleille.

4.2.1 Syote
Tyyppi Tarkeys Kuvaus
Teksti Mahdollinen | Osaa lukea tekstimuotoisia kdyttotapauksia.
ProcessXML | Mahdollinen | Osaa lukea ProcessXML:n mukaisen kdyttotapauksen.

4.2.2 Jdsennin

Jasentimelle (Par ser Adapt er) ei ole tilld hetkelld olemassa ehdotuksia konkreet-
tisista toteutuksista.

4.2.3 Heuristiikka

Tyyppi

Tarkeys

Kuvaus

Abbott

Pakollinen

Luo kisitemallin Abbottin heuristiikan mukaan.
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4.2.4 Tuloste

Tyyppi

Térkeys

Kuvaus

GLX

Mahdollinen

Kasitemallin tallennus GLX muodossa.
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4.3 Vaatimukset iteraatioille

Tassd luvussa esitellddn vaatimukset iteraatioittain ja kuinka vaatimukset saatiin to-

teutettua iteraation paatyttyd. Ensiksi esitellddn lyhyesti iteraation tavoitteet ja lis-

tataan sille asetetut vaatimukset. Ndiden jdlkeen on kerrottu, kuinka tavoitteet saa-

vutettiin.

4.3.1 1. Iteraatio

Ensimmaisen iteraation (22.9. - 6.10.2006) tarkoituksena on esitelld asiakkaalle oh-

jelman mahdollista toimintaa ja tutkia toimintaketjun toteutuksen mahdollisia on-

gelmia.
Tunniste Tarkeys | Kayttotapaus | Vaatimus

I1.1 (Y4.2) | Pakollinen K1.2 Jarjestelmd osaa erottaa jasennetystd vaati-
musmadrittelysta entiteetit.

I1.2 (Y4.3) | Pakollinen K1.2 Jarjestelmd osaa erottaa jisennetysta vaati-
musmaadrittelystd vaikutussuhteet entiteet-
tien valilla.

I1.3 (Y5.1) | Pakollinen K1.3 Jarjestelméd osaa tulostaa 10ydetyt entiteetit.

I1.4 (Y5.2) | Pakollinen K1.3 Jarjestelmé osaa tulostaa 16ydetyt suhteet.

Toteutuminen
Tunniste | Toteutuminen | Kommentit
1.1 Tehty
1.2 Tehty
1.3 Tehty
11.4 Tehty

4.3.2 2. Iteraatio

Toisen iteraation (6.10. - 20.10.2006) tavoitteena on saada sydte dynaamisesti vaik-

kakin tiukasti rajatusta ldhteestd ja paastd luomaan kayttoliittymaa.
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Tunniste Téarkeys | Kéyttdtapaus | Vaatimus

12.1 (Y4.2) Pakollinen K1.2 Jarjestelmd osaa erottaa jasennetystd
vaatimusmaadrittelystd entiteetit.

12.2 (Y4.3) Pakollinen K1.2 Jarjestelmd osaa erottaa jdsennetys-
td vaatimusmaddrittelystd vaikutus-
suhteet entiteettien valilla.

12.3 (Y5.1) Pakollinen K1.3 Jarjestelmd osaa tulostaa 1oydetyt en-
titeetit.

12.4 (Y5.2) Pakollinen K1.3 Jarjestelmd osaa tulostaa loydetyt
suhteet.

12.5 Pakollinen | nput Adapt er in prototyyppi, joka
osaa lukea kéyttotapauksia tiedostos-
ta.

12.6 Pakollinen Par ser Adapt erin prototyyppi, jo-
ka osaa jasentdd luetun kdyttotapauk-
sen.

12.7 (Y5.6) Pakollinen K1.4 Kéayttdja voi muuttaa entiteettien ni-
mid.

12.8 (Y5.4,Y5.5) | Pakollinen K1.4 Kayttdja voi lisdatd/poistaa entiteette-
ja.

12.9 (Y5.8,Y5.9) | Pakollinen K14 Kayttdja voi lisatd/poistaa entiteet-
tien véalisid suhteita.

12.10 (Y5.7) | Pakollinen K1.4 Kayttdja voi muuttaa suhteiden ni-
mid/tyyppeja.
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Toteutuminen

Tunniste | Toteutuminen | Kommentit
12.1
12.2
12.3
124
12.5
12.6
2.7
12.8
2.9
12.10
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Dokumentin aihealueen termejd ovat seuraavat:

Alkuperdinen kayttotapaus on ldhteen sisdltdma kayttotapaus.

Core

Entiteetti

HeuristicCollection

HeuristicInterface

HeuristicModule

InputAdapter

InputInterface

InputCollection

Jasennetty kayttotapaus

Jasentimiton kayttotapaus

Kisitemalli

on sovelluksen ydin, joka ohjaa ohjelman muiden
komponenttien toimintaa.

on vaatimusmadarittelyssa esiintyva toimija tai toi-
menpiteen kohde. Kdytdnnossd mikéd tahansa subs-
tantiivi voi olla entiteetti.

on luokka, joka sdiloo Heur i st i cModul eja.

on rajapinta, joka madrittdd miten Heur i sti cModul en

kanssa kommunikoidaan.

on luokka, joka suorittaa heuristiikan sille anne-
tulle jasennetylle kdyttotapaukselle ja palauttaa ka-
sitemallin.

on luokka, joka lataa URL:1ld osoitetun ldhteen si-
sdltdimat alkuperdiset kdyttotapaukset ja palauttaa
ne jasentdamattomind kayttotapauksina.

on rajapinta, joka maarittad miten | nput Adapt er in
kanssa kommunikoidaan.

on luokka, joka sdiloo input adaptereita.

on kdyttdtapaus, jolle on suoritettu morfologinen
jasennys.

on kdyttotapauksen suoritusaskeleet tekstimuodos-
sa. Kédyttotapaus on jo otettu sisddn jarjestelméan,
mutta sitd ei ole vield toimitettu parserille.

on heuristiikan muodostama malli jasennetysta kayt-
totapauksesta.
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Vaatimusmadrittely 0.06

UCOT-projekti

Kayttotapaus

Kiyttotapauksen muoto

Output

OutputCollection

OutputInterface

Parser

ParserAdapter

ParserCollection

ParserInterface

Projekti

Sovellusprojekti

Syotemoduuli

Ul

on kuvaus jdrjestelmdn ja sen kdyttdjan valisesta
vuorovaikutuksesta tietyn tuloksen aikaansaami-
seksi.

kertoo, mitd attribuutteja ja missé jarjestyksessa se-
kd muodossa yksittdisen kdyttotapauksen kuvaus
sisdltdd. Naitad attribuutteja ovat mm. tiedot paa-
aktorista ja muista aktoreista, tietoa jdrjestelman
tilasta ennen ja jalkeen kdyttotapauksen toiminnan
sekd kdyttotapauksen suoritusaskeleet.

on luokka, joka hoitaa heuristiikan tuottaman ka-

sitemallin esittamisen/tallentamisen.
on luokka, joka sdilod Qut put eja

on rajapinta, joka madrittdd outputin kanssa kom-

munikoidaan.
tarkoittaa morfologista jasenninta.

on luokka joka toteuttaa Parser|nterfacen ja
kommunikoi par ser in kanssa. Ottaa vastaan ja-
sentamattoman kayttotapauksen ja palauttaa jasen-
netyn kdyttotapauksen.

on luokka, joka sdiloo Par ser Adapt er eita.

on rajapinta, joka maarittdd miten Par ser Adapt er in
kanssa kommunikoidaan.

tarkoittaa timdn dokumentin yhteydessa sovellus-
projektia.

on tietotekniikan laitoksen opintojakso.

on ohjelman osa, joka lukee ohjelmalle tarkoitetun
syoOteen ja palautta ohjelmalle jasennetyn kayttota-
pauksen. Rakentuu | nput Adapt er istaja Par ser Adapt er i

tarkoittaa kayttoliittymaa (user interface). Tarken-
tuu myohemmissé iteraatioissa.
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Ullnterface on kayttoliittyméan rajapinta.
UCOT on tdimdn sovellusprojektin toteuttava ryhma.
Vaikutussuhde on kahden entiteetin vililld vallitseva suhde, jossa

toinen kayttda toista.
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Dokumentissa esiintyvid teknisid termejd ovat seuraavat:

BTEX 2¢

Iteraatio

Moduuli

Rajapinta

Sydote

Tuloste

on ladontaohjelmisto.

tarkoittaa yleisesti jonkin asian toistamista uudelleen siten,
ettd edellisen suorituskerran tulos on seuraavan kerran syote.
Sovelluskehityksessd iteraatiolla tarkoitetaan projektin suo-
rittamista pienissd paloissa edellisen iteraation tulosten toi-
miessa seuraavan iteraation toteutuksen pohjana. Tuloksilla
tdassd tapauksessa tarkoitetaan kaikkea ohjelmiston kehityk-
sen tuottamaa materiaalia eikd vain ldhdekoodia. Perdkkai-
set iteraatiot eivat valttamatta kaytd ollenkaan samaa ldhde-
koodia vaan koodi voidaan vililla kirjoittaa uudestaan.

on ohjelman osa, joka piilottaa varsinaisen toiminnan toteu-
tuksen sisddnsd. Hyvin kirjoitetun moduulin sisdistd toteu-
tusta on helppo muutta. Yleensd moduuli toteuttaa jonkin
rajapinnan vaatiman toiminnallisuuden. Esimerkiksi UCOT-
ohjelmistossa eri ldheteistd tullutta dataa voidaan lukea kun
vain datan lukemista varten on toteutettu moduuli, joka tayt-
tad UCOT-ohjelmiston sydterajapinnan médritelyn.

erottaa kaksi toisistaan erillistd ohjelman osaa toisistaan si-
ten, ettd osat tietdvat vain osan toisen toiminnallisuudesta.
Té&lloin rajapinnan takan olevaa osaa voidaan vaihtaa toisen

osan hdiriintymatta.
on ohjelman vastaanottama data.

on ohjelman tuottama data.
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