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1 Johdanto

Dynamics on Teknillisen korkeakoulun kehittdima sovellus Mobile IPv4 -verkkoon.
Se mahdollistaa liikkuvien pédételaitteiden liikkumisen verkosta toiseen katkaise-
matta yhteyttd, sekd huolehtii pakettien vilittdmisestd verkosta toiseen. Dynamo-
projekti on Jyvéaskyldn yliopiston tietotekniikan laitoksen syksyn 2007 sovelluspro-
jekti. Se médritteli ja suunnitteli sekd osin toteutti ja testasi Dynamics-sovellukseen
tarvittavat muutokset, jotta se saatiin vastaamaan paremmin Laila-projektin tarpei-
ta.

Projektisuunnitelma kuvaa projektin lapivientid, kdsitellen mm. tehtdvid, aikatau-
lua, tyonjakoa, resursseja, riskejd ja kdytanteitd. Vaatimusmaéadrittelyssa [4] esitelldan
projektissa jatkokehitettdvan sovelluksen toiminta ennen muutoksia seké projektis-
sa toteutettujen lisdysten ja muutosten jalkeen.

Luvussa 2 on kuvattu tarkeimmaét projektiin liittyvét termit. Projektin taustoja ku-
vataan luvussa 3 ja tavoitteita luvussa 4. Projektin organisaatio ja resurssit esitelldan
luvussa 5. Luvussa 6 maédritellddn projektissa kadytetyt yleiset kdytanteet, mm. ko-
kousten ja dokumentoinnin, osalta. Projektiin liittyvit tehtdvat sekd niiden tyomaa-
rdt, tydnjako ja aikataulut ja niiden toteutumiset esitellddn luvuissa 7 ja 8. Luvussa
9 tarkastellaan projektin arvioituja riskejd ja niiden toteutumista.
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2 Termit

Dokumentin aihealueen termejad ovat seuraavat:

Dynamics

Dynamo-verkko

GPL

LaiLa

on Teknillisen korkeakoulun kehittama sovellus Mobile [Pv4
-verkkoon.

on Dynamo-projektissa kdytettdva verkko, jonka vaatimuk-
sia vastaavaksi Dynamics-sovellusta muokataan.

on kdytetyin vapaan ldhdekoodin ohjelmien lisenssi.

on tietotekniikan laitoksen tutkimusprojekti, jossa tarkastel-
laan langattomien laajakaistapalveluiden hallintaa multiac-

cess-verkossa.

Dokumentissa esiintyvid teknisid termejd ovat seuraavat:

Autentikointi

DHCP

Kotiagentti

Kotiverkko

Mobiili pditelaite

Mobile IPv4

Vierasagentti

Vierasverkko

on tapahtuma, jolla kaksi osapuolta varmistavat toistensa
identiteetin.

(Dynamic Host Configuration Protocol) on verkkoprotokol-
la, jonka avulla jaetaan dynaamisesti IP-osoitteita verkkoon
liittyville paatelaitteille.

on kotiverkossa oleva ohjelmisto, joka tunneloi kaikki mo-
biililaitteelle menevit paketit ja ylldpitdd tietoa mobiililait-

teen sijainnista.
on verkko, johon mobiilin pditelaitteen kotiosoite kuuluu.

on laite, joka voi litkkua verkosta toiseen. Se voi olla esimer-
kiksi WLAN-yhteydelld varustettu kimmenmikro.

on IPv4-protokollan laajennus, joka mahdollistaa liikkuvien
pdatelaitteiden toiminnan IPv4-verkossa.

ohjaa liikennettd kotiagentin ja mobiilin padtelaitteen valil-
14, sekd tarjoaa verkon palvelut péatelaitteelle.

on verkko, jossa mobiili paételaite vierailee.
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3 Taustaa

Luvussa kisitellddan Dynamo-projektin taustoja Mobile IPv4 -protokollan, Dyna-
mics-ohjelmiston ja DHCP:n osalta.

3.1 Mobile IPv4

Mobile IPv4 on IPv4-protokollan laajennus, joka mahdollistaa liikkuvien péatelait-
teiden toiminnan IPv4-verkossa. Se perustuu mobiilin pédételaitteen, kotiagentin ja
vierasagentin yhteistoimintaan. Pddtelaite saa kaksi IP-osoitetta: kotiosoitteen ja vie-
rasosoitteen.

Kotiagentti yllapitaa listaa, jonka mukaan se pystyy yhdistaiméan laitteen koti- ja
vierasosoitteen. Pditelaitteen liikkuessa uuteen verkkoon, kotiagentti pdivittda lis-
taan vierasagentilta saamansa tiedon laitteen uudesta verkosta, jonka mukaan ko-
tiagentti jatkossa tunneloi laitteelle tulevat paketit. Pddtelaite saa vierasagentilta
kdyttoonsa vierasosoitteen, josta se on aina tavoitettavissa.

Kotiverkko Vierasverkko

>
> > 5
< &
- ’ Mobiili
Vierasagentti paatelaite

Mobiili
paatelaite

Kuva 3.1: Pakettien vélitys Mobile IPv4 -verkossa.
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3.2 Dynamics

Dynamics on Teknillisen korkeakoulun kehittimad GPL:n alainen sovellus Mobile
IPv4 -verkkoon Linux-alustalle. Se mahdollistaa liikkuvien péatelaitteiden liikku-
misen verkosta toiseen katkaisematta yhteyttd, sekd huolehtii pakettien vélittami-
sestd verkosta toiseen. Dynamicsin kehitys lopetettiin alkuperdisen kehitysryhméan
osalta 2000-luvun alussa.

Dynamics-sovellusta muokattiin luvussa LTl mainittuja tarpeita vastaavaksi. Nai-
den muutosten tarpeet lahtivét Jyvaskyldn yliopiston LaiLa-projektin tarpeista.

3.3 DHCP

DHCP (Dynamic Host Configurating Protocol) on verkkoprotokolla, jonka avulla
jaetaan dynaamisesti IP-osoitteita verkkoon liittyville laitteille. DHCP toimii asiakas-
palvelin -periaatteella. Verkkoon liittyvd laite pyytdd kdynnistyksen yhteydessd
DHCP-palvelimelta IP-osoitteen. Palvelin myontdé laitteelle osoitteen osoiteavaruu-
destaan ennalta méaéaratyksi ajaksi. Tarvittaessa palvelin voi jakaa laitteelle muitakin
asetuksia, kuten esimerkiksi oletusyhdyskdytdvan ja nimipalvelimen osoitteen.
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4 Projektin tavoitteet ja niiden toteutuminen

Luvussa kasitellddan projektin tavoitteita ja toteutettuja tuloksia.

4.1

Sovellukseen jatkokehitettivit ominaisuudet

Tilaaja esitti Dynamicsin jatkokehitykselle useampia tavoitteita, joista olennaisim-

mat toteutettiin projektissa. Projektin vaatimuksia kdsitellddn tarkemmin vaatimus-

mdadrittelyssa [4]. Sovelluksen jatkokehitys toteutettiin C-kielelld Linux-alustalla.

Tilaaja esitti toteutettavaksi seuraavat muutokset sovellukseen:

DHCP:lle piti lisdtd tuki. Dynamicsin aiemmassa versiossa kotiagentti antoi
staattisen IP-kotiosoitteen péitelaitteelle. Dynaamisessa toteutuksessa kotia-
gentti pyytdd uuden osoitteen DHCP-palvelimelta, kun uusi mobiili paatelai-
te ilmestyy verkkoon.

7,

Toteutettava “virtuaalinen vierasgentti” on testaukseen tarkoitettu tyokalu,
joka generoi liikkennettd Mobile IP -verkkoon. Virtuaalisen vierasagentin avul-

la voidaan testata kotiagentin kuormitusta.

Kotiagentin kahdentamisella voidaan nostaa sovelluksen virheensietokykya
ajamalla aktiivisen prosessin rinnalla toista prosessia, joka tarkkailee aktiivi-
sen prosessin tilaa. Jos aktiivisena ollut prosessi ei vastaa tietyn aikamdareen
sisdlld kutsuun, passiivisena ollut prosessi aktivoituu ja lataa edellisen pro-
sessin tilatiedot.

Naistd kahteen ensimmadiseen aiheeseen tehtiin maéaérittely ja suunnittelu. Lisdksi

ensimmadinen aihe toteutettiin ja testattiin sekd toisesta aiheesta toteutettiin yksin-

kertainen prototyyppi. Kolmas aihe jdtettiin kokonaan toteuttamatta projektiorga-

nisaation yhteisestd sopimuksesta.
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4.2 Tulosten luovuttaminen

Kaikki projektin aikana laaditut dokumentit tallennettiin CD-levyille, joista toimi-

tettiin kopiot ryhman jasenille, projektikansioon, tilaajalle, tietotekniikan laitokselle

sekd tekniselle ohjaajalle.

Projektin aikana laadittiin seuraavat dokumentit:

Projektisuunnitelma

Vaatimusmadirittely

Lihdekoodi

Muutosraportti

Testaussuunnitelma

Projektiraportti

kuvaa projektin suunniteltua lapivientid, kuvaten mm.
kdytanteitd, aikataulua, tydnjakoa, resursseja, riskejd ja
tehtavia.

sisdltdad toteutettavan sovelluksen jatkokehityksen ta-
voitteet, toiminnalliset ja tekniset vaatimukset seka ra-
joitteet.

sisdltdd ohjelmalistaukset kommentteineen.

kuvaa projektin aikana ldhdekoodiin tehdyt muutok-
set. Muutosraportti kirjoitetaan englanniksi raakateks-
timuodossa.

kuvaa projektin aikana tehtdvien testausten periaatteet.

kuvaa projektin ldpiviennin ja sille asetettujen tavoit-
teiden toteutumisen.

Lisdksi ryhma laati seuraavat projektinhallintaan liittyvat dokumentit:

Ajankayttoraportit

Esittelymateriaali

Palaverien dokumentit

Itsearvioinnit

sisdltdvat ryhmaén jasenten kirjaamat vaihe- ja tehtdva-
kohtaiset tyotunnit.

sisdltdd vili- ja loppuesittelyjd varten valmistellut ma-
teriaalit ja raportit.

sisdltdvat palavereiden esityslistat ja poytdkirjat sekd
projektin tilan katsaukset.

sisdltdvat ryhmaén jasenten arvioinnit projektin tavoit-
teiden toteutumisesta, omasta panoksesta ja oppimi-
sesta.
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Sahkopostit sisdltdavat kaikki projektin sdhkopostilistalla kdydyt
keskustelut tallennettuna HTML-muotoisiin arkistoi-
hin.

4.3 Oppimistavoitteet

Sovellusprojektin aikana ryhmaén jasenten tavoitteena oli oppia todellisen ohjelmis-
toprojektin lapiviemistd ryhmaéssd, sekd suunnittelemaan ja hallitsemaan aikataulua

ja tydmadaran arviointia.

Projektiin liittyneiden viliesittelyjen ja loppuesittelyn myo6té jasenet oppivat esitte-
lyiden laatimista ja esityksen pitdmistd. Ennen projektia ryhmaén jasenilld ei ollut ko-
vin vankkaa kokemusta kokouskdytdnteistd. Viikottaisissa palavereissa jasenet op-
pivat myos kokoustekniikkaa sekd esityslistojen ja poytdkirjojen laatimista. Kaikki
ryhmén jdsenet padsivat toimimaan vuorollaan kokouksissa puheenjohtajana ja sih-
teerind.

Sovellusprojektiin kuului useiden eri dokumenttien laatimista. Ryhman jasenet ja-
koivat vastuuta eri dokumenttien tuottamisesta ja kirjoitusasun muokkaamisesta.
Nain kaikki padsivit laatimaan ja muokkaamaan dokumentteja vastaavan ohjaajan
ohjeistuksen mukaisesti.

Projektiorganisaation sisdisen kommunikoinnin térkeys korostui projektin aikana.
Vaikka projektipaallikolld oli paddasiallinen vastuu tiedotuksesta, muutkin ryhmén

jasenet osallistuivat aktiivisesti kommunikointiin.

Projektissa kdytettiin C-kieltd Linux-alustalla. Naméa molemmat tulivat ryhmaén ja-
senille melko uusina asioina. Muita projektin aikana opittuja tekniikoita ovat Mobi-
le IPv4, sokettiohjelmointi, ja DHCP-palvelimet. Tarkeimpid projektissa kaytettyja
tyokaluja olivat KDevelop-kehitysymparistd, Wireshark-diagnostiikkatyokalu seka
IXTEX-ladontaohjelma.
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5 Organisaatio ja resurssit

Luvussa esitellddn projektiorganisaatioon kuuluneet henkil6t sekd heidan kaytossa
olleet laitteet, tilat ja sovellukset.

5.1 Projektiorganisaatio

Projektiryhmédn kuului kolme tietotekniikan laitoksen opiskelijaa: Tero Hétinen, Jo-
ni Purojdrvi ja Antti Pyykkonen. Pyykkonen toimi projektin paallikkoné ja Purojarvi
varapaallikkond. Ryhmaén jdsenistd ainoastaan Purojarvelld oli aiempaa kokemusta
projektissa kéytetystd Linux-alustasta. Myds C-kieli tuli jasenille melko uutena asia-
na.

Tilaajan eli tietotekniikan laitoksen edustajina toimivat tutkijat Riku Ahonen ja Olli
Alanen. Ryhmén vastaavana ohjaajana toimi Jukka-Pekka Santanen ja teknisend oh-
jaajana Juha Huikari. Tekninen ohjaaja oli yhteydessa Dynamicsin alkuperdiseen ke-
hitysryhmédn yhteyshenkil66n Bjorn Anderssoniin hankkiessaan lisidokumentaa-
tiota Dynamicsia koskien.

Projektin kdytossd olleiden ohjelmistojen tythuoneen koneisiin asennuksessa aut-
toi ATK-tukihenkild Petteri Olkinuora. Lisdksi ryhmén jdsenet saivat koulutusta ja
tukea versiohallintajdrjestelmd SVN:n kdyttoon Maunu Tuomaiselta.

Testausympdristdd pystytettdessd ryhmad sai apua tekniseltd ohjaajalta ja tilaajan
edustajilta. Tarvittavat ohjelmat testausympaériston koneisiin asennettiin tietoliiken-
nelaboratoriossa. Lisdksi ATK-tuki jdrjesti testaushuoneeseen yhden yliopiston verk-
koon liitetyn koneen erilleen testausverkosta.

5.2 Perehdytys ja koulutus

Projektin rinnalla jasenet suorittivat oheiskurssin, jossa saatiin koulutusta projek-
tin hallintaan liittyviin asioihin. Oheiskurssiin kuului projektiin liittyvdt luennot ja
ryhmaéty6t, opponoinnit sekd dokumenttien laatimiseen liittyvét asiat. Oheiskurs-

siin sisdltyi seuraavat luennot:

e projektin johtaminen ja hallinta,
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e kiytettdvyys,
e tekijanoikeus,
e versiohallinta seki

o kaksi viliesittelya.

Tekninen ohjaaja jdrjesti perehdytyksen Dynamics-sovellukseen, KDevelop-kehity-
sympadristoon ja testausymparistoon.

5.3 Tyéotilat, laitteet ja ohjelmistot

Ryhmaén tyoskentely tapahtui pddasiassa ryhman tydhuoneessa Ag(C223.4 ja vierei-
sessd tyohuoneessa Ag(C223.3, jossa sijaitsi testausympaéristo.

Tyohuoneessa ryhmalléd oli kidytdssd neljd tietokonetta, joista yhteen oli asennettu
kayttojarjestelmédksi Windows XP ja kolmeen Linux Fedora Core 6. Linux-koneisiin
oli asennettu valmiiksi KDevelop 3.4.1 -sovelluskehitysymparistd koodin tuottami-

seen ja muokkaamiseen.

Sovellusprojektien avotilassa oli projektiryhmien yhteinen tulostin. Lisdksi ryhmén
jasenilld oli kdyttooikeus tietotekniikan laitoksen kopiokoneeseen. Tarvittaessa ryh-
maé sai varata kdyttoonsa videoprojektorin, kannettavan PC:n, digitaalisanelimen tai
MiniDisc-tallentimen.

Projektilla oli kdytossddn yhteinen verkkolevy ja WWW-sivusto projektin tiedosto-
jen sdilytystd varten. Verkkolevy oli hakemistossa //iths1.it.jyu.fi/dynamo
ja sivusto osoitteessa http://sovellusprojektit.it.jyu.fi/dynamo

5.4 Testausymparisto

Huoneessa Ag(C223.3 sijaitsi testausymparistd, joka koostui neljastd koneesta. Kaik-
kiin neljddn koneeseen asennettiin Linux-kédyttojdrjestelma. Liséksi yhteen konee-
seen (mobiili padtelaite) asennettiin Windows XP sekd kaupallinen Cisco-mobiililaiteoh-
jelmisto.
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Testausympariston koneet muodostivat itsendisen verkon erilleen yliopiston ver-
kosta. Testaushuoneeseen asennettiin lisdksi yksi kone, joka oli yhteydessa yliopis-
ton verkkoon, mutta erilldan testiverkosta.

Testauksessa kéytettiin aluksi Dynamicsin alkuperdistd versiota 0.81. Projektin ede-
tessd tdtd sovellusta muokattiin projektin tarpeiden mukaan. Verkon liikennettd seu-
rattiin Wireshark-ohjelman versiolla 0.99.4. Testausympaériston verkkotopologia on
kuvattu kuvassa BJl

- Ubuntu

- 3 verkkokorttia
-192..2

FA

- Ubuntu

- 2 verkkokorttia
-172..1

MN

- Fedora core

- 1 verkkokortti
- ip jokin
DHCP+CN

- Ubuntu

- 1 verkkokortt
-192..2

- pingaa MN

- diagnostiikkatytkalu

Kuva 5.1: Testausympaériston verkkotopologia.

5.5 Dokumentointityokalut

Dokumentit laadittiin IXTgX-ladontaohjelmistolla Linux-koneisiin asennettua Tex-
maker-ohjelmaa apuna kdyttden. Muut tekstidokumentit, esimerkiksi esityslistat ja
poytékirjat, tuotettiin tekstieditorilla.

Ajankdytonseurantaan ryhmalla oli kédytossdédn tarkoitukseen rédatiloity Excel-tau-
lukko. Lisdksi Windows-mikrosta 16ytyi tarvittavat toimisto-ohjelmistot (Open Of-
fice ja Microsoft Office) taulukoiden kisittelyyn seké esitysgrafiikan laatimiseen.
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6 Kaytanteet

Projektin lapivientin suoritettiin noudattamalla seuraavia kdytanteita liittyen tiedo-
tukseen, kokouskéaytédnteisiin, dokumentointiin, katselmointeihin ja tulosten koos-
tamiseen.

6.1 Tiedotus

Tiedotusvastuu projektin ja sovelluksen tilasta oli pddasiassa projektipadallikolld. Ku-
kin ryhmén jasenistd huolehti omiin tehtdviinsa ja tuloksiin liittyvasta tiedotuksesta.
Projektiin liittyvistd valinnoista, muutoksista ja niiden vaihtoehdoista keskusteltiin
projektiorganisaation kesken palavereissa.

Projektiryhmdén sisdinen tiedotus hoidettiin padosin suullisesti, silld ryhmén jasenet
tyoskentelivat fyysisesti samassa tilassa ja tapasivat ldhes pdivittdin. Lisdksi ryh-
mén jasenten omaan kdyttoon luotiin Korppi-opintotietojirjestelmédan oma ryhma
ja sithen kuuluva sdhkdpostilista. Kiireelliset asiat hoidettiin puhelimitse.

Tiedotusta varten luotiin kaksi sahkopostilistaa. Listalle dynamo@korppi.jyu.fi
kuului koko projektiorganisaatio (kts. luku B.1) ja dynamo_opetus@korppi.jyu.fi
kuuluivat ryhmén jasenet sekd ohjaajat. Listoilla tiedotettiin yleisistd asioista, kuten
tapaamisista ja palavereista. Lisdksi listojen avulla jaettiin palaverien esityslistat ja
poytakirjat.

Sahkopostilistojen viestit arkistoituivat julkisiin arkistoihin

http://korppi.jyu.fi/list-archive/dynamo/ ja

http://korppi.jyu.fi/list-archive/dynamo_opetus/

Dokumentit ja muut valmiit tulokset tallennettiin projektin WWW-sivuille osoittee-
seen

http://sovellusprojektit.it.jyu.fi/dynamo
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6.2 Palaverit

Projektin alkuvaiheessa projektiorganisaatio kokoontui viikoittain, jotta projektin
tavoitteet ja toteutusratkaisut pystyttiin maarittdimaan tarkasti. Loppuvaiheessa pa-
lavereita pidettiin harvemmin. Palaverissa kdytiin ldpi ajankohtaisten asioiden li-
sidksi edellisen projektin poytékirja, projektin tilanne, kullekin osapuolelle edellises-
sd kokouksessa maaratyt tehtdvit, seuraavat tehtdvit sekd muut esille tulleet ajan-
kohtaiset asiat.

Jasenet toimivat vuorotellen palavereissa puheenjohtajana ja sihteerind. Sihteeri laa-
ti muistiinpanojensa pohjalta kokouksen poytikirjan ja seuraavaan kokouksen esi-
tyslistan. Esityslista toimitettiin kaikille projektiorganisaation jdsenille viimeistddn
vuorokautta ennen palaveria. Sihteeri varmisti poytakirjansa paikkansapitdvyyden
kyseisen palaverin puheenjohtajalta, sijoittu tarkastetun pdoytdkirjan projektin
WWW-sivulle ja ilmoitti siitd sahkopostitse projektiorganisaatioon kuuluville.

6.3 Dokumentointi

Projektin dokumentit laadittiin IXTgX-ladontaohjelmistolla. Dokumentit tallennettiin
ja julkaistiin PDF-muodossa. Lisdksi dokumentit tallennettiin KTEX-muodossa myo-

hemmé&n muokkaamisen helpottamiseksi.

Palaverien esityslistat ja poytdkirjat tallennettiin raakatekstimuodossa sdhkopostit-
se levittdmisen helpottamiseksi. Palaverien poytdkirjat lisdttiin HTML-muodossa
projektin WWW-sivuille.

Dokumentit laadittiin suomen kielelld. Koodin kommentointi ja nimedminen tapah-

tui Dynamics-ohjelmiston aikaisempia kdytdntdjd noudattaen englanniksi.

6.4 Versionumerointi ja versiohallinta

Dokumenttien versionumeroinnissa kéytettiin juoksevaa numerointia. Ensimmai-
nen tarkastettavaksi toimitettu oli versio 0.1. Tarkastettavaksi toimitettavan version
numeroa lisattiin 0.1 edelliseen tarkastettuun versioon verrattuna. Tarkastusten va-
lilla tallennettavia versioita kasvatettiin 0.01:11a. Versio 1.0 oli ensimmadinen tilaajan
ja vastaavan ohjaajan hyvaksyma versio.
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Koska testausympariston koneet eivit ole yhteydessd yliopiston verkkoon, tuotiin
koodiin tehdyt muutokset USB-tikulla ryhmédn tyohuoneeseen, josta ne siirrettiin
edelleen verkkolevylle.

6.5 Tiedostojen nimedminen

Kaikki dokumentit nimetiin pienilld kirjaimilla ilman skandinaavisia merkkeja. Tie-
dostojen nimedmisessad kaytettiin tyylid dokumentinnimiversio.paate , eli esi-
merkiksi projektisuunnitelma02.tex . Tekstimuotoiset palaverien esityslistat
ja poytakirjat tallennettiin muodossa dokumentinnimi_jarjestysluku.txt
HTML-muodossa WWW-sivuille sijoitettavat dokumentit nimettiin muuten samoin
kuin tekstitiedostostot, mutta paatteeksi tuli HTML.

6.6 Tulosten hyviksyminen ja katselmoinnit

Projektissa muokattu lahdekoodi katselmoitiin kaksi kertaa projektin aikana. Mui-
den dokumenttien tarkastukseen ei jérjestetty erillisid katselmointeja. Vastaava oh-
jaaja tarkasti ryhman julkaisemat dokumentit ja toimitti ryhmalle korjausehdotuk-
set. Lisdksi vaatimusmaddrittelyd ja testaussuunnitelmaa katselmoitiin viikkopalave-
rien yhteydessa.

Projektipdallikko, tilaajan edustaja ja vastaava ohjaaja allekirjoittivat hyviaksytyn
projektisuunnitelman, vaatimusmaarittelyn, sovellusraportin ja projektiraportin. Myos
jatkokehitetylle sovellukselle tuli saada tilaajan ja teknisen ohjaajan hyvaksynta.

6.7 Tulosten koostaminen ja hakemistorakenne

Kaikki projektin aikana laaditut dokumentit koottiin yhteen kansioon. Lisdksi tu-
lokset tallennettiin CD-levylle, josta toimitettiin kopiot tilaajalle, projektikansioon,
tietotekniikan laitokselle, tekniselle ohjaajalle ja jokaiselle ryhmén jasenelle.

Tiedostot tallennettiin CD:lle seuraavanlaiseen hakemistorakenteeseen:
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dokumentit
ajankaytto
palaverit
tilannekatsaukset
suunnitelmat
projektisuunnitelma
vaatimusmaarittely
testaussuunnitelma
sopimukset
esittelyt
raportit
projektiraportti
sovellusraportti
testausraportit
itsearvioinnit
lahdekoodi
muutosraportti
sahkopostit
dynamo

dynamo_opetus

ryhmatyot

ryhmaén jasenten ajankdyttotaulukko
palaverien esityslistat ja poytdkirjat
projektin tilannekatsaukset
projektiin liittyvat suunnitelmat

projektin aikana laaditut sopimukset
esittelyiden materiaalit ja poytdkirjat
projektin tulosten raportointi

lahdekoodiin tehdyt muutokset

projektiorganisaation yhteisen sidhkoposti-
listan arkisto

ryhman jasenten ja ohjaajien vélisen sahko-
postilistan arkisto

oheiskurssilla tehtyjen ryhmaétdiden mate-
riaalit
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7 Tehtdvat, tyomaarat ja tyonjako
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8 Aikataulu ja viikottaiset tyomaarat

16@4)



Dynamo-projekti

Projektiraportti 0.1

Julkinen

9 Riskitja niiden toteutuminen

Luvussa késitellddn projektisuunnitelmassa [5] esiteltyjd riskejd ja niiden toteutu-

mista projektin aikana.

9.1 Riskien arvioitu toteutuminen

Taulukossa B.] on esitetty projektisuunnitelmassa esitetyt riskit ja niiden toteutu-

neet vaikutukset. Riskien todenndkdisyyttd, haittaa ja toteutunutta vaikutusta on

arvioitu kolmiportaisella asteikolla: pieni, keskinkertainen tai suuri.

Riski Todenndkoisyys| Haitta Tot.vaikutus
Kokemattomuus projektihallinnasta | suuri keskinkert. | pieni
Uudet tekniikat suuri keskinkert. | keskinkert.
Sisdistettdvan tiedon suuri maara | suuri keskinkert. | pieni.
Ongelmat Dynamicsin kanssa keskinkert. keskinkert. | keskinkert.
Laite- ja ohjelmisto-ongelmat keskinkert. keskinkert. | keskinkert.
Ongelmat testausympariston kanssa | keskinkert. keskinkert. | keskinkert.
Poissaolot pieni suuri -
Ryhméhengen puute pieni suuri -
Ongelmat tiedotuksessa pieni suuri -
Ohjauksen puute pieni keskinkert. | pieni

Taulukko 9.1: Arvioidut riskit, niiden todenndkdisyys sekd arvioidut ja toteutuneet

haittavaikutukset.
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9.2 Kokemattomuus projektihallinnasta

Ryhmaén jadsenilld ei ollut aiempaa kokemusta taméan kokoluokan projektista. Tastd
aiheutui pienid hankaluuksia tydmadarien ja aikataulujen arvioinnissa. Suurimmat
erot suunniteltuun aikatauluun tuli ryhmaén jasenten turhan positiivisista arvioista
sen suhteen, kuinka monta tuntia pystyvét panostamaan projektiin viikossa muiden
opintojen ja tdiden ohessa.

Koska ryhmaén jasenten vililld oli eroja muiden opintojen ajankédyton kanssa, myos
tehdyt tyotunnit vaihtelivat jasenten viélilld. Koska Tero Hétinen oli ryhmén jasenis-
td kiireisin muiden opintojen kanssa, hédn teki dokumenttien kirjoitusasun korjauk-
sia iltaisin ja viikonloppuisin, jotta nditd eroja saatiin pienennettya.

Virheellisten arvioiden vuoksi tehdyt tydtunnit eivit tdysin vastaa arvioitua, mutta
projektin alussa asetetut minimitavoitteet saavutettiin siitd huolimatta.

9.3 Uudet tekniikat

Dynamics-sovelluksen jatkokehitys toteutettiin C-kielelld Linux-ympaéristdssad. Ryh-
mén jdsenistd ainoastaan Purojdrvelld oli aiempaa kokemusta nédistd kahdesta. Suu-
rimmat ongelmat toteutusvaiheessa aiheutui sdikeistyksen toteutuksesta C-kielessa.
Téastd johtuen DHCP-aiheen viimeistely ja testausvaiheet viivastyivét.

Ryhmaén jasenet kysyivat apua etenkin sdikeistysongelmaan tilaajan edustajilta, tek-
niseltd ohjaajalta sekd Vesa Lappalaiselta.

9.4 Sisaistettivian tiedon suuri maara

Projektiin liittyi erittdin paljon ryhmaén jdsenille etukdteen tuntematonta asiaa ja
uusia tekniikoita, esimerkiksi sokettiohjelmointi ja sdikeistys. Sdikeistystd lukuunot-
tamatta suuria ongelmia ei kuitenkaan uusista tekniikoista syntynyt.

Ohjaajat ja tilaajan edustajat toimittivat aiheeseen liittyvdd dokumentaatiota ja kir-
jallisuutta sekd neuvoivat jasenid ongelmatilanteissa.
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9.5 Ongelmat Dynamicsin kanssa

Dynamicsin mobiililaite ei tue dynaamista IP-osoitetta. Tama tuotti ongelmia DHCP-
tukea lisdttdessd. Tamdn vuoksi yhteen testausympariston koneista asennettiin Win-
dows XP -kdyttojarjestelmad ja kaupallinen Cisco-mobiililaiteohjelmisto, josta 16ytyy
dynaamisen IP-osoitteen tuki.

Dynamicsin vierasagentti ei tue IP-osoitteesta 0.0.0.0  tulevan rekisterdintipyyn-
non edelleenldhettdmistd. Taman vuoksi testauksessa taytyy kdyttdad staattista IP-
osoitetta, ja pitdd huoli siitd, ettd DHCP-palvelin antaa mobiililaitteen staattista osoi-
tetta vastaavan IP-osoitteen.

Dynamicsin kotiagenttiin oli tarkoitus toteuttaa sdikeistys. Sovelluksen alkuperdi-
sen toteutuksen vuoksi sdikeistyksen ohjelmointi todettiin kuitenkin liian aikaa vie-
viksi ja se jatettiin toteuttamatta projektiorganisaation yhteisestd sopimuksesta.

9.6 Laite-ja ohjelmisto-ongelmat

Heti projektin ensimmadisind pdivina projektihuoneen Windows-koneesta hajosi vir-
taldhde. Tama ei kuitenkaan aiheuttanut mitddn ongelmia ja ATK-tuki hoiti asian
kuntoon varsin nopeasti.

Testausymparistod pystytettdessd mobiililaitteen koneesta hajosi verkkokortti. Myos
virtuaalisen vierasagentin koneen integroidun verkkokortin todettiin hajonneen.

Testaushuoneen mobiilin paételaitteen kovalevy hajosi DHCP-tuen toteutusvaihees-
sa. Ndin ollen myds mobiililaiteohjelmiston asetukset katosivat eiké niistd ollut var-
muuskopioita. Tama aiheutti hieman ylimédaraista tyotd, kun uuden kovalevyn asen-
nuksen jdlkeen Windows ja mobiililaiteohjelmisto piti asentaa uudestaan.

9.7 Ongelmat testausympariston kanssa

Testausympariston pystyttdiminen oli projektin ensimmadisid tehtdvid. Aluksi arvioi-
tiin, ettd se onnistuisi yhdessd pdivdssd. Koneiden asentamisen aloituksesta kului
kuitenkin yli viikko, ennen kuin testausympaéristo saatiin kdyttoon.
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Tarvittavia ohjelmia ei voitu asentaa verkkoyhteyden puutteen vuoksi testausym-
paristossd, vaan asennettavat koneet piti vieda tietoliikennelaboratorioon asennus-
ta varten. Talloin kaikki koneen verkkoasetukset myds menivét uusiksi, jolloin ne
taytyi asettaa uudelleen testausverkon mukaisiksi.

My6s kahden koneen (mobiili pdételaite ja virtuaalinen vierasagentti) verkkokortin
hajoaminen tuotti lisdty6td asennusvaiheessa.

9.8 Poissaolot

Ryhman jdsenille ei tullut projektin aikana yllattdvid poissaoloja sairastumisista tai
muista syistd johtuen.

9.9 Ryhmaihengen puute

Ryhmaén jdsenten vilinen yhteisty6 oli tiivistd koko projektin ajan, eikd ryhmé&hen-
gen puutetta ollut havaittavissa.

9.10 Ongelmat tiedotuksessa

Tiedotuksen suhteen ei ollut ongelmia projektin aikana. Palavereita jarjestettiin pro-
jektin alussa kerran viikossa ja myohemmassd vaiheessa projektiorganisaation yh-
teisestd sopimuksesta aina tarvittaessa. Lisdksi viikottain laadittiin viikkoraportti,
mistd kdvi ilmi mitd oli tehty sithen mennessé ja mitkd olivat seuraavat tehtavit
sekd tehdyt tydtunnit.

9.11 Ohjauksen puute

Ryhmin jéasenille tuli projektissa paljon uutta asiaa niin projektin ldpiviennin kuin
sovelluksen toteutuksenkin osalta. Projektin ldpivientiin ja dokumentointiin liitty-
véaad ohjeistusta saatiin vastaavalta ohjaajalta kiitettdvasti koko projektin ajan.
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Tekniseen totetutukseen ryhma olisi toivonut enemmin tukea, mm. C-kielen suh-
teen. Tadhdn vaikutti osaltaan Alasen kiireet omien jatko-opintojensa kanssa.
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10 Kokemuksetja oppiminen

Luvussa kdydaan lapi kukin projektiryhmaén jasenen henkilokohtaisia kokemuksia
projektista.
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11 Yhteenveto
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