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Julkinen Vaatimusmadrittely 0.3 Dynamo-projekti

1 Johdanto

Dynamics on Teknillisen korkeakoulun kehittdima sovellus Mobile IPv4 -verkkoon.
Se mahdollistaa liikkuvien pédételaitteiden liikkumisen verkosta toiseen katkaise-
matta yhteyttd, sekd huolehtii pakettien vilittdmisestd verkosta toiseen. Dynamo-
projekti on Jyvéaskyldn yliopiston tietotekniikan laitoksen syksyn 2007 sovelluspro-
jekti. Se méarittelee ja suunnittelee seké osin toteuttaa ja testaa Dynamics-sovelluk-
seen tarvittavat muutokset, jotta Dynamics saataisiin vastaamaan Laila-projektin
tarpeita.

Dokumentissa esitellddn projektissa jatkokehitettdvien sovelluksen toimintojen vaa-
timukset. Vaatimusten méaérittelyssd ei mennd ldhdekooditasolle, vaan pysytddn ab-
straktimmalla tasolla. DHCP-asiakasohjelman vaatimukset esitetddn protokollata-
solla. Sovellusraportissa esitellddn madrittelyjen muutosten toteutusratkaisut lah-
dekooditasolla. Projektin taustoja, tavoitteita, aikatauluja ja muita projektiin liitty-
vid asioita késitellddn projektisuunnitelmassa [7].

Luvussa 2 on kuvattu tarkeimmat projektiin liittyvit termit. Sovelluksen nykyis-
td toimintaa kuvataan luvussa 3, DHCP:n toimintaa luvussa 4 ja sovelluksen jat-
kokehityksen tavoitteita luvussa 5. Luvussa 6 esitellddn tarkemmin DHCP-tukea.
Lukuun 7 on koottu ja priorisoitu toiminnalliset vaatimukset. Luvussa 8 esitellddan
tekniset vaatimukset.
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2 Termit

Luvussa kuvataan dokumentin ja projektin olennainen termisto.

Aihealueen termejd ovat seuraavat

Dynamics on Teknillisen korkeakoulun kehittama sovellus Mobile
IPv4 -verkkoon.

Dynamo-verkko on Dynamo-projektissa kdytettdva verkko, jonka vaati-

muksia vaativaksi Dynamics-sovellusta muokataan.
GPL on kdytetyin vapaanldhdekoodin ohjelmien lisenssi.

LaiLa on tietotekniikan laitoksen tutkimusprojekti, jossa tar-
kastellaan langattomien laajakaistapalveluiden hallintaa

multi-access-verkossa.

LaTeX on ladontaohjelmisto

Teknisid termejd ovat seuraavat:

Agenttipyyntoviesti (agent solicitation message) mobiililaiteen = generoima
viesti, kun laite tulee verkkoon ja haluaa rekisterditya

agentille.
Agentti on joko koti- tai vierasagentti.
Autentikointi on tapahtuma, jolla kaksi osapuolta varmistavat toisten-

sa identiteetin.

DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) on verkkoprotokolla, joka jakaa
dynaamisesti IP-osoitteita verkkoon liittyville paatelait-

teille.
Elinaika on joko tunnelin tai paketin elinaika verkossa.
Lease-aika on aika sekunteina, jonka ajan DHCP:n antama IP on
kaytettavissa.
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Kotiagentti on kotiverkossa oleva ohjelmisto, joka tunneloi kaikki
mobiililaitteelle menevét paketit ja ylldpitdd tietoa mo-

biililaitteen sijainnista.

Kotiosoite on mobiililaitteen osoite, joka pysyy aina samana, vaik-
ka laite siirtyisi kotiverkosta vierasverkkoon.

Kotiverkko on verkko, johon mobiilin pédatelaitteen kotiosoite kuu-
luu.
Jaettu salaisuus on symmetrisessa salauksessa kdytetty avain, jonka avul-

la selvakielinen teksti salataan.

MAC-osoite on laitteen fyysinen osoite.
Mobiililaite on laite, joka voi liikkua verkosta toiseen.
Mobile IPv4 on IPv4-protokollan laajennus, joka mahdollistaa liikku-

vien padtelaitteiden toiminnan IPv4-verkossa.

Rekisterdintiviesti on mobiililaitteen generoima viesti kotiagentille, joka si-
sdltdd kotiosoitteen, kotiagentin IP:n, ID:n, elinajan ja
mahdollisesti tilapdisosoitteen.

Tilapdisosoite (care-off -address) on mobiililaitteen osoite vierasverkossa (vie-
rasagentin ja mobiilaitteen vililld).

Vastaanottava solmu (corresponded node) on mobiililaitteen kanssa keskuste-
leva palvelu tai kone.

Vierasagentti ohjaa liikennettd kotiagentin ja mobiilin péételaitteen va-
lilld, sekd tarjoaa verkon palvelut paételaitteelle.

Vierasverkko on verkko, jossa mobiili padtelaite vierailee.

Virtuaalinen vierasagentti on kotiagentin kuormituksen testaukseen tarkoitet-
tu tydkalu.

YIADDR (Your IP-address) on DHCP-paketissa oleva kenttd, jossa ilmoitetaan
DHCP-palvelimen tarjoama IP-osoite.
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3 Dynamicsin nykyinen toiminta

Dynamics (versio 0.8.1) on Teknillisen korkeakoulun kehittdma sovellus Mobile IPv4
-verkkoon. Se mahdollistaa liikkuvien péételaitteiden liikkumisen verkosta toiseen
katkaisematta yhteyttd, sekd huolehtii pakettien vélittdimisestd verkosta toiseen. Dy-
namics pitda sisdllddn kaikki tarvittavat sovellukset Mobile IPv4 -verkon pystytyk-
seen. Mukana tulevat kotiagentti, vierasagentti ja mobiililaite -sovellukset.

Dynamics ei tue dynaamisia koti- tai tilapdisosoitteita, joten kaikki IP-tiedot tulee
syottdd etukdteen sovellusten asetustiedostoihin.

3.1 Pakettien kulku

Kuvassa on esitetty, kuinka paketit kulkevat mobiililaitteelle vierasverkkoon sen
kanssa keskustelevalta palvelimelta.

mobiili
paatelaite

koti- P vieras-
agentti L agentti

2 3

FANY

1 A

vastaan-
ottava
solmu

Kuva 3.1: Pakettien kulku [2].

Pakettien valittdmisen vaiheet ovat seuraavat:

1. Paketti mobiililaitteelle saapuu kotiverkkoon normaalin reitityksen ta-
paan.

2. Paketti saapuu kotiagentille, joka tunneloi paketin vierasagentille ja aset-
taa kohdeosoitteeksi mobiililaitteen sen hetkisen tilapdisosoitteen.

3. Paketti saapuu vierasagentille, joka ohjaa sen edelleen mobiilaitteelle.

4. Mobiililaitteen ldhettdma paketti saapuu sille laitteelle, jolta paketti alun-
perin tuli. Paketti voi mennd suoraan palvelimelle vierasagentin kautta

(kuten kuvassa B.J)) tai kotiagentin kautta.
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3.2 Mobiililaitteen kirjautuminen verkkoon

Mobiililaite voi kirjautua kotiverkkoon joko kotiagentin kautta tai vierasagentin

kautta vierasverkosta.

Kotiagentin kautta kirjautuminen sisiltida seuraavat vaiheet:

Mobiililaite laitetaan péélle, jolloin se ldhettdd agenttipyyntoviestin.
Kotiagentti vastaa pyyntoon mainoksella.
Mobiililaite ldhettdd rekisterditymisviestin kotiagentille.

Kotiagentti saa mobiililaitteen rekisterdintiviestin ja tutkii, 16ytyyko ko.
laite sen staattiselta listalta.

Kotiagentti vastaa mobiililaitteelle, hyviksyiko vai hylkésiko se rekiste-
roinnin.

Vierasagentin kautta kirjautuminen sisdltdid seuraavat vaiheet:

Mobiililaite ldhettdd agenttipyyntoviestin verkkoon.

Vierasagentti kuulee viestin ja ldhettdd oman mainosviestin mobiililait-
teelle.

Mobiililaite ldhettdd rekisterdintipyynnon vierasagentille.

Vierasagentti ldhettdd rekisterdintipyynnon edelleen kotiagentille. Koti-

agentin ja mobiililaitteen vélissd voi olla useita vierasagentteja.
Kotiagentti saa paketin vierasagentilta ja purkaa sen.
Kotiagentti tarkistaa, 10ytyyko mobiililaite sen staattiselta listalta.

Kotiagentti generoi vastauspaketin ja ldhettdd sille vierasagentille, jonka

verkossa mobiililaite on vierailemassa.

Vierasagentti purkaa kotiagentilta saadun paketin ja ldhettdd kotiagentin
alkuperdisen vastauksen mobiililaitteelle.

3.3 Koti- ja vierasagentti

Dynamicsin viimeisin versio kdyttdd staattisia IP-osoitteita. Jokaiselle laitteelle on

madratty tietty IP, joten mobiililaitteen sekd kotiagentin tiytyy tietdd kyseisen mo-

biililaitteen IP-osoite. Mobiililaitteen tdytyy myos tietdd sen kotiagentin IP-osoite.
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Kotiagentti tietdd oman IP-osoitteensa lisdksi (taulukko B.J) hyvaksyttyjen mobiili-
laitteiden IP-osoitteet ja tilapdisosoitteet sekd kotiagentin ja mobiililaitteen yhteisen
jaetun salaisuuden.

Kotiosoite tilapdisosoite | Elinaika

172.16.0.12 | 162.168.0.1 | 100
172.16.0.22 | 162.168.0.5 | 150

Taulukko 3.1: Kotiagentin mobiilisidostaulukko.

Vierasagentti tietdd oman IP-osoitteensa ja mahdollisesti hierarkisesti korkeamman
vierasagentin IP-osoitteen. Vierasagentti yllapitdd (taulukko B.2)) vieraslistaa, josta
selkidd vierailevien laitteiden kotiosoitteet, kotiagenttien IP-osoitteet ja mobiililait-
teiden fyysiset osoitteet.

Kotiosoite kotiagentin osoite | Mobiililaitteen MAC-osoite | Elinaika
172.16.0.12 |172.168.0.1 00- 04- 32- FF3 100
172.16.0.22 | 162.168.01 10- 34- 12- FA3 150

Taulukko 3.2: Vierasagentin vieraslista.

3.4 Mobiililaite

Dynamicsin mobiililaite on ns. "ohut pditelaite"tarkoittaen, sitd ettd siind on viahéan

toimintoja ja se tietdd vain vahan verkosta.

Paatelaite tietda ainakin seuraavat asetukset:

Kiintedt asetustiedostosta maariteltavat ovat

e oma kotiosoite,
e kotiagentin osoite ja

e tunnelin elinika.

Tilan mukaan muuttuvat

e tilapdisosoite ja

e tunnelin elinika.
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4 DHCP:n toiminta

DHCP (Iyhenne sanoista Dynamic Host Configuration Protocol) on verkkoprotokol-
la, jonka yleisin tehtdva on jakaa IP-osoitteita uusille verkkoon kytkeytyville paa-
telaitteille. Annettu osoite on voimassa ennalta maardtyn ajan. DHCP:n kéytto IP-
osoitteiden jakeluun yksinkertaistaa asiakaskoneiden asetuksien hallintaa huomat-
tavasti. DHCP on madritelty RFC 1531 -dokumentissa [1] vuonna 1993. DHCP kéyt-
tad UDP-portteja 67 ja 68.

4.1 DHCP:n tilat ja viestit

DHCP-asiakas toteuttaa seuraavat tilat:

Initialize on tila, johon kdynnistetty asiakas siirtyy alussa. Laitteella ei
ole tdlla hetkelld IP-osoitetta.

Select on tila, johon asiakas siirtyy, kun se on 18ytanyt DHCP-palveli-
men tai -palvelimia.

Request on tila, jossa asiakas valitsee sopivan DHCP-palvelimen.

Bound on tila, johon asiakas siirtyy, kun se on saanut hyvaksytyn IP-
osoitteen palvelimelta.

Renew on tila, jossa asiakas pyytad IP-osoitteen uusimista, kun lease-
aikaa on kédytetty 50%.

Rebind on tila, johon asiakas siirtyy renew-tilasta, jos lease-aika on yli
87,5% kaytetty.

Tilat ovat standardin RFC 2131 [3] mukaiset. Kuvassa .1l on esitetty asiakkaan tilat
ja DHCP-palvelimen ja -asiakkaan vililld kulkevat viestit. Viestit johtavat tilasiirty-
miin.
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¥

INITIALIZE
/
DHCPDISCOVER
DHCPNACK!
DHCPNACK/ EXPIRES/
SELECT
&75EXPIRED/
DHCPREQUEST
SELECTY REBIND RENEW
DHCPREQUEST
DHCPACK/ DHCPACK!
REQUEST

S0EXPIRED/
DHCPREQUEST

DHCPACK/

BOUND

Kuva 4.1: DHCP-asiakkaan tilakone ja viestit [5].

DHCP:n asiakkaan ja palvelimen viliset viestit ovat seuraavat:

DHCPDISCOVER ldhetetddn, kun asiakas haluaa 16ytda DHCP-palvelimia.

DHCPOFFER lahetetddn asiakkaalle palvelimelta. Sisédltdd tarkentimena
Client identification -kentdn ja tarjotun IP-osoitteen.

DHCPREQUEST  ldhetetddn asiakkaalta palvelimelle, kun se on hyvéaksynyt
tarjotun osoitteen.

DHCPACK lahetetddn asiakkaalle palvelimelta, jos palvelin hyviksyy
asiakkaan.

DHCPNACK lahetetdédn asiakkaalle palvelimelta, jos palvelin ei hyvéksy
asiakasta.
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4.2 DHCP-viestien vuokaavio

Kuvassa on DHCP-viestien vuokaavio.

Server Client Server
(not selected) (selected)

Begins initialization

W
[ I
I
I

—_————=

_____________ N

| /DHCPDISCOVER | DHCPDISCOVER \|

I I
Determines Determines
configuration configuration

I\ | /ol
RV | /DHCPOFFER |
DHCPOFFER\ |/ I
oo
Collects replies

A I

Selects configuration |
I

| / DHCPREQUEST DHCPREQUEST |

Commits configuration

I

I

I

I lFe /1
| |/ DHCPACK

I I

I

[

Initialization complete

|
Graceful shutdown
|

I

I

I

[ N I
I

I

I

[

DHCPRELEASE  \|
|

|
|
| Discards lease
|
AT

11 11

Kuva 4.2: DHCP-viestien vuokaavio [3].
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5 Sovelluksen jatkokehityksen tavoitteet

Luvussa esitellddn sovelluksen jatkokehityksen tavoitteet toteuttamisjdrjestyksessa.

5.1 DHCP-tuki

Projektin ensimmadinen ja tarkein tavoite on lisitda DHCP-tuki kotiagentin ja liikku-
van padtelaitteen vilille. Nykyisin pditelaite saa IP-kotiosoitteen kiinteésti asetus-
tiedosta. Tavoitteena on, ettd mobiililaite voi tulla verkkoon ilman ennaltamédarattya
IP-osoitetta. Dynamicsin alkuperdistd toimintaa on kuvattu luvussa 3.

Mobiililaitteen on saatava kotiosoite DHCP-palvelimelta liittyessd kotiverkkoon tai
liittyessddn vierasverkkoon. Mobiililaite ei kuitenkaan ole suoraan yhteydessd
DHCP-palvelimeen, vaan saa IP-osoitteen kotiagentiltaan. Kotiagenttiin tulee siis
toteuttaa jonkinlainen DHCP-asiakasohjelma.

DHCP-tukea esitellddn tarkemmin luvussa 6 ja toiminnallisia vaatimuksia priori-
teetteineen luvussa 7.

5.2 Virtuaalinen vierasagentti

"Virtuaalinen vierasgentti'on testaukseen tarkoitettu tyokalu, joka generoi liiken-
nettd Mobile IP -verkkoon. Tarkoituksena on testata kotiagentin kuormituksen sie-
toa.

5.3 Kotiagentin kahdentaminen

Kahdentamisella tarkoitetaan tdssd koko kotiagentin kahdentamista. Tarkoitus olisi
saada samalle koneelle pydriméan kotiagentista kaksi prosessia, joista toinen on ak-
tiivinen ja toinen vain tarkkailisi toisen prosessin toimintaa. Jos aktiivinen prosessi
kaatuu, passiivinen prosessi lataa kaatuneen prosessin tilan itseensa ja jatkaa siitd,
mihin toinen pysahtyi.

Alkuperdinen Dynamics ei tallenna edelld mainittua tilaa tiedostoon, joten ongel-
maksi tulee saada tallennettua ja luettua prosessin tila ulkoa késin. Tdméa onnistuu
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muokkaamalla ldhdekoodia ja tallentamalla tila esimerkiksi yhteen tiedostoon tie-

tyin véliajoin.
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6 DHCP-tuki

Luvussa esitelladn DHCP-tuen tavoitteita tarkemmin ja kotiagentin kannalta olen-
naisia viestejd. Vaatimukset prioriteetteineen on esitelty luvussa 7.2.

6.1 Kuvaus vaaditusta toiminnasta

DHCP-palvelin tulee kotiagentin yhteyteen ja ainoastaan kotiagentti juttelee DHCP-
palvelimen kanssa, jos ja kun uusi mobiilaite tulee verkkoon ilman kotiosoitetta.
Mobiililaite 1dhettdd normaalin rekisterdintipyynnon asettaen IP-osoitteeksi 0. 0. 0. O.
Kotiagentti saa pyynnon ja alkaa késitelld sitd. Mobiilaitteen pyynnostéd otetaan mo-
biililaitteen NAI-tunniste tunnistavaksi tekijaksi. Tatd tunnistavaa tekijad kdaytetaan
tulevassa DHCP-kutsussa, jonka kotiagentti tekee.

Kotiagentti ottaa DHCP-palvelimen vastauksen pyyntoon. Kotiagenttiin tehddan
tietorakenne, jossa ylldpidetddn mobiililaitteiden IP:itd ja NAl-osoitteita. Vastauk-
sesta saatu IP annetaan sitd pyytdneelle mobiililaitteelle kotiosoitteeksi. Kotiagentti
on vastuussa DHCP-palvelimelta saadun IP:n uusimisesta ja ylldpitamisesta.

Toteutuksen kuvaus tulee ilmi kuvista B.Jlja

Sovellus on sédikeistettdva vahintdan DHCP-asiakkaan osalta, jottei sovelluksen muu
toiminta joudu odottaamaan DHCP-kutsun valmistumista.

0.0.0.0

Kuva 6.1: Verkon kuvaus.
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6.2 DHCP:n ja kotiagentin viestit

Kuvassa 6.2 esitellddn mobiililaitteen verkkoon liittymisen viestien sekvenssiokaa-
vio.

ML VA KA DHCP

RegRequest

RegRequest

DHCPDISCOVER

DHCPOFFER
N

DHCPREQUEST

DHCRACK

RegRephy

RegReply

b

Kuva 6.2: Rekisterdintiviestin sekvenssiokaavio DHCP-palvelimen kanssa.

Edelld esitellyn kuvan viestit ja niiden olennaiset sisdllot ovat seuraavat:

RegRequest: Mobiililaitteen luoma rekisterdintipyynto.
- Kotiagentin osoite 192. 168. 0. 1,
- kotiosoiteosoite 0. 0. 0. O ja
- kohdeportti 434.

RegRequest saapuu kotiagentille, joka tekee DHCP-pyynnon:

DHCPDISCOVER: Kotiagentin luoma pyynto, jossa haetaan
IP-osoitetta mobiililaitteelle.
- Lahdeosoite 0. 0. 0. O,
- lahdeportti 68,
- kohdeosoite 255. 255. 255. 255,
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DHCPOFFER:

DHCPREQUEST:

DHCPACK:

RegReply:

- kohdeportti 67,
- DHCP option 53 (DHCP Di scover) ja
- DHCP option 61 (Mobiililaitteen NAl).

DHCP-serverin tarjous.

- Lahdeosoite 192. 168. 0. 10.,

- lahdeportti 67,

- kohdeosoite 0. 0. 0. O,

- kohdeportti 68,

- YIADDR (Your IP Address) 192. 168. 0. 25,

- DHCP option 53 (DHCP O fer) ja

- DHCP option 61 (Mobiililaitteen NAI).

Kotiagentti valitsee DHCP-palvelimen ja IP:n.
- Ldhdeosoite 0. 0. 0. 0.,

- lahdeportti 67,

- kohdeosoite 255. 255. 255. 255,

- kohdeportti 68,

- DHCP option 50 (192. 168. 0. 25 request ed),

- DHCP option 53 ( DHCP Request) ja
- DHCP option 61( Mbiililaitteen NAl).

DHCP-palvelin hyviksyy valinnan.

- ldhdeosoite 192. 168. 0. 10.,

- lahdeportti 67,

- kohdeosoite 255. 255. 255. 255,

- kohdeportti 68,

- YIADDR (Your IP Address) 192. 168. 0. 25,

- DHCP option 51 ( | P: n | ease-ai ka),

- DHCP option 53 ( DHCP ACK) ja

- DHCP option 61 (Mobiililaitteen NAI).

Kotiagentti generoi vastausviestin ja
lahettdd sen mobiililaitteelle.

- Kotiosoite 192. 168. 0. 25ja

- kotiagentin osoite 192. 168. 0. 1.
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6.3 DHCP-tuen asettamia vaatimuksia

Mobiililaitteen kotiosoitteen dynaamisuuden asettamia vaatimuksia ovat seuraa-

vat:

1. Mobiililaitteen on saatava kotiosoite DHCP -palvelimelta (kotiagentin kautta)
liittyessdaan verkkoon.

2. Mobiililaite saa kotiosoitteen kotiagentilta rekisterdintivastauksessa.

3. Mobiililaitteen kotiosoite on uusittava DHCP-palvelimelta, kun sen lease-aika

on umpeutumassa.

4. Mobiililaitteen poistuessa verkosta, on kotiagentin ilmoitettava DHCP:lle va-
pautunut IP-osoite.
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7 Toiminnalliset vaatimukset

Luvussa esitellddn sovelluksen jatkokehityksen toiminnalliset vaatimukset priori-

teetteineen.

7.1 Tilojen ja prioriteettien maarittely

Vaatimusten toteutuksen tilat on mééritelty taulukossa [Z11

Nimi Kuvaus

Hyvéaksytty | Toteutus on valmis ja hyvdksytty.

Testattu Toteutus on testattu.

Kesken Toteutus on aloitettu.

Ei aloitettu | Toteutusta ei ole aloitettu

Ei toteuteta | Vaatimusta ei toteuteta.

Taulukko 7.1: Vaatimusten tilat.

Vaatimusten prioriteetit on mééritelty taulukossa

Nimi Kuvaus

Pakollinen | Vaatimus on valttiméaton sovelluksen toiminnan kannalta.

Tarked Vaatimus tuo huomattavaa lisdarvoa ohjelman toimintaan,
mutta ei ole valttimoton.

Ajan salliessa | Vaatimus toteutetaan ajan salliessa.

Taulukko 7.2: Vaatimusten prioriteetit.
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7.2 DHCP-tuen vaatimukset

Mobiililaitteen liittymisen ja tunnistamisen vaatimukset taulukossa

tista IP-osoitetta mobiililaitteiden ko-
tiosoitteille.

Numero | Nimi Kuvaus Prioriteetti | Tila
1.1 Tunnistus- | Dynamicsin kotiagentin tulee tun- | Tarkea Ei aloi-
tapa 1 nistaa ja hyvdsyd IP-osoitteesta tettu
0. 0. 0. 0 tuleva rekisterdintipyynto
1.2 Tunnistus- | Dynamicsin kotiagenttiin mahdolli- | Tarkea Ei aloi-
tapa 2 suus kayttdd sekda DHCDP:ta ettd staat- tettu
tista IP-osoitetta mobiililaitteiden ko-
tiosoitteille.
1.3 Tunnistus- | Dynamicsin kotiagenttiin mahdolli- | Ajan sal- | Ei aloi-
tapa 3 suus kdyttdd sekd DHCP:ta ettd staat- | liessa tettu

Taulukko 7.3: Mobiililaitteen liittyminen.

IP:n hankkimisen ja rekisterdintiviestin ldhettimisen vaatimukset taulukossa Z4a

Numero | Nimi Kuvaus Prioriteetti | Tila

2.1 DHCP- Sovelluksen tulee saada | Pakollinen | Kesken
kutsu DHCPDISCOVER-viesti verkkoon.

2.2 DHCP- Sovelluksen tulee toteuttaa standar- | Pakollinen | Kesken
keskustelu | din mukainen DHCP-keskustelu.

2.3 IP:n tallen- | Sovelluksen tulee tallentaa DHCP- | Pakollinen | Kesken
taminen palvelimelta saatu IP-osoite tietora-

kenteeseen.

24 Rekisterdin-| Sovelluksen tulee generoida rekiste- | Pakollinen | Kesken

tivastaus rointivastaus mobiililaitteelle.

Taulukko 7.4: IP:n hankkimen ja antaminen.
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IP-osoitteen ylldpidon vaatimukset taulukossa

Numero | Nimi Kuvaus Prioriteetti | Tila
3.1 Yllapito Sovelluksen tulee hoitaa DHCP:ta | Pakollinen | Ei aloi-
tapa 1 saadun IP-osoitteen ylldpito uusimal- tettu
la lease-aika aina, kun mobiililaite
uusii tunnelin.
3.2 Yllapito Sovelluksen tulee hoitaa DHCP:lta | Ajan sal- | Ei aloi-
tapa 2 saadun IP-osoitteen ylldpito uusimal- | liessa tettu
la lease-aika aktiivisesti itse.
Taulukko 7.5: IP-osoitteen ylldpito.
IP-osoitteen vapauttamisen vaatimukset taulukossa
Numero | Nimi Kuvaus Prioriteetti | Tila
4.1 Vapautta- | Sovelluksen tulee vapauttaa | Pakollinen | Ei aloi-
minen, DHCP:lta saadun IP-osoitte, kun tettu
tapa 1 mobiililaite poistuu verkosta.
4.2 Vapautta- | Sovelluksen tulee vapauttaa | Ajan sal- | Ei aloi-
minen, DHCP:lta saadun IP-osoitte, kun | liessa tettu
tapa 2 lease aika loppuu.

Taulukko 7.6: IP-osoitteen vapauttaminen.
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Saikeistyksen vaatimukset taulukossa ZZ

Numero | Nimi Kuvaus Prioriteetti | Tila
51 Saikeistys, | Sovelluksen tulee toteuttaa rekis- | Pakollinen | Kesken
tapa 1 terdintiviestin ~ kasittelyn, DHCP-
keskustelun ja rekisterdintivastauk-
sen ldhettdmisen toiminnot omassa
sdikeessd
5.2 Saikeistys, | Sovelluksen tulee toteuttaa DHCP:Ita | Ajan sal- | Ei aloi-
tapa 2 saadun mobiililaitteen kotiosoitteen | liessa tettu
vapauttaminen DHCP-palvelimelta
omaassa sdikeessa.

Taulukko 7.7: Kotiagentin sdikeistys
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8 Tekniset vaatimukset

Jarjestelmédn asettamat vaatimukset taulukossa

Numero | Nimi Kuvaus Prioriteetti
6.1 Kernel 2.2 | Linuxin kernelin tulee olla vdhintdan | Pakollinen
versio 2.2.
6.2 Ipip.o- Linuxissa tulee olla asennettuna | Pakollinen
moduuli ipip.o-moduuli.
6.3 Mobiililaite | Mobiililaitteen on tuettava dynaamis- | Pakollinen
ta kotiosoitetta.

Taulukko 8.1: Jarjestelmédn vaatimukset.
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9 Yhteenveto

Dynamo-projekti suunnittelee ja toteuttaa Dynamicsiin tarvittavat muutokset vas-
taamaan paremmin Jyvaskyldn yliopiston tietotekniikan laitoksen ja LaiLa-projektin
tarpeita. Sovellus toteutetaan Linux-alustalla ja C-kielelld olemassaolevan Dynamics-
sovelluksen ldhdekoodia hyodyntden.

Projektin tarkein tavoite on lisdta tuki kotiosoitteen noutamiseen DHCP-palvelimelta.
Virtuaalinen vierasagentti on prioriteetiltaan my0s korkea tavoite. Virtuaalinen vie-
rasagentti toteutetaan ainakin vaatimusten méérittelyn ja suunnitelun kohdalta tay-
sin sekd my0s toteutetaan ajan salliessa. Kahdentaminen toteutetaan maéaérittelyn ja
suunnittelun osalta ajan salliessa.
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