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1 Johdanto

Projekti suoritti Sovellusprojekti-kurssilla kevadlla 2014 alustavan toteutettavuus-
kartoituksen ja kehitti prototyypin uudenlaisesta hitdilmoitusjarjestelmaéstd, joka
mahdollistaa yhteyden hdddssa olevien ihmisten ja hatakeskusten valilld. Keskeinen
ajatus on hyodyntdd matkapuhelinten merkittavasti lisddntynytta datan ldhetys- ja
vastaanottokykyéd osana auttamisprosessia. Tavoitteena kehitetylla tietojdrjestelmal-
14 on luoda aikaisempaa tarkempi kuva hatétilanteesta entistd lyhyemmassa ajas-
sa. Tdmd auttaa pelastamaan ihmishenkid, parantamaan palvelun laatua ja tehos-
tamaan resurssien kdyttod. Projektissa kehitetyn hatdilmoitusjdrjestelmén prototyy-
pin avulla osoitettiin teknologiset mahdollisuudet ja haasteet sekd havainnollistet-
tiin kayttoliittymilld avuntarvitsijan ja hitakeskuksen vuorovaikutusta.

Projektiraportissa kuvataan projektin toteutunutta lapivientid esitellen sen tulokset,
resurssit, kdytanteet, prosessimallia, aikataulua ja riskien hallintaa. Lisdksi kasitel-
laan projektiryhmaén jasenten tehtdvid, tyomaaria ja tehtdvéjakoa projektissa. Pro-
jektiraportin laatimisessa on hyodynnetty Paatti-projektin projektiraporttia [2] ja So-
vellusprojektien ohjetta [18]. Projektissa laaditussa vaatimusmaarittelyssa [9] on ku-
vattu kehitetylle sovellukselle asetettuja vaatimuksia ja niiden toteumaa. Sovellus-
raportissa [12] on kuvattu sovelluksen kayttoliittymaa, toteutusratkaisuja, havaittu-
ja puutteita ja virheitd sekd jatkokehitysideoita. Projektin muut tulokset on esitelty
luvussa 3.4.

Luvussa 2 kuvataan dokumentissa kdytetyt termit. Luvussa 3 kuvataan projektin
taustoja sekd tavoitteiden, tulosten ja projektiryhmaén jasenten oppimistavoitteiden
toteutumista. Luvussa 4 esitellddn projektiorganisaatio ja resurssit. Luvussa 5 ku-
vataan projektin kdytanteet. Luvussa 6 tarkastellaan projektiryhmén tehtdvia seka
tehtdvien tydmaarid ja tyonjakoa. Luvussa 7 kuvataan projektin ohjelmistokehitys-
prosessia ja aikataulua. Luvussa 8 kuvataan projektin ennakoitujen riskien hallintaa
sekd kasitelladn niiden syitd ja vaikutusta projektin ldpivientiin ja tuloksiin. Luvussa
9 esitellddn ryhmién jasenten kokemuksia ja oppimaa projektista.
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2 Termit

Dokumentin aihealueen termeja ovat seuraavat:

EKG

Hatikeskus

Kayttoliittyma

Mobiilisovellus

Palvelin

Palvelinsovellus

Prototyyppi

Tietojdrjestelma

Tietokanta

on elektrokardiogrammi eli sydansahkokayra.

vastaanottaa ja kdsittelee yleiseurooppalaiseen hdtdanumeroon
112 soitetut hatapuhelut.

on se ohjelmiston, laitteen tai minkd tahansa muun tuotteen
osa, jonka kautta kdyttdja kayttaa tuotetta.

on sovellus, joka on suunniteltu mobiilipaételaitteisiin eli mat-
kapuhelimiin, dlypuhelimiin, kimmentietokoneisiin ja am-
mattikdyttoon tarkoitettuihin mobiilipdételaitteisiin.

on palvelinsovellusta suorittava tietokone.

on ohjelma, joka tarjoaa erilaisia palveluja muille ohjelmil-
le joko tietokoneverkon vilitykselld tai paikallisesti samassa
tietokoneessa.

tarkoittaa sovelluksen tai tietojdrjestelmén versiota, jolla on
tarkoitus varmistaa konseptin tekninen toimivuus ja/tai kar-
toittaa kdyttdjien tarpeita.

on ihmisistd, tietojenkésittelylaitteista, tiedonsiirtolaitteista ja
ohjelmistoista koostuva jdrjestelmd, jolla tehostetaan tai hel-
potetaan jotain tietojen késittelyn toimenpiteitd tai tehddan
se ylipaataan mahdolliseksi.

on tietotekniikassa kéytetty termi tietovarastolle. Se on ko-
koelma tietoja, joilla on yhteys toisiinsa.

Dokumentissa esiintyvid teknisid termejd ovat seuraavat:

Alusta

Doxygen

koostuu kéyttojarjestelméstd ja muista tietojdrjestelman kayt-
tamistd varusohjelmistoista.

on luokkadokumentaation generointiohjelma C#-ldhdekoo-
ditiedostoille.
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FreeMind
GanttProject
Git

LaTeX
Lihdekoodi

Trac

WP8

YouSource

on ajatuskarttasovellus.

on ajan- ja resurssienhallintaohjelma projekteille.
on hajautettu versiohallintajdrjestelma.

on ladontaohjelmisto.

on tekstimuotoista ohjelmointikielisté listausta.

on hyvin yksinkertainen WWW-pohjainen alun perin ohjel-
mistoprojektien tehtdvien hallintaan tarkoitettu tietojarjestel-
mad.

on lyhenne sanasta Windows Phone 8.

on Git-versiohallintaohjelmistoa tukeva ldhdekoodien julkis-
tusjdrjestelmad.
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3 Taustaa ja tavoitteiden toteutuminen

Luvussa késitellddn projektin taustaa, projektissa toteutetulle tietojarjestelméan pro-
totyypille ja muille tuloksille asetettujen tavoitteiden toteutumista sekd ryhman ja-
senille asetettujen oppimistavoitteiden toteutumista. Projektin tilaajan prototyypille
asettamat valttimattomat ja tarkedt vaatimukset saatiin toteutettua. Projektin vaa-
timusmaadrittelyssa [9] projektissa toteutettaviksi vaatimuksiksi rajatuista 142 vaa-
timuksesta kaksi jdi keskenerdiseksi ja yhtd ei toteutettu. Naméa kolme vaatimusta
sovittiin jatkokehitykseen. Toteutetulla prototyypilld pystyttiin osoittamaan tekno-
logiset mahdollisuudet uudenlaiselle hdtdilmoitusjdrjestelmdlle, ja silld voidaan ha-
vainnollistaa jarjestelmén toimintaa. Projektissa kohdatut haasteet, niiden ratkaisut
sekd projektiryhmén laatimat sovellusraportti ja vaatimusmadérittely antavat hyvét
valmiudet jarjestelmén jatkokehitykseen.

3.1 Taustaa ja tarpeita

Matkapuhelinteknologia on kehittynyt huimasti kuluneen vuosikymmenen aikana.
Nykyisin Suomessa jokaiseen puhelinliittymé&an kytketddn automaattisesti mahdol-
lisuus tietoliikennedatan siirtdmiseen, ja kdytdnnossa suurin osa tand paivand myy-
tdvistd matkapuhelimista on varustettu "dlyominaisuuksilla". Alypuhelimien laaja
kattavuus tarjoaa luonnollisen ja tehokkaan tavan kehittdd perinteistd hatapuhelua
nykyaikaan.

Hatakeskuslaitos on ensimmdinen viranomaislenkki auttamisen ketjussa. Hatakes-
kuksen tehtdvdnd on puhelun aikana luoda vakioidulla menettelylld riskiarvio ti-
lanteesta ja vilittdd tehtdva asianomaiselle viranomaiselle. Tand pdivanad hatapuhe-
lu on rajoittunut puheyhteyteen hiatdkeskuksen paivystdjan kanssa. Pelkdn puheyh-
teyden avulla kokonaisarvion tekeminen tilanteesta voi olla joskus erittdin haasta-
vaa, joten virhearvioita ja niiden seurauksia voidaan lukea péivilehdistd aika-ajoin.

Virhearviot voivat aiheuttaa seuraavanlaisia ongelmia:
e Tilannetta tai riskid ei tunnisteta, jolloin viranomaisapu viivdstyy tai jda saa-
pumatta, ja pahimmillaan menehtyy ihmishenkia.
e Tilanne tai riski yliarvioidaan, josta seuraa viranomaisresurssien epatarkoituk-
sen mukainen kdytto johtaen mm. seuraaviin ongelmiin:

— Vaste on liian suuri tehtavan todelliseen riskiin ndhden.
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- Halytysajojen lisddntyminen lisdd liikenneriskid.

Halyri-projektina aloitetun hankkeen tavoitteena on osoittaa uudenmallisten da-
tayhteyksien laaja ja innovatiivinen hyodynnettavyys héatétilanteiden arvioinnissa
ja hallinnassa. Hatapuhelun aikana dlypuhelimesta voitaisiin ldhettdd hatakeskuk-
seen ddni- ja videokuvaa, paikkatietoja sekd EKG- ja muuta anturidataa tukemaan
riskiarvion tekemistd. Hatdkeskus voisi ldhettdd toimintaohjeita esimerkiksi video-
na tai kuvina hddassa olevalle. Hatdkeskus voisi my®0s siirtdd yhteyden suoraan aut-
tajille.

Jyvéskylan yliopiston tietotekniikan laitoksella on Sapporo-projektin kautta laaja
kokemus julkisen héitédviestijarjestelmén kehittdmisestd ja pilotoinnista. Siitd saatu-
jen kokemusten [3] perusteella vastaava hatdilmoitusjarjestelmén pilotointi voitai-
siin luotettavasti suorittaa yliopiston hankkeena. Hankkeessa kehitettdva tietojar-
jestelma voisi toimia hététilanteessa lisdapuna perinteisen 112-hdtdpuhelun rinnal-
la.

Hankkeessa kehitettdvan tietojdrjestelmén valmistuttua jokainen kansalainen voi-
si ilmaiseksi ladata siihen sisdltyvdan mobiilisovelluksen omalle puhelimelleen niin
halutessaan. Toiminta perustuu siis keskeisesti vapaaehtoisuuteen, eika sovellus en-
simmadisessd vaiheessa tule vaikuttamaan perinteisen 112-hdtdpuhelun toimintaan
ja sithen liittyviin saddoksiin.

3.2 Prototyypille asetettujen tavoitteiden toteutuminen

Tilaajan edustajat olivat méaéaritelleet projektin alussa prototyypin kokonaistavoit-
teet, mutta tarkemmat vaatimukset selvitti projektiryhmaé laatimalla kattavan vaa-
timusmadrittelyn. Vaatimusmaarittelyssa [9] vaatimukset priorisoitiin kuusiportai-
selle asteikolle, jonka prioriteetit olivat valttamaton, tarked, projektissa tarked jarjes-
telmédssda mahdollinen, mahdollinen, idea ja ei toteuteta. Projektiryhma kirjasi 105
vaatimusta hédtdkeskusohjelmalle, 61 vaatimusta palvelimelle ja 115 vaatimusta &ly-
puhelinsovellukselle. Projektissa toteutettaviksi vaatimuksiksi rajattiin vain tasojen
valttdmaton, tarked ja projektissa tarkedt vaatimukset. Toteutettavia vaatimuksia oli
siten 25 hatikeskusohjelmalle, 19 palvelinsovellukselle ja 98 dlypuhelinsovelluksel-
le.
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Projektiryhmad tdydensi vaatimusmaarittelyd uusilla vaatimuksilla, mutta projektis-
sa toteutettaviksi rajattujen vaatimusten prioriteetteja ei jouduttu muuttamaan. Pro-
jektin aikana toteutettiin ldhes kaikki projektissa toteutettavaksi rajatut vaatimuk-
set. Vain kaksi vaatimusta jdi keskenerdiseksi ja yksi toteuttamatta. Projektissa so-
vellukseen kehitetyistd vaatimuksista toteutuneiksi on laskettu vaatimuskokonai-
suudet, joiden kaikki valttdméattomat vaatimukset on toteutettu.

Toteutetun tietojdrjestelmdn prototyyppi koostuu palvelinohjelmiston ohella yhdes-
td tai useammasta dlypuhelinsovelluksesta ja hatakesksussovelluksista (katso kuva
Alypuhelinsovelluksella voidaan kuvan [3.2) mukaisesti vélittad hatikeskusso-
vellukseen palvelimen kautta ddntd ja videokuvaa, ldhettdd automaattisesti paikka-
ja henkildtietoja, sekd vialittdd muuta tietoa, kuten esimerkiksi fysiologista mittaus-
dataa (EKG). Alypuhelinsovellus huolehtii my®s tarvittavasta kaistastaan huonoilla
yhteyksilla.

Alypuhelinsovellus Hatakeskussovellus

= pu=

Palvelin

Kuva 3.1: Projektissa kehitetyn hatdilmoitusjdrjestelméan prototyyppi.
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Alypuhelinsovellus Hatakeskussovellus

/? Yhteyden hallinta Yhteyden hallinta

i
<

Paikkatiedot =
Adni ja kuva
— T
/? Tekstiviestit

[
=
|-
jE—
=
— = |

Mittausdata .
—
|-
=
|

—_— T

Etaohjaus

g‘___——————_i —

Palvelin

Kuva 3.2: Prototyypin vélittdmaét tiedot.

Hatdkeskuksen henkilokunnan kadyttoon kehitetylld tydasemasovelluksella voidaan
ottaa hdtdilmoituksia kasiteltdviksi, jolloin sovelluksen kayttoliittyméassa esitetddn
dlypuhelimesta ldhetetyt tiedot. Hatdilmoitussovelluksella voidaan pyytdd dlypu-
helinsovelluksesta tietoja, kuten esimerkiksi fysiologista mittausdataa. Kehitetylla
prototyypilld voidaan siirtdd vain generoitua fysiologista mittausdataa, koska pro-
jektiryhma ei saanut kdyttoonsda EKG-mittauslaitetta. Hatdkeskussovelluksella voi-
daan ohjata dlypuhelinsovelluksen toimintoja, kuten esimerkiksi pyytda videoku-
vaa ja tarkentamaan sijaintia.

Hatdkeskussovellukseen toivottua ominaisuutta ldhettdd toimintaohjeita, kuvia ja
videokuvaa dlypuhelinsovellukselle ei toteutettu. Tietojdrjestelméddn toteutettu pal-
velinsovellus huolehtii hdatdpuheluiden késittelystd ja vélittamisestd, muttei tavoit-
teisiin sisdltyneesta tallentamisesta tietokantaan tai tiedostoon.

Toteutetulla prototyypilld pystytddn osoittamaan teknologiset mahdollisuudet uu-
denlaiselle hatdilmoitusjdrjestelmalle, ja silld voidaan havainnollistaa jdrjestelméan
toimintaa. Projektissa kohdatut haasteet ja niiden ratkaisut antavat hyvat lahtokoh-
dat jatkokehitykselle. Projektissa kehitetty tietojarjestelméan prototyyppi on suun-
nitelty jatkokehitystd silmélldpitden. Sovellusraportissa [12] on kuvattu tarkemmin
prototyyppid ja kdytettyja toteutusratkaisuja.
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3.3

Oppimistavoitteiden toteutuminen

Ryhmin jdsenet olivat asettaneet seuraavia henkilokohtaisia oppimistavoitteita:

Niko Mononen halusi oppia ohjelmistoprojektin johtamista.

Veli-Mikko Puupponen halusi kokemusta projektimuotoisesta tyotavasta ja
ryhmatyoskentelysta.

Ilkka Rautiainen halusi kehittdd ohjelmointiosaamistaan.

Atte Soderlund halusi oppia projektimuotoista tyotapaa kokonaisuudessa.

Henkilokohtaiset oppimistavoitteet toteutuivat jokaisen ryhmén jasenen osalta. Ryh-

maén jasenet ymmarsivat hyvin oman roolinsa ja vastuunsa merkityksen seké ajan-

kdyton hallinnan merkityksen. Projektin varsinaisen ldpiviennin lisdksi opiskelijat

oppivat yhteistyotd ryhman sisdlld. Tyoskenteleminen ryhmaéssd vaati vastuunot-

tamista ja -antamista. Pienryhméssé toimiessa my0s erilaisiin ongelma- ja ristirii-

tatilanteisiin oli varauduttava. Né&itd ongelmatilanteita ratkoessaan ryhmaén jasenet

oppivat myos tydeldmadssa tarvittavia kykyjd. Kukin ryhmaén jasen on analysoinut

oppimaansa tarkemmin luvussa 9.

3.4

Tulokset ja niiden toteutuminen

Tietojdrjestelmén ohella projektiryhma toteutti seuraavat dokumentit:

Ajankayttoraportti sisdltdd ryhmén jasenten kirjaamat tydtunnit sekd niiden
jakautumisen eri tehtdvakokonaisuuksille ja tehtédville.

Asennusohjeet sisdltdvit tietojarjestelmén eri sovellusten asennusohjeet.
Esittelymateriaali sisdltda vili- ja loppuesittelyn materiaalit ja muistiot.

Esittelyviesti pelastusalan asiantuntijoille sisdltdd lyhyen kuvauksen projek-
tista ja siind kehitetystd prototyypista.

Esittelyvideo [7] havainnollistaa kehitetyn prototyypin toimintaa.

Itsearvioinnit sisdltavit ryhmaén jasenten arvioinnit omasta toiminnasta, on-
nistumisesta, kokemuksista ja oppimisesta.

Lisenssisitoumuksella ryhmin jasenet vahvistavat sitoutuvansa sijoittamaan
toteuttamansa ldhdekoodin valitun avoimen ldhdekoodin lisenssin alaisuu-

teen.
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¢ Luokkadokumentaatio [8] sisdltdd ldhdekoodista automaattisesti generoidut
luokkia kuvaavat dokumentit.

e Lihdekoodi sisdltdd lahdekoodin kommentteineen.

e Palaverien dokumentit sisdltdvit palaverien esityslistat, poytikirjat ja tilakat-
saukset.

e Projektiraportti kuvaa projektin toteutunutta ldpivientid ja asetettujen tavoit-
teiden saavuttamista sekd jasenten kokemuksia ja oppimaa.

e Projektisuunnitelma [10] kuvaa projektin suunniteltuja tavoitteita, resursseja,
kdytanteitd, tehtdvien tyomadarid ja tyonjakoa, aikataulua seka riskien hallin-
taa.

e Sovellusraportti [12] kuvaa toteutetun sovelluksen kayttoliittymén, kokonais-
rakenteen ja toiminnot, puutteelliset ja heikot toteutusratkaisut seka jatkoke-
hitysideat.

e Sdhkopostiarkistot sisdltavat kaikki projektin sahkopostilistoilla kdydyt kes-
kustelut.

e Vaatimusmadrittely [9] kuvaa projektin toiminnalliset ja tekniset vaatimukset.

Projektiryhma laati kaikki suunnitellut dokumentit. Laadituista tuloksista esittely-
viesti ja esittelyvideo eivit sisdltyneet alunperin suunniteltuihin tuloksiin.
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4 Organisaatio ja resurssit

Luvussa esitellddn projektiorganisaatio, kdytossa olleet resurssit sekd projektiin liit-
tyvét oheiskurssit ja perehdytykset. Projektisuunnitelmaan kirjattu projektiorgani-
saatio ja resurssit toteutuivat, eikd merkittdvid muutoksia tullut.

4.1 Projektiorganisaatio

Projektiryhm&n muodostivat Niko Mononen, Veli-Mikko Puupponen, Ilkka Rautiai-
nen ja Atte Soderlund. Niko Monosella oli aiempaa ohjelmointikokemusta tyoela-
maéstd ja omien ohjelmistoprojektien kautta. Veli-Mikko Puupposella oli my6s oh-
jelmointikokemusta yliopiston ohjelmointikurssien ja omien ohjelmistoprojektien
kautta. Héanelld oli my0s paljon tietimystéd erilaisista tietojdrjestelmistd, mistd oli
hyotyd sovelluksen suunnittelu- ja toteutusvaiheessa. Ilkka Rautiaisella oli ohjel-
mointitaitoja yliopiston ohjelmointikursseilta. Atte Soderlundilla oli aiempaa koke-
musta mobiiliohjelmoinnista, mikéa osoittautui hyodylliseksi projektissa.

Tilaajan edustajina toimivat Tero Tuovinen ja Vesa Lappalainen tietotekniikan lai-
tokselta. Jukka-Pekka Santanen toimi projektin vastaava ohjaaja. Teknisid ohjaajia
olivat Olli Kauppinen ja Jaakko Kosonen. Kosonen toimi ensisijaisena ohjaajana
tietojdrjestelmén toteutusratkaisuihin liittyvissa asioissa. Kauppisella oli tietdmysta
kohdealueesta ja dlypuhelinsovellusten kehittimiseen liittyvad aiempaa kokemus-
ta. Projektin sidosryhmiin kuului myos hédtidkeskusten, pelastusalan ja ensihoidon
asiantuntijoita, joista projektiin osallistuivat Helena Jantti Kuopion yliopistollisesta
sairaalasta ja Tapio Kettunen Kuopion hitdkeskuksesta.

Jyvéaskyléan yliopiston ATK-ldhituki vastasi ryhmén kdytossa olevista laitteista ja oh-
jelmistoista. Projektiin kuuluivat viestintdkurssin kirjoitusviestinndn opettajista Ti-
mo Nurmi ja puheviestinndn opettajista Hanna Kiviméki. Johanna Silvennoinen pi-
ti projektiryhmalle kédytettdvyyspdivan ja antoi palautetta prototyypin kayttoliitty-
mista.

Projektisuunnitelmaan kirjattu projektiorganisaatio toteutui. Helena Jantin osallis-
tuminen projektin lapivientiin oli tosin vahaistad. Tekniset ohjaajat ja tilaajan edusta-
jat olivat kuitenkin hyvin tavoitettavissa. Projektiryhma olisi kenties voinut tukeu-

tua hieman enemmaén teknisiin ohjaajiin projektin aikana.
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4.2 Projektin tilat ja laitteet

Projektiryhmaé sai kdyttoonsa tietotekniikan laitokselta Agorasta huoneen C223.2,
jossa oli asennettuina neljd Windows 8 -ty0asemaa. Projektiryhmalld oli kdytossa
myos palvelin ja Lappalaisen projektiryhmalle lainaama Windows Phone 8 -puhelin.

Sovellusprojektien avotilassa oli ryhmén kdytossd monitoimitulostin. Ryhmaén jase-
net pystyvit tulostamaan projektiin liittyviat dokumentit ilman maksuja. Ryhmalla
oli mahdollisuus varata kdyttoonsa videoprojektori, kannettava PC ja digitaalisane-
lin. Projektin aikana ndistd tarvittiin vain kannettavaa tietokonetta. Projektiryhméan
jasenilld oli kdytossda myos omia Windows Phone -puhelimia ja Veli-Mikko Puuppo-
sen digitaalisanelin. Projektiryhmdllé oli kédytettdvissa virkistystila, jossa oli veden-
keitin ja kahvinkeitin. Tietotekniikan laitos tarjosi ryhmalle kahvit, teet ja mehut.

Projektilla oli kdytossddan yhteinen verkkolevy ja WWW-sivusto projektin tiedosto-
jen sdilytysta varten. Verkkolevy oli hakemistossa \ \sovpa7.cc. jyu.fi\halyri
ja sivusto osoitteessa http://sovellusprojektit.it.jyu.fi/halyri.

Projektin julkistetut dokumentit sijoitettiin trac-wikiin URL-osoitteeseen
https://trac.cc.jyu.fi/projects/sovproj/wiki/Halyri.Traconhyvin
yksinkertainen WWW-pohjainen alun perin ohjelmistoprojektien tehtdvien hallin-
taan tarkoitettu jarjestelmd. Lahdekoodi sijoitettiin Git-pohjaiseen YouSource-julkis-
tusjarjestelmddn URL-osoitteeseen https://yousource.it.jyu.fi/halyri/.
Julkistetut dokumentit sijoitettiin padosin suunnitellusti, vaikka joitakin dokument-
teja sijoitettiin myos Google Drive -palveluun.

Projektilla oli kdytossd sdahkopostilistat halyri@korppi. jyu.fija
halyri_opetus@korppi. jyu.fi.Sdhkopostilistojen arkistoista
https://korppi.jyu.fi/kotka/servlet/list—archive/halyri/ja
https://korppi.jyu.fi/kotka/servliet/list—-archive/halyri_opetus/
keskustelua voi lukea WWW-selaimella kirjautumalla Korppi-opintotietojarjestel-
maan.

Pelastusalan asiantuntijoille perustettiin kolmaskin sdhkdpostilista nimeltddn
appll2.group@korppi. jyu.fi, mutta sille lihetettiin ainoastaan kaksi viestia.
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4.3 Dokumentointityokalut

Projektisuunnitelma ja projektiraportti laadittiin IXTpX-ladontaohjelmistolla. Micro-
soft Office -toimisto-ohjelmistoilla laadittiin palaverien esitysgrafiikat ja lisenssi-
sitoumus. Vaatimusmaadrittelyn tekemisessa kdytettiin FreeMind-ajatuskarttaohjel-
maa. Palaverien poytakirjat laadittiin joko Microsoft Word -ohjelmistolla tai IXTEX-
ladontaohjelmistolla. Projektin aikataulu laadittiin GanttProject-ohjelmalla ja teh-
tavien tyotunnit Excel-taulukkolaskentaohjelmalla. Raakatekstimuodossa laadittiin
muut tekstidokumentit, kuten esityslistat. Luokkadokumentit generoitiin lahdekoo-
dista Doxygen-tyokalulla.

Ajankdyton kirjaamiseen ja seurantaan ryhmalld oli kdytdssdan Petri Heinosen so-
vellusprojekteille toteuttama Excel-sovellus [1]]. Lisdksi kyseisestd sovelluksesta saa-
tiin tilakatsauksissa vaadittavat esitysgrafiikat.

Dokumentointityokalujen kaytto toteutui suunnitellusti. Ajankadyttoseurantasovel-
luksen kanssa oli aluksi hieman hankaluuksia, ja se vaikeutti hieman projektin seu-
rantaa, mutta ei vaikuttanut projektin tuloksiin.

4.4 Ohjelmointityokalut

Sovellukset toteutettiin Microsoftin Visual Studio 2013 -ohjelmalla ja Windows Pho-
ne SDK -kehitystyokaluilla [5]. Kaytettyjd kirjastoja ovat Speex, SignalR sekd Mic-
rosoftin ASPNET Framework ja Entity Framework. Ohjelmointikielend kaytettiin
Microsoftin C#:a.

Suunniteltua tietokannanhallintajirjestelmdd ei kdytetty projektissa, koska proto-
tyyppiin ei kehitetty tietokantaa. Kdytetyt ohjelmointityokalut eivit olleet ryhméan
jasenille ennestddn tuttuja, joten niihin tutustumiseen kdytettdva aika oli huomioi-
tu projektisuunitelmassa. Tyokaluja opittiin kuitenkin kdyttimadan hakemalla tietoa
Internetisté ja teknisten ohjaajien avustuksella.
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4.5 Luennot ja perehdytykset

Projektin rinnalla jarjestettiin kaksi oheiskurssia: Sovellusprojektin hallintaa, viestintii
ja tyokaluja sekd Projektiviestinti IT-alalla. Oheiskurssien tyotunnit kirjattiin omalle
tehtdavakokonaisuudelle tydajanseurantasovelluksessa.

Kurssiin Sovellusprojektin hallintaa, viestintii ja tyokaluja sisdltyivat seuraavat luen-
not:
aloitusluento,

vaatimusmaarittely,

projektin johtaminen ja hallinta,

kaytettavyyspdiva,

tekijanoikeus ja sopimukset seka

versiohallinta.

Kurssiin Projektiviestintii IT-alalla kuuluivat puhe- ja kirjoitusviestinndn luentojen ja
ryhmatodiden ohella projektissa laadittujen dokumenttien kirjoitusasun ja rakenteen
muokkauksen tyotunnit. Projektin aikana jdrjestetyt kaksi véliesittelyd kuuluivat
myos viestintdkurssiin.

Projektin aikana pidettiin kaikki projektisuunnitelmaan kirjatut luennot ja opetusta-
paamiset. Ryhmaén jdsenet saivat jdrjestetyistd opetustapahtumista hyddyllista tietoa
projektityoskentelyyn ja etenkin kdytettdvyyspdivastd saatu palaute oli erittdin hyo-
dyllistd. Ryhmén jasenet olisivat kaivanneet hieman enemmaén perehdytysta projek-
tin hallinnasta ja suunnittelusta.
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5 Projektin kdytianteet

Luvussa kuvataan projektissa noudatettuja kdytanteitd. Namd kdytdnteet edesaut-
toivat projektin lapivientid, asetettujen tavoitteiden saavuttamista ja tulosten toteut-
tamista. Kdytanteilld varmistettiin, ettd projekti eteni aikataulussa seka projektin ai-
kana toteutetut tulokset ovat korkealaatuisia ja keskenddn yhtenevia.

Kaytéanteet poikkesivat suunnitelluista tiedostojen nimedmisen, testauksen ja tulos-
ten luovuttamisten osalta. Tiedostojen nimedmisen kdytdnteet eivit toteutuneet pro-
jektiryhmaén sisdisissd versioissa. Suunniteltua ldhdekoodiin kirjoitettua yksikkotes-
tausta tehtiin hyvin vdhén, silla testattavia funktioita oli vain muutamia. Lisdksi jar-
jestelméatestaussuunnitelma oli samalla testausraportin dokumenttipohja, ja tilaajan
edustaja halusi tulokset USB-tikulla CD-levyn sijaan.

5.1 Tiedotus

Projektin tiedotuksesta projektiorganisaation sisdlld vastasi ensisijaisesti projekti-
paallikkod. Ryhmaén jasenet kommunikoivat ensisijaisesti projektipdallikon kanssa,
mutta valittivat kuitenkin vastuualueillaan oleelliset asiat eteenpdin koko projek-
tiorganisaatiolle. Projektiorganisaatiolle ryhma tiedotti vahintddn projektissa koh-
datuista haasteista ja vaihtoehdoista sekd tehdyistd valinnoista, ratkaisuista ja paa-
toksista.

Projektiorganisaation sisdinen sahkopostilista halyri@korppi. jyu. fi oli tarkoi-
tettu tilaajien edustajille ja ohjaajille suunnattuun tiedotukseen. Sahkopostilistal-
le kuuluvat kaikki projektiorganisaation jasenet. Postilistalle ldhetetyt viestit tal-
lentuivat sdhkopostiarkistoon, joka 16ytyy osoitteesta ht tps://korppi. jyu.fi/
kotka/servlet/list—-archive/halyril

Projektiryhmaén jasenten ja ohjaajien kdytossa oli myos sahkopostilista
halyri_opetus@korppi. jyu. fi.Sen sdhkopostiarkisto sijaitsee osoitteessa
https://korppi.jyu.fi/kotka/servliet/list—archive/halyri_opetus/.
Sahkopostilistalla késiteltiin sellaisia asioita, jotka eivét olleet merkityksellisid tilaa-
jalle. Téllaisia asioita olivat esimerkiksi projektiryhmaén sisdiset palaverit seka erilai-
set opetukseen ja koulutukseen liittyvét asiat.

Ryhman sisdinen tiedotus tapahtui padosin suullisesti, silld ryhmén jasenet tyosken-
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telivat samassa tilassa ja olivat yhteydessa toisiinsa. Tarvittaessa tiedotus ja keskus-
telu voitiin ryhmaén sisdlld hoitaa sahkodpostitse.

Toteutunut tiedotus vastasi suunnitelmaa. Projektiryhma ldhetti kysymyksid ja tar-
kennuksia sdhkopostilistoille. Projektiryhmaé keskusteli projektihuoneessa projektin
lapivientiin sekd sovelluksen kehitykseen ja suunnitteluun liittyvistd asioista. Pro-
jektiryhmaén jasenilld oli eridvét tyOajat, joten keskustelua kéytiin myos paljon sah-
kopostilla ja pikaviestimilla.

Projektin vastaava ohjaaja olisi toivonut sidnnollisempaéd ja aktiivisempaa tiedotus-
ta palaverien vililld. Valituista toteutusratkaisuistakin olisi voinut tiedottaa enem-
mén palaverien ulkopuolella.

5.2 Palaverit

Projektiorganisaatio pyrki pitiméaan yhteisen palaverin kerran kahdessa viikossa.
Seuraavan palaverin ajankohta pdatettiin aina edellisessd palaverissa.

Palavereissa késiteltiin edellisen palaverin jilkeen tapahtuneita projektin etenemi-
seen vaikuttaneita asioita sekd tulevia toimenpiteitd ja tarvittavia paatoksia. Jokai-
sessa palaverissa kdytiin ldpi edellisen palaverin poytdkirjaan merkityt paatokset
sekd osallistujille osoitetut toimenpiteet ja niiden tila. Palavereissa projektipaallik-
ko esitti tilakatsauksen, jossa esitettiin projektiryhmén viikoittainen ajankéytto eri
tehtavakonaisuuksittain.

Palavereissa késiteltiin myos toteutettavan sovelluksen ominaisuuksia ja vaatimuk-
sia, sekd niiden toteutusratkaisuja. Palavereissa késitellyt asiat pyrittiin kiyméaan
lapi niin perusteellisesti, ettd asiakkaan edustajat ja projektiryhmén jasenet ymmar-
sivdt asiat samalla tavalla, eikd vadarinymmarryksid padssyt syntymaééan. Jos projek-
tiryhmalla oli esittdd sovelluksesta konkreettisia kayttoliittyméaan liittyvid demoja
tai prototyyppejd, ne esiteltiin palavereissa. Palavereissa sovittiin myos projektiin
liittyvistd kdytanteista.

Ryhman jdsenet toimivat vuorollaan palavereissa sihteerind tai puheenjohtajana si-
ten, ettd kyseiset tehtdvat kiersivat ryhméan keskendan sopimassa jarjestyksessa. Pu-
heenjohtaja johti keskustelua ja piti huolen siitd, ettd palaveri eteni esityslistan osoit-
tamalla tavalla. Sihteeri laati palaverista poytdkirjan, jonka hidn toimitti mydhem-
min palaverin puheenjohtajalle tarkastettavaksi. Kun poytdkirja oli puheenjohtajan
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osalta hyviksytty, puheenjohtaja tai sihteeri toimitti sen koko projektiorganisaatiol-
le. Taman lisdksi jokaisen ryhmaén jasenen laatima ensimmdinen poytékirja toimi-
tettiin myos vastaavan ohjaajan ja kirjoitusviestinndn opettajan esitarkastettavak-
si. Poytdkirja hyvaksytettiin seuraavassa palaverissa, ja sithen voitiin talloin esittaa
muutoksia.

Palaverien suunnitellut kidytdnteet toteutuivat projektissa. Muutamien poytékirjo-
jen laatiminen ja tarkastaminen viivéstyi useita pdivid. Tama johtui ryhmaén jasen-
ten kokemattomuudesta laatia poytékirjoja ja muiden tdoiden kasautumisesta.

5.3 Tiedostojen nimedminen

Lahdekooditiedostojen nimedmisessd kdytettiin C#-kielen yleisid kdytanteitd. Tie-
dostojen ja hakemistojen nimet kirjoitettiin englanniksi. Lisdksi tiedostonimet kirjoi-
tettiin aina pienilld kirjaimilla ja vélilyonnit korvattiin alaviivoilla (_). Lahdekoodis-
sa ja dokumentoinnissa kdytettyjen tekstitiedostojen tallennusmerkistond kiytettiin
ensisijaisesti UTF-8-koodausta.

Dokumenttitiedostot nimettiin projektin nimen ohella niiden sisdltéd kuvaavilla ni-
milld. Julkistettaessa nimiin liséttiin versionumero luvussa 5.6 esitettyjen kdytantei-
den mukaisesti. Esimerkiksi projektisuunnitelman pdf-tiedosto nimettiiin

halyri_projektisuunitelma_ [numero]. [numero]. [numero] .pdf.

Projektin aikana julkistetut tiedostot nimettiin padsaantoisesti suunnitellun mukai-
sesti. Ryhmin sisdisessd nimedmisessd ja numeroinnissa poikettiin kuitenkin suun-
nitellusta.

5.4 Hakemistorakenne

Projektin tulokset tallennettiin CD-levylle ja projektin WWW-hakemistoon padha-

kemiston alle seuraavan hakemistorakenteen mukaisesti:

dokumentit
ajankaytto
esittelyt

itsearvioinnit
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projektiraportti
projektisuunnitelma
sovellusraportti
vaatimusmaarittely
lisenssisitoumus
palaverit
esityslistat
materiaalit
poytakirjat
tilakatsaukset
katselmoinnit
testaus
testausraportit
testaussuunnitelmat
sahkopostiarkistot
halyri
halyri_opetus
software
class_documentation
installation_documents
installation_files
source_code
esittelyviesti

esittelyvideo

Hakemistorakenne toteutui suunnitellusti.

5.5 Lihdekoodi

Projektissa toteutettu lahdekoodi sijoitettiin YouSource-julkistusjdrjestelmééan. So-
velluksen ldhdekoodi kirjoitettiin noudattaen yleisida C# -koodin kdytanteita [6]. Lah-
dekoodin kommentoinnissa kaytettiin C#:n XML-tyylistd kdytantod. Kommentoin-
nissa kaytettiin XML-tyylig, jotta ldhdekoodista voitiin generoida luokkadokumen-
taatio Doxygen-ohjelmalla. Lihdekoodissa kaytetyt aliohjelmat, luokat ja muuttujat
nimettiin mahdollisimman kuvaavilla englanninkielisilld nimilld. Myos koko ldhde-
koodin kommentointi toteutettiin englanniksi. Usean sanan nimet kirjoitettiin Ca-
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melCasena ja ldhdekoodiin sallittiin enintddn 80 merkkid rivid kohden.

Seuraavassa on esimerkki edelld esitettyjen kdytdnteiden mukaisesta C# -koodista.

/// Copyright (C) 2014 Veli-Mikko Puupponen, Ilkka Rautiainen

/77

/// The MIT License (MIT)

i

/// Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy
/// of this software and associated documentation files (the "Software"), to
/// deal in the Software without restriction, including without limitation the
/// rights to use, copy, modify, merge, publish, distribute, sublicense,

/// and/or sell copies of the Software, and to permit persons to whom the

/// Software is furnished to do so, subject to the following conditions:

/77

/// The above copyright notice and this permission notice shall be included in
/// all copies or substantial portions of the Software.

/7

/// THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS OR
/// IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF MERCHANTABILITY,
/// FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE
/// AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER

/// LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING

/// FROM, OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS
/// IN THE SOFTWARE.

using System;
using HalyriServer.Model.Transfer;

using HalyriServer.Services.Exceptions;

namespace HalyriServer.Controllers
{
/// <author>Veli-Mikko Puupponen, Ilkka Rautiainen</author>
/// <summary>
/// The singleton class manages active emergency connections (Connection).
/// It contains a dictionary for active connections and their
/// identifying GUIDs. All emergency connection states and life cycle
/// methods are handled by the class. It functions as a broker between
/// the mobile emergency connection client and the call center client.
/// </summary>
public class ConnectionController
{
private static readonly Lazy<ConnectionController> instance =
new Lazy<ConnectionController>(() => new ConnectionController());

private DatabaseController databaseController;
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/77

<summary>

/// Returns the ConnectionController instance.

/117

</summary>

public static ConnectionController Instance

{

177/
/77
/117
/177
177/
177/
/77
/117
/177
177/
/77
/17
/17

get { return instance.Value; }

<summary>

The method generates a new GUID. It currently uses
Guid.NewGuid () of .NET framework. No collision checking
is performed. All-zero GUIDs are not returned.
</summary>

<returns>A new GUID formatted as a string.</returns>
<example>

<pre name="test">

GetNewGuidStrig () .length () > 0 === true;
GetNewGuidStrig () .length() < 25 === true;
GetNewGuidStrig () .length () == 25 === false;
</pre>

</example>

public string GetNewGuidStrig()

{

Guid guid;
do

guid = Guid.NewGuid();
while (guid == Guid.Empty);

return guid.ToString();

Lahdekoodin ja kommentoinnin kdytdnteet toteutuivat suunnitelman mukaisesti.

Kommentoinneissa oli kuitenkin puutteita, jotka korjattiin ldhdekoodien viimeisim-

pddn versioon.
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5.6 Versiointi ja versiohallinta

Sovelluksen ldhdekoodi sijoitettiin Git-pohjaiseen YouSource-julkistusjdrjestelméaén,
josta se on my0s tilaajan edustajien ja ohjaajien saatavilla. Kaikki sovellukseen ja
projektiin liittyva julkistettu dokumentaatio sdilytetddn trac-wikissa.

Dokumenttien versioissa kdytettiin kolmiportaista versionumerointia. Ryhmaén si-
sdiset versiot aloitettiin versionumerosta 0.0.1, ja kunkin uuden version osalta kas-
vatettiin vdhiten merkitsevdd numeroa yhdelld. Télloin toinen versio oli versionu-
meroltaan 0.0.2. Projektiorganisaatiolle julkistettujen versioiden numerointi aloitet-
tiin versionumerosta 0.1.0. Seuraavat versiot numeroitiin kasvattamalla toisen tason
numeroa yhdelld. Ensimmadisen hyvéksytyn version numero oli 1.0.0, ja sitd seuraa-
vissa hyviaksytyissd versioissa kasvatettiin toisen tason numeroa yhdella.

Suunnitellussa versiohallinnassa pitdydyttiin, ja julkistettujen dokumenttien versio-
numerointi vastasi suunniteltua.

5.7 Testaus

Toteutettujen sovellusten toiminnan verifiointi tapahtui yksikko- ja jarjestelmates-
tauksella. Yksikkotestausta tehtiin vain vahan, ja se suoritettiin testaamalla yksittdi-
set luokat ja metodit ComTestin C#-versiolla [4]. Yksikkotestit laati ja suoritti alioh-
jelman tekija.

Jarjestelmétestaukseen osallistuivat suunnitelmasta poiketen ainoastaan Puuppo-
nen ja Rautiainen. Testauksen vastuuhenkild laati ryhmén kanssa jarjestelmén tes-
taussuunnitelman vaatimusmadarittelyn pohjalta. Testaussuunnitelma oli samalla tes-
tausraportin dokumenttipohja. Kukin testausraportti siten sisdltda testauskerroilla
suoritetut testitapaukset ja testauskerralla suoritettujen testitapausten tulokset, vir-
heet ja mahdolliset puutteet.

Jarjestelmatestauskerroilla havaitut virheet ja puutteet raportoitiin testausraporttei-
hin [13], [11], [14] ja [15] seké& korjattiin. Testauksissa havaituista virheistd ja puut-
teista sekd niiden ratkaisusta keskusteltiin tilaajan edustajien kanssa viimeisessa pa-
laverissa. Testauskertoja oli yhteensd viisi ja neljdlla ensimmaiselld testauskerralla
havaittujen virheiden ja puutteiden korjausten jdlkeen suoritettiin vield viimeinen
regressiotestaus. Regressiotestauksen tulokset kuvattiin testausraportissa [16].
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Vastaava ohjaaja koekéytti tietojdrjestelmdn molempia kdyttoliittymia yhden kerran
projektihuoneessa. Vastaava ohjaaja antoi projektiryhmalle palautetta [17] huomaa-
mista puutteista ja kehitysideoista. Suunniteltua useamman henkilén koekdyttoa ei
suoritettu.

Suunnitellusta poiketen testaussuunnitelma oli samalla testausraporttipohja, ja ldh-
dekoodiin kirjoitettua yksikkotestausta tehtiin hyvin vdhdn. Muilta osin sovellusten
testaus toteutui suunnitellusti.

5.8 Tulosten katselmoinnit ja hyviksyminen

Ryhmién projektissa kirjoittama ldhdekoodi katselmoitiin kaksi kertaa projektin ai-
kana. Ensimmadiseen katselmointiin osallistui teknisten ohjaajien lisdksi koko pro-
jektiryhmd, vastaava ohjaaja ja tilaajan edustajista Vesa Lappalainen. Toiseen kat-
selmointiin osallistui tilaajan edustajista Lappalainen, teknisistd ohjaajista Kosonen
ja vastaava ohjaaja, sekd projektiryhmaén jasenistd Puupponen, Rautiainen ja Soder-
lund. Katselmoinneissa tekninen ohjaaja kommentoi ldhdekoodia antaen vinkkeja
ja parannusehdotuksia. Tekninen ohjaaja my6s hyvéksyi ldhdekoodin viimeisessa
katselmoinnissa. Projektiryhma kirjasi katselmointien havainnot muistioiksi.

Projektin lopussa tulokset kokonaisuutena hyviksytettiin projektin ohjaajilla ja ti-
laajan edustajilla. Yksittdisistd tuloksista tilaajan edustajan hyvéksynta tarvittiin va-
hintdan toteutetuille sovelluksille, sovellusraportille ja vaatimusmadarittelylle. Tek-
ninen ohjaaja hyvéaksyildhdekoodin yhdessa tilaajan edustajan kanssa. Vastaava oh-
jaaja hyvaksyi projektin keskeisimmaét dokumentit, joita ovat projektisuunnitelma,
projektiraportti, sovellusraportti, vaatimusmaaérittely ja luokkadokumentit. Projek-
tisuunnitelma ja projektiraportti, sovellusraportti sekd vaatimusmaarittely hyvak-
syttiin projektipddllikon, tilaajan edustajan ja projektin vastaavan ohjaajan allekir-
joituksilla.

Katselmoinnit ja tulosten hyvaksyminen toteutuivat padosin suunnitelman mukai-
sesti. Mononen ei pddssyt osallistumaan toiseen ldhdekoodin katselmointiin. Kat-
selmoinnit auttoivat ryhmaén jasenid kehittdiméan ohjelmointitaitojaan saatuaan ra-

kentavaa palautetta kirjoittamistaan koodista.
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5.9 Tulosten koostaminen ja toimittaminen

Projektiryhmaé kokosi projektin tulokset projektikansioon ja CD-levylle. Projektikan-
sioon keréttiin kaikki projektissa laaditut dokumentit ja 1dhdekoodi. Lisdksi sahko-
postiarkistot, tiivistetty projektin kuvaus ja jasenten itsearvioinnit liitettiin projek-
tikansioon ja CD-levylle. CD-levylle tallennettiin edellisten lisdksi myos kehitetty
ajettava sovellus ml. asennuspaketti ja asennusohjeet.

Tulokset toimitettiin tilaajalle USB-tikulla. Laitokselle toimitettiin projektikansio, jo-
ka siséltda projekti-CD:n. Toinen CD-levy toimitettiin laitoksen arkistoon. CD-levyt
ja USB-tikut koostettiin vasta, kun kaikki projektin tulokset oli hyvaksytty. Projekti-
kansio sijoitettiin projektitilan kokoushuoneessa olevaan kirjahyllyyn.

Projektissa kadytetty palvelin siirrettiin projektin paatyttya tilaajan haltuun. Tietojar-
jestelman viimeisimmadt versiot ovat saatavilla YouSourcesta osoitteesta
https://yousource.it.jyu.fi/halyri/l

Tulosten koostaminen ja toimittaminen toteutuivat suunnitelman mukaisesti paitsi,
ettd tilaajan edustajat halusivat tulokset USB-tikulla CD-levyn sijaan.
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6 Tehtavat, tyomaarit ja tyonjako

Luvussa esitetddn projektiryhmén jasenten suunnitellut ja toteutuneet vastuualueet,
tehtdvit ja tyonjako. Lisdksi luvussa esitetddn ryhmaén jasenten arvioidut ja toteutu-
neet tyotunnit tehtdvakokonaisuuksittain.

Toteutuneet tyomaarat ylittivat noin 500 tunnilla suunnitellut. Puupponen kaytti
noin 240 tuntia ja kukin muista jdsenistd vahintddn 60 tuntia suunniteltua enemmaén
tyotunteja. Kokonaisuutena toteutunut tyomaara tehtdvakokonaisuuksittain vastaa
prosenttiosuuksiltaan suunniteltua, vaikka kdytettyjd tunteja olikin huomattavasti
suunniteltua enemman.

Jasenten vilinen tyotehtdvien jako ei vastannut suunnitelmaa. Vahén tai ei lainkaan
ohjelmoineet henkil6t keskittyivét projektin hallintaan sekd ongelmien tutkimiseen
ja jarjestelmatestaukseen.

6.1 Vastuualueet

Projektipdallikkond toimi Niko Mononen ja varapdallikkond Atte Soderlund. Vara-
paaéllikko vastasi projektipddllikon tehtdvista silloin, kun projektipaallikko ei jostain
syystd pystynyt hoitamaan jotain edelld mainituista tehtdvistd. Varapaallikko joutui
muutaman kerran vastaamaan projektipdallikon tehtdvistda hanen menojen ja kiirei-

den vuoksi.

Projektipdallikon vastuulle kuuluivat projektin suunnittelu ja hallinta sekéa ajankéay-
ton seuranta. Projektipdallikko vastasi myos projektisuunnitelman ja projektirapor-
tin laatimisesta. Projektipdallikon tehtdaviin kuului lisdksi projektin tilan seuranta ja

poikkeamiin reagoiminen.

Ryhmai jakoi tehtdvid monipuolisesti siten, ettd kaikki jasenet tekivat ainakin jos-
sain vaiheessa projektia suunnittelua, toteutusta ja testausta. Téalloin kukin jasen sai
kokemusta em. ohjelmistokehitysprosessin tehtdvakokonaisuuksista. Tuloksille ni-
metyt vastuuhenkil6t on esitetty taulukossa

Vastuuhenkilo vastasi kyseisen tuloksen etenemisestd ja laadusta. Dokumentoin-
tia toteutettiin koko projektin ajan tasaisesti, jotta kaikki oleellinen saatiin kirjattua.
Dokumentit laadittiin koko projektiryhmén voimin siten, ettd kukin laati vahintaan
yhden dokumentin.
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Tulos Suunniteltu Toteutunut
Hatakeskussovellus | Ilkka Rautiainen Atte Soderlund
Kayttoliittymat Atte Soderlund Atte Soderlund
Mobiilisovellus Atte Soderlund Atte Soderlund
Palvelinsovellus Veli-Mikko Puupponen | Veli-Mikko Puupponen
Projektisuunnitelma | Niko Mononen Niko Mononen
Projektiraportti Niko Mononen Niko Mononen
Sovellusraportti Atte Soderlund Ilkka Rautiainen
Testausdokumentit Ilkka Rautiainen Ilkka Rautiainen
Tietokanta Veli-Mikko Puupponen | —

Vaatimusmadrittely | Veli-Mikko Puupponen | Veli-Mikko Puupponen

Taulukko 6.1: Olennaisten tulosten suunnitellut ja toteutuneet vastuuhenkilot.

Suunniteltu vastuuhenkil® vastasi vastuualueistaan koko projektin ajan. Suunnitel-
tu vastuuhenkildiden jako ei toteutunut. Tietokantaa ei prototyyppiin suunniteltu,
eikd toteutettu. Hatdkeskussovelluksen ja sovellusraportin vastuuhenkildiden vaih-
tamisen syyna oli Rautiaisen keskittyminen dokumentointiin seka hatdkeskussovel-
luksen ja dlypuhelinsovelluksen riippuvuus toisistaan. Vastuuhenkildiden poikkea-
minen suunnitellusta ei vaikuttanut projektin tuloksiin, eikd lapivientiin.

6.2 TyoOnositus ja tyomaara

Projektiryhmén suunniteltiin kdyttavan Sovellusprojektin osalta projektiin 250 tun-
tia kutakin jasentd kohden, jolloin koko ryhmén tydtunnit olisivat olleet yhteensa
1000 tuntia. Kyseinen tydmaara olisi vastannut kymmenta opintopistetta ja olisi ol-
lut noin 14 tuntia viikossa jasentd kohden. Lisdksi kunkin projektiryhmén jasenen
suunniteltiin kdyttavan 70 tuntia oheiskursseihin. Projektin tydmédran suunniteltiin
jakautuvan tehtévittdin ja jasenten kesken kuvien [6.1]ja [6.2l mukaisesti.
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Tehtavakokonaisuus Tehtava NM VMP IR AS yht tot

Projektin hallinta s t s t s t s t S t
Projektisuunnitelma 40 79 0 O O O O O 40 79
Seuranta ja hallinta 19 15 2 3 2 4 2 0 25 22
Suunnittelu ja raportointi 20 3 2 2 2 6 2 0 26 11
Projektiraportti 40 46 0 O O O O O 40 46
Lisenssisitoumus 1 i 1 1 1 1 1 1 4 4
Tiedotus 1 i 1 1 1 1 A1 1 4 4
Viimeistely ja kokoaminen 20 30 0 0 0O O O O 20 30
Yhteensa 141 175 6 7 6 12 6 2 159 196

Palaverit
Esityslistat 1 i 1 1 1 1 1 1 4 4
Palaverit 20 16 20 20 20 21 20 17 80 74
Poytéakirjat 10 19 10 25 10 61 10 9 40 114
Valmistelu ja tutustuminen 8 16 8 6 8 6 8 10 32 38
Katselmoinnit 4 2 4 6 4 2 4 4 16 14
Yhteensa 43 54 43 58 43 91 43 41 172 244

Perehtyminen

Aihealueeseen perehtyminen 5 0 520 5 17 5 3 20 40
Toteutukseen perehtyminen 20 19 20 38 20 27 20 5 80 89
Yhteensa 25 19 25 58 25 44 25 8 100 129
Maarittely
Alustava vaatimusmaéaérittely 2 2 20 31 2 9 2 2 26 44
Vaatimusmaarittelyn péivitys 1 o0 10 15 1 0 1 0 13 15
Vaatimusmaarittelyn viimeistely 0 0o 2 5 0 0 0 O 2 5
Yhteensa 3 2 3251 3 9 3 2 41 64
Suunnittelu
Tietojarjestelméan rakenne 2 110 7 2 0 0O 0 14 8
Tietokannat 1 0 10 4 0 O O o0 11 4
Asetusten hallinta 1 o100 2 1 1 1 1 13 4
Mobiilikayttoliittyma 1 i 2 1 2 2 20 2 25 6
Hatakeskuskayttoliittyma 1 21 2 1 2 2 20 2 25 26
Palvelinsovellus 2 0 20 20 10 6 0O O 32 26
Rajapinnat 1 o0 10 6 10 1 0 0 21 7
Yhteensa 9 23 64 41 27 12 41 5 141 81

Kuva 6.1: Suunnitellut ja toteutuneet tunnit tehtavittdin 1/2.
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Tehtavakokonaisuus Tehtava NM VMP IR AS yht tot
Toteutus s t s t s t s t s t
Tietojarjestelméan rakenne 0 0 10 10 5 14 0 3 15 27
Tietokannat 1 0 10 10 0 O o0 o0 11 10
Asetusten hallinta 1 0 10 20 1 1 1 7 13 28
Mobiilikayttéliittyma 4 0 2 2 15 0 40 80 61 82
Hatakeskuskayttoliittyma 4 16 2 2 15 1 40 80 61 99
Palvelinsovellus 4 0 20 85 20 4 0 0 44 89
Raijapinnat 4 0 10124 20 35 5 97 39 256
Yhteensa 18 16 64253 76 55 86 267 244 591
Testaus
Suunnittelu 1 0 2 420 8 5 0 28 12
Yksikkotestaus 2 i 5 1 5 1 5 1 17 4
Jarjestelmatestaus 2 0 2 2 10 26 5 0 19 28
Yhteensa 5 1 9 7 35 35 15 1 64 44
Viimeistely
Sovellusraportti 3 0 2 26 20 69 11 0 36 95
Lahdekoodin viimeistely 3 28 5 20 15 10 20 5 43 63
Yhteensa 6 28 7 46 35 79 31 5 79 158
Tehtdvakokonaisuus Tehtava NM VMP IR AS yht tot
S t s t s t s t S t
Sovellusprojekti yhteensa 250 318 250 521 250 337 250 331 1000 1507
Tehtdvdkokonaisuus Tehtéava NM VMP IR AS yht tot
Oheiskurrsit s t s t s t s t s t
Puheviestinta 25 27 25 28 25 23 25 24 100 102
Kirjoitusviestinta 25 21 25 25 25 22 25 21 100 89
Sovellusprojektin hallinta 20 16 20 16 20 15 20 15 80 62
Yhteensa 70 64 70 69 70 60 70 60 280 253
Sovellusnroiektit ia oheiskurssit vhteensa 320 2382 320 590 320 397 320 391 1280 1760

Kuva 6.2: Suunnitellut ja toteutuneet tunnit tehtavittdin 2/2.
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Suunniteltu tyonositus perustui kehitettdvin tietojarjestelméan kokonaisrakenteeseen.
Tehtdvien jaossa huomioitiin jokaisen projektin jisenen vastuualueet. Tyomadrien
suunnittelussa oli huomioitu kehitettdvan tietojdrjestelmdn rakenne, projektin ja-
senten taidot ja aikataulut seka projektin aikataulu. Tyomddrien jarkevyytta oli var-
mistettu vertailemalla Paatti-projektin projektiraportin [2] suunniteltuja ja toteutu-
neita tyomaaria.

Projektisuunnitelman tekemiseen arvioidut tunnit ylittyivat 39 tunnilla johtuen lii-
an optimisesta arviosta suunnitteluvaiheessa. Palavereihin kdytetyt tyotuntimaarat
ylittyivdt 72 tunnilla suunnitelluista tydtunneista, koska poytikirjojen laatiminen
osoittautui aluksi hankalaksi ja tyoladksi.

Perehtyminen tyodkaluihin ja projektin aihealueeseen ylitti hieman arvioidut tyo-
tunnit. Ty6tunteja oli hankala arvioida, koska ei ollut selkedd kasitysta siitd, kuinka
monta uutta tydkalua projektin jasenet joutuvat opettelemaan. Tyotunnit ylittyivat
29 tunnilla, joka on ldhes kolmannes suunnitelluista tydtunneista.

Koska kehitettdva tietojdrjestelma oli laaja, sen kartoittamiseen ja vaatimusmaarit-
telyn laatimiseen kului tyotunteja 23 tuntia suunniteltua enemman .

Suunnittelun tydtunnit alittuivat 62 tunnilla arvioiduista tyotunneista. Tdma joh-
tuu ldhinnd ryhmaén jasenten tavasta kirjata tehdyt tyotunnit, silld suurin osa suun-
nittelusta on kirjattu toteutuksen tyotunteihin.

Toteutuksen toteutuneet tydtunnit ylittyivat 347 tuntia. Tama johtuu siitd, ettd suun-
nitelmaa laatiessa ei osattu ottaa huomioon kehitettdvan alustan haasteellisuutta
tarpeeksi hyvin. Puupponen kéytti suunniteltuun verrattuna ldhes nelinkertaisen
tuntimééran toteutukseen. Myos Soderlundin toteutukseen kayttamat tydtunnit ylit-
tyivét yli kolminkertaisesti.

Testauksen toteutuneet tyotunnit alittuivat 20 tunnilla suunnitellusta Puupponen
suoritti yhden testauskerran, mutta muuten testaus keskitettiin Rautiaiselle, kos-
ka yhden testauskerran suorittaminen vei vain puoli tuntia. Viimeistelyn toteu-
tuneet tydtunnit ylittivat suunnitellun 79 tunnilla. Viimeistelyyn jouduttiin kaytta-
maan tuplasti tydtunteja suunniteltuun verrattuna, koska lahdekoodien viimeistely
ja sovellusraportin laatiminen osoittautuivat suunniteltua tydladmmaéksi.

Kun tarkastellaan sovellusprojektiin kokonaisuudessaan kaytettyjad tyotunteja, saa-
daan noin 507 tuntia suunniteltua enemmén. Tadma ylitys johtuu enimmaékseen to-
teutuksessa kohdatuista haasteista kdytettyjen tydkalujen ja alustan kanssa, seka
ryhman jasenten kokemattomuudesta laatia kattavia dokumentteja.
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Tyotehtdavat keskittyivit joissain tapauksissa tietyille ryhmén jdsenille. Tyotunneis-
ta ndhdaan selvdsti Puupposen ja Soderlundin tehneen paljon toteutusta, kun taas
Mononen vastasi projektin hallinnasta. Rautiainen toimi paljon sihteerina seka laati
huomattavan méaaran poytakirjoja sovellusraportin ja testaussuunnitelman lisdksi.

Tyodnjaossa onnistuttiin melko hyvin huomioimaan jasenten poissaolot sekd muiden
kurssien vaatima tyomadrd. Taméa ndkyy muutamien tehtdvien keskittamiselld yk-
sittdiselle jasenelle ja tehtdvien siirroissa jasenten kesken. Mononen teki projektin
lopussa ldhdekoodin viimeistelyd Soderlundin sijasta, Puupponen ohjelmoi pal-
velinta Rautiaisen sijaan ja perehtyi kidytettdviin tyokaluihin sekd Soderlund hoiti
Rautiaisen osan kayttoliittymien ohjelmoinnista. Tarvittavia tydtunteja ei osattu
arvioida riittdvan tarkasti, joten toteutuksen ja projektinhallinnan toteutuneet tyo-
madrat ylittyivat suunnitellusta. Poytékirjojen laatiminen siirrettiin Rautiaiselle ja
Puupponen laati noin neljanneksen sovellusraportista.

Toteutuneita tydtunteja kertyi jasenille vastuualueillansa huomattavasti suunnitel-
tua enemmadn, ja yksittdisten ryhman jasenten kokonaistyotuntimédédrien erot olivat
suuria. Puupponen kaytti noin 200 tuntia enemmaén kuin muut projektiryhmaén jase-
net. Tamd johtui siitd, ettd toteutettavia sovelluksia oli monta, ja jokaisen sovelluk-
sen rakenteen ymmartdminen vaati huomattavan médaran tydtunteja. Tamén lisak-
si palvelinsovellus sekd videon- ja ddnensiirto osoittautuivat hankaliksi suunnitella
ja toteuttaa. Hankaluudesta johtuen tyotd ei voinut helposti siirtdd muille jdsenille,
koska toteutuksen ymmartdminen olisi vaatinut huomattavan méaaran tyotunteja.
Projektin lopussa suoritettu lahdekoodien viimeistely ja dokumenttien laatiminen
auttoivat hieman tydmaééarien tasaamisessa.

Oheiskursseihin kiytettyjen tydotuntien méara on lahes sama kaikilla ryhman jase-
nilld. Pienid yksilollisid eroja on kuitenkin esimerkiksi valmistautumiseen tarvitta-
vissa tunneissa.

Ryhmin olisi kannattanut heti projektin alussa sopia tarkemmin tydtuntien kirjaa-
miskdytdnnot. Jos tunnit olisi kirjattu kaikissa kohdissa tyotunneille suunniteltujen
nimikkeiden alle, olisi suunniteltujen ja toteutuneiden tuntien vertailu ollut paljon
helpompaa. Toteutuneissa tydtunneissa on mukana myds suunnittelemattomia teh-
tavid, kuten esimerkiksi esittelyvideon laatiminen.
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6.3 Ryhman tyotunnit tehtavikokonaisuuksittain

Piirakkagraafissa kuvassa 6.3 on esitelty tyotuntien jakautuminen tehtdavikokonai-
suuksittain. Toteutuksen suuri osuus tyotunneista selittyy silld, ettd sithen merkit-
tiin myos tunteja, jotka olisivat kuuluneet pikemminkin suunnitteluun tai koodin
viimeistelyyn. Sovelluksen kehityksen tyétunneista oli hyvin vaikeaa erotella toteu-
tuneita tunteja eri tehtdvidkokonaisuuksiin ja usein koko pdivan tydtunnit merkit-
tiinkin vain toteutukseen. Jos suunnitteluun kaytettyjd tunteja ei olisi kirjattu to-
teutuksen alle, niin tehtdvakokonaisuuksien toteutuneiden tydtuntien jako vastaisi
hyvin suunniteltua jakoa, vaikkakin tehtyjen tuntien méaara ylitti suunnitellun tyo-

maaraan.
Viimeistely; Esitutkimuos;
107:26; 6 % 106:39; 6 %
By —— Kayttojayllapito;
0:30; 0%
Oheiskurssi;
173:.00; 9%
\Palaverit; 247:59;
14 %
Toteutus; 700:40;/
39%
Projektin hallinta;
314:10; 17 %
Suunnittelu;ja
Testaus; 58:40; 3% maarittely; 102:00;

6%

Kuva 6.3: Ryhmin tydtunnit tehtdvakokonaisuuksittain.
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6.4 Niko Monosen tyotunnit tehtivikokonaisuuksittain

Mononen toimi projektipdallikkona koko projektin ajan, mikd ndkyy selvasti projek-
tin hallinnan suurena osuutena kuvassa Suurin osa tydtunneista projektin aika-
na kului projektisuunnitelman ja projektiraportin kirjoittamiseen. Jarjestelmén laa-
juuden vuoksi ja suunnitelmasta poiketen joutui projektipaallikké myos tekeméaan

kdytannon toteutusta.

Viimeistely;
107:26; 6 %

QOheiskurssi; 44:30;
12%

Palaverit; 54:45;
14 %

Toteutus; 87:00;
23 %

Suunnittelu;j/

maarittely; 102:00;
6%

Projektin hallinta;
173:00; 45 %

Kuva 6.4: Niko Monosen tydtunnit tehtdvakokonaisuuksittain.
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6.5 Veli-Mikko Puupposen tyotunnit tehtivikokonaisuuksittain

Puupponen vastasi vaatimusmadrittelystd ja palvelinsovelluksesta. Palvelinsovel-
luksen my6td Puupponen joutui perehtymddn kdytettyihin tyokaluihin, tietojérjes-
telmédn suunnitteluun ja tekemddn paljon ohjelmointia, mikd ndkyy selvasti tehdyis-
ta tyotunneista kuvassa Puupponen teki myos paljon ldahdekoodin viimeistelya
ja laati palvelinsovelluksen asennusohjeen. Puupposen muita huomattavasti suu-
remmista tyOmaadristd johtuen tehtdvdkokonaisuuksien osuudet jadvat keskimaa-

raistd pienemmaksi.

Esitutkimus;

Viimeistely; 65:25: 11 %
107:26; 6 %
Oheiskurssi; 45:30;
7%
~_Pa laverit; 59:30;
10%
—_ Projektin hallinta;
/ 41:30; 7 %
Toteutus; 255:25;
42 %
\ Suunnittelu;ja
Testaus; 5:15; 1 %/ maarittely; 102:00;

6%

Kuva 6.5: Veli-Mikko Puupposen tyotunnit tehtavakokonaisuuksittain.
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6.6 Ilkka Rautiaisen tyotunnit tehtivikokonaisuuksittain

Rautiaisen tyotunnit tehtdvakokonaisuuksittain on esitetty kuvassa Rautiainen
vastasi jarjestelméatestauksen ohella sovellusraportista, mikad ndkyy projektin hallin-
nan suuresta osuudesta. Taman lisdksi Rautiainen toimi my0s usein sihteerind, jo-
ten hanelle kertyi paljon tunteja poytéakirjojen laatimiseen. Rautiainen toteutti myos
joitakin palvelimen ja rajapintojen osia.

Viimeistely; Esitutkimus;
107:26; 6 % 25:14: 6 %

Kayttd ja yllapito;
0:30; 0%
Toteutus; 85:00;
20% Oheiskurssi; 43:30;
10%

Testaus; 53:25; 12
%

Palaverit; 92:49;
21%

Suunnittelu;ia/’//

maarittely; 102:00; Projektin hallinta;
6% 99:40; 23 %

Kuva 6.6: Ilkka Rautiaisen tydtunnit tehtdvakokonaisuuksittainn.
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6.7 Atte Soderlundin tyotunnit tehtavikokonaisuuksittain

Soderlund vastasi hédtdkeskus- ja mobiilisovelluksen toteuttamisesta, mikd néakyy
selvasti hdnen toteutuksen tydtunneistaan kuvassa Palavereihin kdytetty muita
ryhmén jdsenid pienempi tuntiméddrd selittyy silld, ettd Soderlund ei laatinut kuin
yhden poytakirjan. Soderlund tuurasi projektipdallikkéd vain muutaman kerran,
eikd hdn kirjannut niitd tunteja projektinhallinnan tydtunteihin.

Esitutkimus;

Viimeistely; 16:00; 4 %

107:26; 6 %

QOheiskurssi; 39:30;
10%

—_Palaverit; 40:55;
11%

Suunnittelu;ja
maarittely; 102:00;
6%
Toteutus; 273:15;/
71%

Kuva 6.7: Atte Soderlundin tyotunnit tehtdvakokonaisuuksittain.
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7 Ohjelmistokehitysprosessi ja aikataulu

Luvussa kuvataan projektissa noudatettua prosessia ja aikataulua. Toteutunut aika-
taulu vastasi rakenteeltaan hyvin suunniteltua. Vaatimusmadarittely ja projektisuun-
nitelma venyivit aikataulustaan, mutta vaatimusmaaérittelyn kuuluukin elda pro-
jektin mukana. Alustan kanssa kohdatut tekniset haasteet hidastivat videopuhelun
toteuttamista. Tilaajan ylldttden toivoman esittelyvideon suunnittelun ja toteutta-
misen sekd kohdattujen teknisten haasteiden seurauksena projektin aikataulu venyi
kuukaudella suunnitellusta aikataulusta pelivarakin huomioiden.

7.1 Prosessi

Projektin alussa oli médrittelyn ja suunnittelun vaihe. Siind suunniteltiin projektin
lapivienti, kartoitettiin jarjestelmén vaatimukset ja laadittiin vaatimusmaéarittely se-
kd hahmoteltiin sovelluksen kédyttoliittyma, rakenne ja arkkitehtuuri.

Ensimmadisessd kehitysvaiheessa toteutettiin mobiilisovelluksen, palvelimen ja ha-
takeskuksen kayttoliittyman runko hyvin pienelld maaralld toivotuista toiminnois-
ta. Kun runko oli kasassa ja todettu toimivaksi, alettiin siihen toteuttamaan lisda
ominaisuuksia vaatimusmaaérittelyn pohjalta kahden viikon vaiheissa. Ohjelmisto-
kehitysvaiheita oli yhteensa viisi. Vaiheen aloittavassa palaverissa esiteltiin sen het-
kista sovellusta ja pddtettiin tilaajan kanssa, mitd uusia ominaisuuksia kehitetdan
seuraavaksi. Jokaiseen vaiheeseen sisiltyi ohjelmiston suunnittelua, toteutusta ja
testausta. Projektin lopuksi oli tulosten viimeistelyn ja raportoinnin vaihe.

Kehitysvaiheet venyivit suunnitellusta aikatauluistaan, ja ne eivit ndkyneet projek-
tiryhmalle kovin selkedsti. Kehitysvaiheet aloitettiin suunnitellun aikataulun mu-
kaisesti, mutta venymisen vuokse ne sulautuivat yhdeksi kehitusprosessiksi. Tama
ei kuitenkaan haitannut projektin ldapivientid, vaan ndin pystyttiin hiomaan ja kor-
jaamaan aikaisemmissa vaiheissa kesken jadneitd ominaisuuksia samalla, kun uusia
ominaisuuksia toteutettiin
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7.2 Aikataulu

Kuvassa [7.1] on esitelty projektin suunniteltu aikataulu. Projekti alkoi 21.1.2014, ja
sen suunniteltiin paattyvan toukokuun puolessa vilisséd, jonka jalkeen oli varattu 2
viikon pelivara. Ensimmdinen yksinkertainen prototyyppi oli valmis 10.4.2014. Téa-
mén jdlkeen kahden viikon vaiheissa toteutettiin lisdd ominaisuuksia palavereissa
sovitun mukaisesti. Toukokuussa ja kesdkuussa ei toteutettu uusia ominaisuuksia,
vaan keskityttiin ohjelmiston keskenerdisten ominaisuuksien viimeistelyyn, ldhde-
koodin viimeistelyyn ja kommentointiin sekd dokumenttien laatimiseen ja viimeis-

telyyn.

Toteutuneen aikataulun rakenne kuvassa (7.2 vastaa hyvin pitkalti suunniteltua. Toi-
seksi viimeisessd kehitysvaiheessa kohdattujen ongelmien vuoksi aikataulu venyi
kuukauden yli suunnitellun pelivaran. Myos projektisuunnitelman laatiminen ve-
nyi kuukauden yli suunnitellun, mika osaltansa hankaloitti projektin hallintaa. Pro-
jektin lopulla tilaajan esittdma vaatimus esittelyvideosta viivdstytti aikataulua vii-
kolla, koska sitd ei ollut suunniteltu etukéteen. Projekti paéttyi kesdkuun lopussa,
eikd alunperin suunnitellusti 16.5.2014. Projektille oli varattu pelivaraa toukokuun
loppuun, joten projekti viivastyi siitdakin nelja viikkkoa.

Suurin syy projektin viivastymiselle on kédytettyjen tyotuntien méara ylitti suunni-
tellun. Tama johtui kohdatuista haasteista seka tietojdrjestelmén laajuudesta ja ar-
vioitua suuremmasta tyomaardstd. Myds Monosen ja Rautiaisen muut kiireet vai-
kuttivat siihen, etteivat he pystyneet kdyttaméaan tarpeeksi tyotunteja projektin alus-
sa.
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Kuva 7.1: Projektin suunniteltu aikataulu.
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7.3 Ryhmain ty6tunnit viikoittain

Kuvassa [7.3| on esitetty ryhmén kédyttimien tydtuntien jakautuminen eri viikoilla.
Suunniteltu sovellusprojektin tydtuntiméara viikkoa kohden oli 14 tuntia jokaista
jasentd kohden, jonka lisdksi oli vield varattu keskimddrin neljd tuntia oheiskurssei-
hin. Tyotunteja ei kertynyt yhdelldkdan viikolla tasaisesti ryhmaén jasenten kesken.

Suunniteltuja tydtunteja oli noin 72 tuntia viikossa. Projektin kolmena ensimmadise-
nd viikkona ryhma jdi jonkin verran suunnitellun alle. Sen jdlkeen pysyttiin melko
hyvin suunnitellussa, kunnes kohdattiin ongelmia alustan kanssa, jolloin tydtunnit
ylittivat reilusti suunnitellun viikottaisen tyotuntiméaaran. Projektin lopussa jasenil-
le kertyneiden tydtuntien eroa pyrittiin tasaamaan, mikad nakyy Puupposen pienem-
pind tyotunteina kuvassa

150:00

140:00

130:00

120:00

110:00

100:00

30:00

80:00

C
70:00 l
60:00 I

50:00 l l l

alN | |
i o alalagals o
I, N B

10:00 - l I I

0:00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ——
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Kuva 7.3: Ryhmaén ty6tunnit viikoittain.
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7.4 Niko Monosen ty6tunnit viikoittain

Kuvassa [7.4| ndkyy, ettd Monosen viikoittaiset tyotuntimaarat vaihtelivat suuresti.
Muut kiireet vahensivit projektiin kdytettyjen tyotuntien méaraa joillakin viikoil-
la, mutta niitd pyrittiin tasaamaan seuraavien viikkojen aikana. Loppua kohden
kasvanut tuntimdarad kertoo muiden kiireiden viahenemisestd, jolloin Mononen on
pystynyt panostamaan enemman projektiin. Mononen oli koko projektin ajan osa-
aikaisesti ja kesdakuun alusta ldahtien tdysipdivdisesti toissd, mikad vaikutti tyOmaa-
riin.

48:00

42:00

30:00
24:00
18:00
12:00

6:00

4 5 6 7 8 9 07 N 12 13 14 1 16 17 18 19 20 2 22 23 24 25 26

Kuva 7.4: Niko Monosen tyotunnit viikoittain.
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7.5 Veli-Mikko Puupposen tyétunnit viikoittain

Kuvasta[7.5nikyy, ettd Puupposen tyStunnit ylittivit suunnitellun 18 tuntia viikos-
sa lahes kaikilla viikoilla. Puupposen panostus vaatimusmadérittelyyn viikolla 9 ja
videon siirron ongelmien ratkaisemiseen viikoilla 19-22 nédkyy selvésti hdnen teh-
dyista tyotunneista. Kuvasta nikyy myos tyotuntien tasaus projektin lopussa. Ku-

van mittakaava poikkeaa kuvista ja

72:00

30:00
24:00
18:00
12:00

6:00

0:00

4 5 6 7 8 9 0 N 12 13 14 15 16 17 18 19 20 219 22 23 24 25 26

Kuva 7.5: Veli-Mikko Puupposen tydtunnit viikoittain.
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7.6 Ilkka Rautiaisen tyotunnit viikoittain

Kuvasta[7.6|ndkyy Rautiaisen muiden kurssien vaikutus kéytettyihin tyétunteihein
projektin alussa. Kuvassa ndkyy myos Rautiaisen suorittama jarjestelmaétestaus ja
sovellusraportin laatiminen suurina viikkotunteina projektin lopussa.

48:00

42:00

30:00
24:00
18:00
12:00

6:00

0:00

4 5 6 7 8 9 0 N 12 13 14 15 16 17 18 19 20 29 22 23 24 25 2%

Kuva 7.6: Ilkka Rautiaisen tyotunnit viikoittain.
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7.7 Atter S6derlundin ty6tunnit viikoittain

Kuvasta [7.7| ndkyy, ettd Soderlundilla oli my6s muita kiireitd eikd hdn panostanut
tarpeeksi kayttoliittymien suunnitteluun projektin alussa. Kuvasta ndkyy selvisti
my0s lomien ja vapaiden vaikutus Soderlundin projektiin kdyttamiin tydtunteihin.
Esimerkiksi viikolla 16 oli padsidinen, jolloin Soderlund kaytti lahes tuplasti tyotun-
teja. Kesdakuussa Soderlund muutti Tampereelle ja aloitti kesdtyot, mikd myos nakyy
kuvasta vihdisind tyotunteina.

48:00

42:00

30:00
24:00
18:00
12:00

6:00

0:00
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Kuva 7.7: Atter Soderlundin tyotunnit viikoittain.
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8 Riskit ja niiden hallinta

Projektiraportti 1.0.0

Projektin suurimpina riskeind toteutuivat alustan haasteellisuus ja kehittdjien tie-
totaidon puutteet. Kyseiset riskit saatiin kuitenkin hallittua projektin aikana, joten
ne eivit estdneet projektin lapivientid, mutta vaikuttivat hieman tuloksiin. Toteutu-
neista rikseistd johtuneiden ongelmien ratkaisemiseen jouduttiin kuitenkin kaytta-
madn suunniteltua enemman tyotunteja. Luvussa kuvataan projektin ennakoitujen
riskien toteutumista, ehkédisemistd ja kisittelyd sekd niiden vaikutusta projektin 1a-

pivientiin ja tuloksiin.

8.1 Riskien todennikdoisyydet ja haitat

Riskien todenndkoisyydet sekd niiden arvioidut ja toteutuneet haittavaikutukset
on esitetty taulukossa|8.1} Todenndkoisyyttd ja haittavaikutusta arvioitiin asteikolla
pieni, keskinkertainen ja suuri.

Riski Arvioitu toden- | Arvioitu haitta- | Toteutunut
nikoisyys vaikutus haittavaikutus

Alustan rajoitukset keskinkertainen | suuri suuri

Kehittdjien tietotai- | keskinkertainen | keskinkertainen | suuri

don puutteet

Tavoitteiden rajaami- | keskinkertainen | keskinkertainen | pieni

nen

Tiedotuksen puutteet | pieni keskinkertainen | keskinkertainen

Jasenten poissaolot keskinkertainen | pieni pieni

Kokemattomuus pro- | keskinkertainen | pieni keskinkertainen

jektihallinnassa

Taulukko 8.1: Riskien todenndkdisyys ja haittavaikutus.

Suurimmat erot arvioitujen- ja toteutuneiden haittavaikutusten vélilld oli kehitta-
jien tietotaitojen puutteissa ja kokemattomuudessa projektinhallinnassa. Haittavai-
kutukset tavoitteiden rajaamisessa jdivdt odotettua pienemmiksi. Projektin aikana

ei ilmennyt ennakoimattomia riskeja.
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8.2 Alustan rajoitukset

Projektiryhmad joutui paattiméaan yhdessa tilaajan edustajien kanssa, mille alustoille
tietojdrjestelmaan kuuluvat sovellukset toteutettiin projektin aikana. Koska alustat
ovat hyvin erilaisia, jonkin ominaisuuden toteuttaminen olisi voinut vaatia huomat-
tavasti enemman resursseja jollakin alustalla. Alustan valinnasta johtuen joitakin
tietojdrjestelmaltd vaadittuja ominaisuuksia oltaisiin voitu joutua rajaamaan projek-
tin ulkopuolelle.

Riskid ehkdistiin tutustumalla alustavasti etukiteen eri alustoihin. Riskin toteutues-
sa oli mahdollista vaihtaa kédytettdvaa alustaa tai rajata joitakin toteutettavia omi-
naisuuksia projektin ulkopuolelle.

Valittu alusta osoittautui ennakoidusti haasteelliseksi. Tama johtui WP8-alustan val-
miskomponenttien keskenerdisyydestd sekd puutteellisesta ja heikosta dokumen-
taatiosta. Projektiryhmad joutui useasti padttamaan yhdessa tilaajan edustajien ja tek-
nisten ohjaajien kanssa, miten kohdattu ongelma ratkaistaan. Alustaa ei kuitenkaan
jouduttu vaihtamaan, ja projektille asetettuja vaatimuksia ei muutettu.

Riskistd johtuen toteutettuun prototyyppiin jouduttiin toteuttamaan paljon kompo-
nentteja itse. Nditd komponentteja ei ole optimoitu, eikéd testattu kovinkaan perus-
teellisesti. Nama komponentit kuitenkin osoittavat tekniikan olevan mahdollista to-
teuttaa. Prototyypin toteuttaminen toisella alustaa olisi todennakoisesti vaatinut va-
hemmain tyotunteja.

8.3 Kehittdjien tietotaidon puutteet

Ohjelmiston toteutuksessa kdytettiin monia eri tyokaluja ja tekniikoita, joista projek-
tiryhmdén jadsenilla ei ollut aikaisempaa kokemusta. Nédin ollen ryhma ei aina osan-
nut ennakoida mahdollisia ongelmakohtia.

Riskin ehkdisemiseksi ryhmaén jasenet tutustuivat kdytettdaviin tyokaluihin ja teknii-
koihin. Ongelmatilanteissa projektiryhmallad oli myos kéytettdvissadn kaksi teknista
ohjaajaa ja asiantuntijoita.

Projektisuunnitelmassa ennakoidusti ohjelmistojen toimintaan tutustumiseen jou-
duttiin kdyttimdan paljon aikaa, joka taas vei aikaa itse sovelluksen kehittdmises-
td. Lisdksi tyokalujen ja ohjelmointikielen hyvid ominaisuuksia ei vélttamatta he-
ti osattu hyodyntédd, vaan asiat tehtiin niin sanotusti "vaikeamman kautta". Lisdksi
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WP8-alustan valmiskomponentit olivat keskenerdisid, sekd niiden dokumentaatio
oli puuttellisista ja heikkoa.

Projektiryhmaén olisi ehkd pitdnyt olla aktiivisemmin yhteydessé teknisiin ohjaajiin
liittyen sovelluksen toteutukseen, jotta riskid toteutuksen tietotaidon puutteissa oli-
si saatu entisestddn ehkdistyd. Joihinkin asioihin edes tekninen ohjaaja ei osannut
vastata, vaan asia jouduttiin selvittdmaan itse kdyttamalla siithen paljon tydtunteja.

Riskistd johtuen toteutettuun prototyyppiin jouduttiin toteuttamaan paljon kompo-
nentteja itse. Nditd komponentteja ei ole optimoitu, eiké testattu kovinkaan perus-
teellisesti. Namé komponentit kuitenkin osoittavat tekniikan olevan mahdollista to-
teuttaa. Riskin toteutumisesta seurasi ryhmaén jasenten arvioitua suuremmat tyo-
tunnit ja projektin viivdstyminen tavoitteesta.

8.4 Tavoitteiden rajaaminen

Tilaajan edustajien tavoitteet olivat enimmaékseen hyvin yleisen tason kokonaista-
voitteita, joten vaatimusmaérittelyn laatimiseen oli kiinnitettdvd paljon huomiota.
Ryhméan muodostama kuva ohjelmiston tavoitteista olisi voinut erota tilaajan toi-
veista ja tarpeista. Tdlloin tietojédrjestelma ei olisi tullut projektin paattyessa sisalta-
madn kaikkia vaatimusmaarittelyssa kuvattuja olennaisimpia ominaisuuksia.

Riskin ehkdisemiseksi projektiryhma joutui projektin alussa kdyttdiméan paljon ai-
kaa sovittaakseen tilaajan nikemykset yhtendiseksi vaatimusmaarittelyksi [9]. Sii-
hen kirjattiin projektissa toteutettavat vaatimukset ja priorisoitiin ne. Ennen kuin
ohjelmiston toteutus aloitettiin, projektiryhmalla ja tilaajalla olikin siten melko yh-
tendinen kuva siitd, mitd ohjelmiston osia ja toimintoja oli mahdollista saada projek-
tin aikana valmiiksi.

Riski ei juurikaan toteutunut ehkdisyn onnistumisesta johtuen. Tilaajan edustajat
olivat joustavia tavoitteiden suhteen, ja projektille asetettuja tavoitteita ei jouduttu
muuttamaan.
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8.5 Tiedotuksen puutteet

Saannollisesti jarjestetyissd palavereissa tilaajan edustajat saivat hyvin tietoa pro-
jektin tilasta. Palaverien ulkopuolella tuloksista tiedotettiin, mutta tiedotus suorite-
tuista tehtavista tai projektin etenemisesta oli olematonta, mika laski projektin lapi-
viennin lapindkyvyytta.

Ryhmin sisdisessd tiedotuksessa ei ollut ongelmia. Ryhma oli usein samassa tilassa
tyoskentelemaéssd, sekd kaikki muut saatiin hyvin nopeasti tavoitettua sahkdpostien
ja pikaviestimien avulla. Kommunikaatio sujui ongelmitta, ja tiedotus tuntui toimi-

van.

Ennakoitu riski tiedotuksen puutteesta toteutui osittain, mutta sen haittavaikutuk-
setjdivat arvioiduksi. Projektiryhmén aktiivisemmalla tiedottamisella olisi ollut mah-
dollista saada enemmaén palautetta tilaajalta. Joissakin tilanteissa tiedotus viivéstyi,
mikd johtui projektin hallinnan puutteista. Tiedotuksen viivastyminen vaikutti eri-
tyisesti aikataulujen sopimiseen.

8.6 Jasenten poissaolot

Projektin aikana ryhmaén jdsenille ei ilmaantunut merkittavid odottamattomia pois-
saoloja. Kaikilla ryhmaén jadsenilld oli velvoitteita muillakin kursseilla ja tyoeldmas-
sd, mutta mitkdan niistd eivit varsinaisesti olleet odottamattomia. Joihinkin toisten
kurssien tydtehtdviin meni odotettua enemman aikaa, mutta se ei vaikuttanut pro-
jektin lapivientiin.

Riskid hallittiin projektin aikana siten, ettd ryhmaén jasenet keskustelivat projektin
aikana tyotehtdvistdan. He myos pitivét huolen siitd, ettd my6s muut tiesivat, mi-
td kukin jasen on projektin aikana tehnyt. Téaten ylldttavan poissaolon toteutuessa
ryhmén jdsenet olisivat tienneet poissaolijan tyotehtdvat, ja niitéd olisi voinut jakaa

muiden jdsenten kesken.

Vaikka ryhmaén jdsenet olivat enimmaékseen tietoisia toistensa tekemisisté ja projek-
tia edistdvistd toimenpiteistd sekd hidastavista puutteista, ryhmaén jasenet eivit aina
toimineet asian hyvéksi muistuttamalla tai ottamalla asian hoidettavaksi. Poissaolot
vaikuttivat suunniteltuun aikatauluun viivastyttamalla tuloksia ja tdaten projektia.
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8.7 Kokemattomuus projektihallinnassa

Projektiryhmaén jasenilld ei ollut aiempaa kokemusta projektin suunnittelusta, lapi-
viennistd tai hallinnasta. Myos projektipdallikko vastasi projektin ldpiviennistd en-
simmadistd kertaa. Vaikka riski ennakoitiin toteutuvaksi, suoriuduttiin projektin 14-
piviennissd ilman suurempia ongelmia.

Projektipdallikkod pyrki pitdimédn itsensd tietoisena siitd, mitd kukin ryhman jasen
on tehnyt, tekee tdlld hetkelld ja aikoo tehdd seuraavaksi. Ryhmaén jdsenet kirjasi-
vat tyotunnit projektin kdytanteiden mukaisesti. Kaikki jasenet olivat yleensé tie-
toisia siitd, missd kehitysvaiheessa projekti eteni. Lisdksi projektiryhma auttoi pro-
jektipadllikkdd. Ryhmaén jasenet muistuttivat projektipédallikkod, jos jokin asia uhka-
si jadada huomiotta. My0s vastaava ohjaaja auttoi projektipaallikkod projektin lapi-

viennissa.

Ryhmén jasenet ja etenkin projektipddllikko eivat osanneet arvioida vaadittavia tyo-
madrid riittdvalla tarkkuudella. Riskin toteutuminen keskinkertaisena aiheutti pro-
jektin viivdstymistd suunnitellusta aikataulusta.
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9 Jasenten kokemuksia ja oppimaa

Projekti oli kaikille ryhmén jdsenille ensimmdinen oikea ohjelmistokehitysprojek-
ti, joka sisélsi projektin kaikki kehitysvaiheet aina vaatimusmaaérittelystd projektin
tulosten luovutukseen. Projekti oli ryhmén jasenten mielestd opettavainen ja hyo-
dyllinen kokemus. Jasenet saivat kattavan kuvan projektin lapiviennistd, sekd ym-
maérsivit, ettd sovelluksen kehittdiminen on kaikkea muutakin kuin pelkkdd ohjel-
mointia. Kaikki ryhmén jasenet oppivat projektin aikana ryhmaétyo- ja palaveritai-
toja sekd pddsivat tutustumaan ja suorittamaan heitd itseddn kiinnostavia tyotehta-
vid. Luvuissa 9.1-9.4 projektiryhmaén jasenet kuvaavat kokemuksiaan ja oppimiaan
asioita.

9.1 Niko Monosen kokemuksia ja oppimaa

Projektin kohdealue vaikutti todella haastavalta ja mielenkiintoiselta. Tietojdrjestel-
méakokonaisuudet ovat aina olleet sydadnténi ldhelld, ja paatin ottaa projektipaalli-
kon tehtdvan vastuulleni.

Sain selkdd ohjausta ja tukea muilta ryhmaén jaseniltd. Namad asiat helpottivat huo-
mattavasti tyotdni ja tehostivat oppimistani merkittdvasti. Ryhmaén jasenet tekivit
myds paljon pyytamaéttdni, kun en osannut ottaa kaikkea huomioon. Projektipaalli-
kon tehtavit osoittautuivat melko haastaviksi ja yllattavan paljon aikaa vieviksi.

Erilaisten dokumenttien kirjoittaminen tuntui turhauttavalta, mutta ymmaérran kyl-
14, ettd ilman suunnittelua ja raportointia projektin ldpiviennistd ei tulisi mitdan.
Jouduin kuitenkin kdyttimddn huomattavan paljon aikaa niiden laatimiseen, jot-
ta niistd tuli selkeitd, ymmarrettdvid ja kieliasultaan riittdvan oikeita. Sain paljon
palautetta dokumenteista my0s vastaavalta ohjaajalta, mikd vaikutti dokumenttien
laatuun.

Projektin aikana pyrin pitdiméén itsedni koko ajan tietoisena siitd, mitd ryhman ja-
senet tekevét ja mitd he tulevat tekeméaan. Mielestdni onnistuin tdssd hyvin. Olisin
kaivannut ryhmaén jdseniltd hieman enemmaé&n oma-aloitteisuutta tekemisiensa ra-
portoinnissa. Tuntui jotenkin turhauttavalta kyselld jatkuvasti, ettd mita olet tehnyt
ja mitd teet seuraavaksi.

Projektipdallikon tehtdvat kuitenkin veivat tydaikaani varsinaiselta ohjelmoinnilta,

ja se harmitti minua paljon. Projektin aikana toteutin vain muutaman pienen toimin-
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nallisuuden. Tama ei kuitenkaan varsinaisesti haittaa, silld sain tarkeda kokemusta
projektin johtamisesta.

Projektiryhma oli erinomainen. Kaikki ymmarsivét vastuunsa ja tekivét toitd todel-
la tunnollisesti. Vililld tuntui, ettd muilla jasenilld oli paljon aikaa tehdd projektia,
enkd itse pysynyt lainkaan mukana tyotunneissa. Tama johtui siitd, ettd olin puoli-
pdivdisend toissd ja minulla oli muitakin tyo6ldita kursseja. Projektiin kdytossa ole-
va tydaikani oli yleensd vasta klo 16 jialkeen, miké selvisti haittasi yhteistoimintaa
muun ryhmén kanssa.

Kokonaisuutena sovellusprojekti oli positiivinen kokemus, vaikka toukokuussa mei-
nasin uupua kaikesta itselleni hankkimasta tyomaéaradstd. Koen saaneeni todella tér-
kedd kokemusta projektimuotoisesta tyotavasta télld kurssilla.

9.2 Veli-Mikko Puupposen kokemuksia ja oppimaa

Jo ennen projektin alkua tiesin muilta kuulemieni kokemusten perusteella odottaa
tyopanokseltaan ja ajankdytoltddn vaativaa kurssia. Projektin kdynnistyttyd tdma
osoittautuikin todeksi, ja pdddyin tekemd&an toitd tahdilla, jolla kevatlukukaudelle
valitsemalleni kurssille jdi hddin tuskin aikaa. Toisaalta samalla positiivista oli, et-
ta tyotd paastiin tekemddn kohtuullisen hyvilla teholla suhteellisen pian projektin
alettua, vaikka aihealue ei ollut entuudestaan lainkaan tuttu.

Projektin alettua otin yhdeksi vastuualueekseni vaatimusmaaérittelyn. Sen kokoa-
mista helpottivat selvdsti samoihin aikoihin suorittamani vaatimusmaaérittelyn kurs-
si ja tilaajan hyva kasitys tarpeellisista ominaisuuksista. Uusia ideoita kertyi myos
projektin kuluessa jatkuvasti lisdd, ja vaatimusmaaérittely kasvoi projektin loppuun
mennessd useiden satojen vaatimusten mittaiseksi. Tilaajan selkedn ndkemyksen an-
siosta projektin kannalta olennaisimmat vaatimukset saatiin kuitenkin kirjattua jo
aivan projektin alkuvaiheessa. Vaatimusmaarittelyn jatkuva kehittiminen palave-
reissa kdytyjen keskustelujen ja saadun palautteen pohjalta antoi puolestaan hyvaa
kdytannon kokemusta vaatimusmadarittelyyn liittyvien tehtdvien laajasta kokonai-
suudesta.

Projektissa kdyttaméani C#-ohjelmointikieli oli minulle entuudestaan tuttu, mutta yli
vuoden kestdneen tauon jilkeen oli hyddyllistd oppia siihen tulleista uusista omi-
naisuuksista. Kehittdessiani projektin palvelinohjelmistoa sain kokonaan uutta tietoa
erilaisista verkkoliikennekirjastoista ja IIS-palvelimesta. Mielenkiintoista oli myds
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paédstd kokeilemaan ohjelmointia Windows Phone 8 -kdyttojdrjestelmélle aikaisem-
man Android-ohjelmointikokemuksen pohjalta. Lisdksi toteutin projektin jérjestel-
méadn monia kuvan- ja ddnensiirron ratkaisuja, jotka antoivat reaaliaikaisen viestin-

nan kysymyksistd paljon hyodyllista kokemusta.

Projektimuotoisen tydtavan lisdksi epdilemaétta tarkein projektin aikana ja sen oheis-
kursseilla saamani kokemus oli orientoituminen ryhméatyohon ennalta tuntematto-
mien jdsenten kanssa. Vaikka ryhmétyokokemusta sindnsé oli kertynyt useammalta
ohjelmointikurssilta, vaati sovellusprojekti laajuutensa ja pituutensa takia selvisti
tiiviimpda yhteistyo6td ja yhteisiin tavoitteisiin sitoutumista.

9.3 Ilkka Rautiaisen kokemuksia ja oppimaa

Olin kuullut Sovellusprojekti-kurssista ja sen tyoldydestd paljon juttuja. Toisaalta
moni oli kehunut kurssia, ja odotin aiemmin minulle véhiin jaddnytta projektimuo-
toista tydtapaa mielenkiinnolla. Tiesin myos, ettd minulla oli kevatlukukaudella
muutama muukin kiinnostava ja tyolds kurssi suoritettavana. Odotettavissa oli siis
kiireinen kevit.

Ohjelmoinnissa kdytetty C#-kieli oli minulle perustasolla tuttua, mutta ldhes kaik-
ki muu projektissa vastaan tullut tekniikka olikin sitten vierasta. Onneksi projekti-
ryhmasté 16ytyi taustatiedoiltaan sopivampia ohjelmoijia, jotka hahmottivat koko-
naisuuden ja osasivat arvioida siihen parhaiten soveltuvat tekniikat. Projektin al-
kupuolella ajankéyttdd rajoitti valilld liiankin voimakkaasti toinen kurssi, johon ha-
lusin panostaa.

Projektin alkupuolella kdytin melko paljon aikaa ymmartadkseni muiden tekemia
ohjelmointiratkaisuja, ja yritin 16ytdd itselleni joitakin ohjelmointiin liittyvia tehta-
vid. Lopulta kirjoittamani ohjelmakoodin méérd on melko vdhdinen. Projektin kes-
kivaiheilla pyrinkin siirtdimédéan tyoni painopistettd dokumentointiin ja muihin teh-
taviin, kuten jdrjestelmétestaukseen. Kirjoitin projektin aikana monta poytikirjaa,
muistioita ja muita dokumentteja. Sainkin mielestdni projektin aikana parannet-
tua esimerkiksi poytdkirjojen laadinnassa vaadittavaa rutiininomaista kirjoitustai-
toa. Tekstien hiomisessa auttoi vastaavan ohjaajan ja muiden antama rakentava pa-
laute. Sovellusraportin kirjoittamisessa pddsin vield tutustumaan IKIgX-ladontajar-
jestelmddn, joka oli padasiassa positiivinen kokemus.

Projektimuotoisuudesta muistuttivat lahinnd saannoélliset palaverit ja lahes kaiken

50(55)



Halyri-projekti Projektiraportti 1.0.0 Julkinen

tarkka dokumentointi. Muuten projekti eteni mielestdni melko itseohjautuvasti, ja
tiedotus ryhmaén sisdlla toimi hyvin, vaikka projektihuoneessa olivat paikalla kaikki
yhtd aikaa vain harvoin.

Lopulta oli mielestdni hieman yllattavaakin, ettd projektille asetetut tavoitteet tayt-
tyivdt ndinkin hyvin. Alussa eivit edes projektin tavoitteet olleet tarkasti selvilld,
ja projekti osoittautui hyvin laajaksi. Toisaalta tdytyy huomata, ettd alussa asetetut
tyotuntitavoitteet ylittyivat, ja jakautuivat osin epdtasaisesti projektiryhmaén jdsen-
ten kesken. Projekti oli kuitenkin kokonaisuutena positiivinen kokemus, ja projekti-
ryhmaé toimi keskenddn hyvéssd hengessa ilman ongelmia.

9.4 Atte Soderlundin kokemuksia ja oppimaa

En tiennyt kurssista juuri mitddn, ennen kuin paasin kurssille jonkun ensin peruttua
osallistumisensa. Minulla siis oli ryhmaéstéa selvidsti vahiten kokemusta ja opintopis-
teitd, mutta varmasti eniten kokemusta Windows Phone -alustasta. Varmaan siksi
valitsimmekin Windows Phonen.

Kuitenkin opin alustastakin uutta, koska en ole ennen kayttanyt SignalR:44 enkd
WCEF:44. Lisdksi tekniseltd ohjaajalta tuli erilaisia auttavia neuvoja, joista on jatkos-
sakin varmasti apua. WPF:std en oikeastaan oppinut mitddn uutta, koska projektim-
me ei panostanut hdtdkeskussovellukseen niin paljon.

Eniten varmasti opin itse projektitoiminnasta eli palavereista ja dokumentoinnista.
En ollut aikaisemmin ollut yhdessdkdan palaverissa saati sitten laatinut poytakirjoja
tai muistioita. Olin projektissa varapadllikkond, mutta en kertaakaan oikein joutu-
nut tekeméddn mitddn projektipédallikon tehtavia.

Muut kurssit eivit olleen alkuprojektista kovinkaan paljon tielld, mutta loppusuo-
ralla tentit veivdat vihdan enemmaén aikaa. Kuitenkaan en mielestdni panostanut tar-
peeksi alussa suunnitteluun, ja tunteja ei alussa oikein kertynyt. Sitten, kun péasin
toteuttamaan sovelluksia kdytdnnossd, sain loppujen lopuksi kuitenkin melko pal-
jon aikaa kédytettyd ja tavoite hieman ylittyikin. Ohjeilmoin kayttoliittymat ja melko
paljon toiminnallisuutta niihin ldhes kokonaan itse.
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10 Yhteenveto

Halyri-projekti suoritti toteutettavuuskartoituksen ja kehitti hatdilmoitusjérjestel-
maén prototyypin Sovellusprojekti-kurssilla kevaalla 2014. Projektin tulokset luovu-
tettiin tilaajalle kesdkuun lopussa.

Projektin suurimpina riskeind toteutuivat alustan haasteellisuus ja kehittdjien tieto-
taidon puutteet. Kyseiset riskit saatiin kuitenkin hallittua projektin aikana, joten ne
eivit estdneet projektin lapivientid, mutta vaikuttivat hieman tuloksiin. Toteutuneis-
ta riskeistd johtuneiden ongelmien ratkaisemiseen jouduttiin kuitenkin kdyttamaan
suunniteltua enemman tyotunteja.

Projektissa kehitetyn prototyypin pohjalta tullaan kehittimédan tietojdrjestelmésta
pilottiversio, joten projektissa laadittuja dokumentteja tullaan hyddyntdmaan myo-
hemmin. Kehitettava prototyyppi oli laaja ja monimutkainen, joten tietojarjestelméan
sovellusten ominaisuuksien priorisointiin oli kiinnitettdva paljon huomiota.

Jasenten tyotuntien toteuma ylitti huomattavasti suunnitellut. Jokainen jdsen teki
projektissa reilut 390 tuntia toitd, joten projektiryhmédn kokonaispanokseksi muo-
dostui noin 1780 tuntia. Projektin ldpivienti viivastyi pelivarastakin neljilld viikolla.

Toteutunut tyotuntien prosentuallinen jako tehtdvikokonaisuuksittain vastasi ldhes
suunniteltua, vaikkakin tydmaééard ylittyi noin 500 tuntia. Ty6tuntien jako jdsenten
kesken ei koskaan ollut tasaista, vaan ryhmén jasenten muut kiireet ndkyivit tyo-
panoksissa. Puupposelle kertyi noin 200 tuntia enemmaén tyotunteja muihin ryh-
maén jaseniin verrattuna kohdattujen haasteiden ja Puupposen oman panostuksensa
vuoksi. Ryhmédn muiden jasenten tyomaara jakautui melko tasaisesti.

Vaatimusmadrittelyn laatimisessa ja prototyypin kehittimisesséd projektiryhma on-
nistui suunnitellusti. Vaikka tietojdrjestelmédn prototyyppi ei vield sisdlld kaikkia
vaadittuja ominaisuuksia, tilaajan edustajat voivat kadyttda sitd edistddkseen han-
ketta. Projektin aihealue ja kédytetyt kehitysvélineet olivat vaativia, sekd kehitettdva
tietojdrjestelma oli hyvin laaja. Projektin lapivienti onnistui erinomaisesti huomioi-
den, ettd se oli jasenille ensimmaéinen laajempi ohjelmistokehitysprojekti.

Tietojdrjestelmén toteutuksen kokemuksen lisdksi sovellusprojekti antoi projekti-
ryhman jdsenille kattavan kdsityksen ohjelmistoprojektissa tyoskentelystd sekd sen
vaatimuksista ja tyOtavoista. Ryhmén jdsenet oppivat asioita kiytdnnon tekemisen
kautta sekd sovelsivat aikaisemmilta kursseilta oppimaansa teoriatietoja ja taitoja.
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