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1 Johdanto

Kodavi-sovellusprojektissa suunniteltiin ja toteutettiin vuonna 2020 Jyvéskylan yli-
opiston liikuntatieteelliselle tiedekunnalle WWW-sovellus, jonka avulla k&yttajat voi-
vat hakea WHO-Koululaistutkimuksen tuloksia ja tarkastella niité visuaalisesti. WHO-
Koululaistutkimuksessa on kerétty tietoa 5.-, 7.- ja 9.-luokkalaisten terveyden koke-
muksista ja terveystottumuksista 1980-luvulta lahtien. Tutkimus on kansainvéalinen,
mutta sovellusprojekti rajattiin kansallisen, vuodesta 2002 alkaen keratyn datan hakuun

ja esittdmiseen.

Sovellusraportti kuvaa toteutetun sovelluksen kayttoliittymaa, rakennetta, toteutusrat-
kaisuja seka tietokantaa. Liséksi raportti kuvaa projektin tavoitteiden toteutumista seka
jatkokehitykseen liittyvia asioita. Sovellusraporttia Kirjoitettaessa on hyddynnetty Ko-
davi-projektin vaatimusmaéarittelydokumenttia [4], projektiraporttia [7], jarjestelméates-
tausraportteja [1], [8], [9] ja [10] seka palvelimen asennusohjetta [3]. Sovellusraportti

on laadittu Moveo-projektin sovellusraportin pohjalta [6].

Sovellusraportti muodostuu kahdeksasta luvusta. Luvussa 2 esitelldan sovelluksessa ja
dokumenteissa kaytettavia termejé. Luvussa 3 kuvataan sovelluksen kayttoliittyméaa ja
kayttoa. Luvussa 4 esitelladn sovelluksen kokonaisrakennetta ja toteutusratkaisuja.
Luku 5 kuvaa tietokannan rakennetta ja tauluja. Luvussa 6 verrataan sovelluksen vas-
taavuutta vaatimusmaéarittelyyn ja kuvataan jatkokehitykseen sovitut ominaisuudet. Lu-
vussa 7 on ideoita sovelluksen jatkokehitysta varten.
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2 Termit

Luvussa kuvataan Kodavi-projektin kehittdméan sovellukseen liittyviad termeja. Kayt-

toliittyman termit sek& kohdealueen ja raportin termit on jaoteltu omiin alalukuihinsa.

2.1 Kayttoliittyman termeja

Etusivu

(front page)

Graafi

(graph)

Hakuehdot

(search rules)

Hakutulokset
(search results)

Haun tekeminen

Hampurilaisvalikko

(hamburger menu)

Kielivalinta

(language selection)

Kayttaja

(user)

Kayttoliittyma

(user interface)

on sovelluksen etusivu, josta kayttaja voi siirtya hakusivulle.

on numeerisista tiedoista muodostettu kuvaaja, eli kaavio.

kasittavat teeman, muuttujan seké luokittelevat tekijat, jotka ovat ol-

leet valittuina, kun kayttaja on painanut Hae-painiketta.

tarkoittavat kuvaajia ja taulukoita, jotka esitetdan kayttajalle valittu-
jen hakuehtojen perusteella.

tarkoittaa hakuehtojen eli teeman, muuttujan ja luokittelevien tekijoi-

den valitsemista seka Hae-painikkeen painamista.

on usein mobiilikayttoliittymissa esiintyva valikkopainike, joka pii-
lottaa valikon vaihtoehdot ennen kuin sité painetaan.

koostuu kielid kuvastavista kahden merkin mittaisista lyhenndksista,

joita painamalla voi vaihtaa kayttoliittyméan kielen.

on henkild, joka kayttaa sovellusta.

on sovelluksen osa, jonka kayttdja ndkee ja jonka kautta kayttaja

kayttad sovellusta.
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Luokitteleva tekija
(classifying variable)

Mobiilindkyma

(mobile view)

Muuttuja

(variable)

Navigointipalkki
(navigation bar)

Paatelaite

(end device)

Taulukko
(table)

Tyodkaluvihje
(tooltip)

TyOopodytanakyméa
(desktop view)

Vastausvaihtoehdot

Ylaotsake
(header)

on muuttuja, jonka avulla hakutulokset ryhmitell&an ja esitetdadn so-
velluksessa. Sovelluksessa valittavissa olevat luokittelevat tekijat

ovat luokkataso, sukupuoli, vastausvuosi, opetuskieli ja alue.

on mobiililaitteiden pienemmille ruuduille sopivammaksi skaalattu

nédkyma, joka eroaa tyopOytanakymasta.

vastaa WHO-Koululaistutkimuksen kysymysta tai vaittamaa, esim.

paansaryn useus viimeisen 6kk:n aikana tai luotan paljon opettajiini.

on palkki, jolla navigoinnista vastaavat painikkeet sijaitsevat. Navi-

gointipalkin painikkeilla voi siirtya etusivun ja hakusivun vélill&.

kayttajan kayttama laite sovelluksen kaytossa.

on taulukko, jossa esitetdan hakutulokset prosentuaalisesti.

tulee esiin, kun pidat hiiren osoitinta graafin vastauspalkin paalla.

Néayttaa varikoodit, muuttujat ja prosenttiosuudet.

on palkki, jolla navigoinnista vastaavat painikkeet sijaitsevat.
on nakymé, jonka kayttaja nakee tietokoneen ruudulla. Tydpdytana-

kyma eroaa hieman mobiilindkymasta.

ovat vaihtoehtoja, joista WHO-Koululaistutkimukseen vastannut
henkild on valinnut itsedén ja tilannettaan parhaiten vastaavan vaih-
toehdon kunkin kysymyksen osalta. Tietokantaan tallennetussa da-

tassa erilaisia vastausvaihtoehtoja on kussakin muuttujassa 2-4.

on kayttoliittyman yldosassa nakyva palkki, josta 16ytyy sovelluksen
nimi, HBSC:n logo sekéa grafiikkaa. Taman alapuolella on navigoin-
tipalkki.
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2.2 Kohdealueen ja raportin termeja

Apache Tomcat

Babel

Backend

Bootstrap

Create React App

CSS

(cascading style sheets)

Frontend

Esitystavat

HTML
(hypertext markup

language)

HTTP-pyynt6 (HTTP

request)

i18next-react

Java

on yliopiston tuotantopalvelimella toimiva sovelluspalvelin.

on JSX-syntaksilaajennoksiin kaytetty k&dantgja. Kéantéa React-koodin

JavasScriptiksi.

on sovelluksen taustalogiikka, joka toimii palvelimella.

on sovelluskehys, jota on hyoddynnetty kayttoliittyman komponen-

teissa.

on tydkalu, jolla sovelluksen React.js-projekti pystytettiin.

on sovelluksen kayttoliittyméssa kaytetty tyyliohjejarjestelma kaytto-

liittyman tyylittelyyn.

on sovelluksen kayttajalle nakyva osa, jossa kayttaja on tekemisissé

sovelluksen kanssa.

tarkoittavat tapoja, joilla hakutulokset esitetadn kayttéjélle. Projektissa
esitystavoista toteutettiin taulukko ja pinottu pylvaskaavio. Muita esi-

tystapoja voisivat olla esimerkiksi trendiviiva ja piirakkakaavio.

on kuvauskieli, jota on kéytetty sovelluksen kayttoliittymassa.

on kayttoliittyman lahettdma pyyntd, johon backend vastaa tuomalla
dataa tietokannasta kayttoliittyman kasiteltavaksi ja esitettavaksi.

on sovelluksessa kaytetty JavaScript-pohjainen k&danndskirjasto.

on sovelluksen backendin kehityksessa kéaytetty ohjelmointikieli.
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JavaScript

JSON (JavaScript Ob-
ject Notation)

JSX-syntaksilaajen-
nokset

Julkinen kayttaja

(public user)

Katselmointi (review)

Kerrosarkkitehtuuri

Kirjautunut kayttaja

Luokiteltu ryhma

Lahdekoodi

Maven

Nginx

npm (node package

manager)

on sovelluksen kayttoliittymén ohjelmoinnissa kaytetty ohjelmointi-
kieli.

on yksinkertainen tiedostomuoto tiedonvalitykseen. Backend ja Fron-

tend keskustelevat kéyttden JSONia.

ovat syntaksilaajennoksia JavaScriptiin, joita kdytetdén React.js-ohjel-

moinnissa.

on kayttaja, joka ei ole kirjautunut sovellukseen.

on teknisen ohjaajan suorittama lahdekoodin arviointi- ja kommen-

tointitilaisuus.

tarkoittaa sitd, kuinka sovellus jakautuu kerroksiin, jotka toimivat vuo-
rovaikutuksessa toistensa kanssa.

tarkoittaa Peda.net-tunnuksella tai ryhmaavaimella kirjautunutta

kayttajaa.

on valittujen luokittelevien tekijoiden mukaan muodostettu vastaaja-
joukko. Esimerkiksi jos luokittelevaksi tekijaksi on valittu sukupuoli,
saadaan kaksi ryhmaéa, tytot ja pojat. Jos valitaan liséksi toinen luokit-

televa tekija, molemmat ryhmat jakautuvat pienempiin ryhmiin.

on projektiryhman jasenten tuottama koodi, mista sovellus koostuu.

on ohjelmistokehitystyokalu, jota kaytettiin taustaohjelmistoprojektin

hallinnassa.

on palvelimella toimiva valityspalvelin.

on paketinhallintajarjestelma, jota kéytettiin frontendin kehityksessa.
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Peda.net

PostgreSQL

Paakayttaja

React.js

Recharts.js

REST-rajapinta

Ryhmaavaimella kir-

jautunut kayttaja

Spring Boot

Sovelluslogiikka

Tapahtuma

Tapahtuman luonut
kayttaja

on verkkoympéristo, jota hyddynnetédan opetuksessa.

on projektissa kaytetty tietokannanhallintajarjestelma.

on Peda.net-tunnuksella kirjautunut kayttaja, jolle on mydnnetty oi-
keudet madritella muuttujien nakyvyys sekd myontaa paakayttajan oi-

keuksia muille kayttajille.

on JavaScript Kirjasto, joka kayttdd JSX-syntaksia. Sovelluksen kayt-
toliittyma kehitettiin kéyttden Reactia.

on visualisointikirjasto, jota kdytettiin kayttoliittyman graafien toteut-

tamisessa.

on rajapinta, jonka kautta sovelluksen frontend ja backend keskuste-

levat kayttden HTTP-pyyntdja.

on kirjautunut tapahtumaan liitetyll& aktiivisella rynmaavaimella.

on sovelluskehys, jota kaytettiin sovelluksen backendin kehityksessé.

tarkoittaa sovelluksen taustaohjelmistoa ja sen toimintoja.

on Peda.net-tunnuksilla kirjautuneen kayttajan luoma kokoelma, jo-
hon voi olla liitettyna muuttujia, luokittelevia tekijoita ja tehtavia. Ta-
pahtumaan liitetyn ryhmédavaimen kautta muut kayttajat voivat kirjau-
tua tapahtumaan tekemaan hakuja tapahtumaan liitetyilla muuttujilla

ja tallentamaan vastauksia tehtaviin.

on Peda.net-tunnuksella kirjautunut kéyttdja, joka on luonut tie-tyn ta-

pahtuman.
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Tapahtuman muok- on Peda.net-tunnuksella kirjautunut kayttaja, joka on luonut tietyn ta-
kausoikeuden omaava pahtuman tai jolle tapahtuman luonut k&yttdja on antanut oikeudet

kayttaja muokata tapahtumaa.

Tehtéava on tapahtumaan liitetty sanallinen tehtava, johon tapahtumaan kirjau-

tunut voi vastata.

Tehtévan vastaus sisdltdd ryhmaavaimella kirjautuneen kayttdjan tallentaman kirjallisen
vastauksen tapahtumaan liitettyyn tehtéavaan sekd hakuehdot, joilla

tallennusta edeltava haku on tehty.

Tietokanta on palvelimella sijaitseva dataa sisaltavé kanta, josta sovelluksen taus-

taohjelmisto hakee dataa.

Tietokannanhallinta-  katso PostgreSQL.

jarjestelma

Webpack on Create React Appin sisaltdma moduulipaketoija.
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3 Sovelluksen kayttoliittyma ja kaytto

Luvussa esitelladn sovelluksen kayttoliittyma ja sovelluksen kéyttéa. Sovellus on to-
teutettu suomeksi, ruotsiksi seké englanniksi sisélloltaan identtisend. Raportissa kéyte-

tédan esimerkkina suomenkielista kieliversiota.

3.1 Sovelluksen kayttoliittyman rakenne ja mobiilik&yton erot

Sovelluksen kayttoliittymé koostuu etusivusta ja hakusivusta. Ylhaalla oleva ylaotsake
on molemmilla sivuilla samanlainen. Ylaotsakkeen alla on navigointipalkki, jossa voi
vaihtaa sivua ja kielivalintaa. Varsinainen sovellussiséltd on keskelld. Sovelluksen si-

vut esitetddn tarkemmin seuraavissa luvuissa.

Tyopoytandkymasta poiketen navigointipalkki muuntuu mobiilindkymaéssa niin kutsu-
tuksi hampurilaisvalikoksi, jota klikkaamalla saa vaihtoehdot esiin. Mobiilik&ytdssa ja
pienemmaén resoluution monitoreilla hakusivun hakupalkki siirtyy vasemmasta reu-
nasta sovelluksen nakyman yléosaan, navigointipalkin alle. Hakutulokset ja graafi esi-
tetdan tdman alla. Sovelluksen toiminnallisuudet ovat oleellisesti samat paatelaitteesta

riippumatta. Raportissa kasitellaén sovelluksen toimintaa ja ndkymid tyopoytakaytossa.
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3.2 Sovelluksen etusivun nakyma

Etusivu koostuu esittelytekstistd, hakusivulle siirtymisen painikkeesta seké lisatieto- ja
yhteystietolinkeistd kuvan 3.2.1 mukaisesti. Oikealla alakulmassa nékyy sovelluksen
versionumero. Siirry hakusivulle -painikkeella voidaan siirtya sovelluksen hakusivulle.

Sovelluksen kayttotavat on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa.

¥ hbsc

4

Study Health with HBSC NT

SCHOOI-AGED CHILDREN

Hakusivu

Etusivu

Tutki terveyttd HBSC:n kanssa!

HBSC Health Behaviour in Schoal-aged Children on kouluikaisten lasten ja nuorten kansainvélinen
kyselytutkimus, jota on tehty yhteistyossa WHO:n kanssa. Suomessa tutkimus tunnetaan nimella WHO-
Koululaistutkimus.

Nyt sinulla on ensimméisté kertaa mahdollisuus tutkia erilaisia terveyteen liittyvia teemoja HBSC:n
aineiston avulla. Voit tehda rajauksia hakuusi ja muodostaa kuviota tai tarkastella aikasarjoja vuosilta
2002-2018.

Suomessa 5.-, 7- ja 9-luokkalaiset koululaiset ovat vastanneet nimettmina kysymyksiin tai vaitteisiin
kokemuksistaan omasta terveydesta ja hyvinvoinnista, koulunkdynnista, sosiaalisista suhteista ja
terveyskayttdytymisestd joka neljas vuosi 1980-luvulta ldhtien.

Study Health with HBSC -sovelluksen ovat kehittédneet Jyvaskylan yliopiston lilkuntatieteelliselle
tiedekunnalle Jyvaskylén yliopiston informaatioteknologian tiedekunnan opiskelijat yhteistytssd HBSC
Finland/WHO-Koululaistutkimuksen tutkijoiden kanssa kevaalld 2020. Yhteistydkumppanina
ruotsinkielisen kayttoliittyméan kehittamisessa oli Folkhalsan.

Tervetuloa tutkimaan terveyttd HBSC:n kanssa!

Lisatietoja ja yhteystiedot:
HBSC Finland
WHO-Koululaistutkimus, Jyvaskylan yliopisto

Versio 1.0.0

Kuva 3.2.1: Sovelluksen etusivu.
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3.3 Ylaotsake ja navigointipalkki

Ylaotsakkeen vasemmassa laidassa on HBSC:n kansainvélinen logo. Logon oikealla
puolella on sovelluksen nimi seka grafiikkaa (katso kuva 3.3.1). HBSC:n logo toimii

my0s linkkina takaisin sovelluksen etusivulle. Yl&otsakkeen alla on navigointipalkki.

Ra/Jr kol  Study Health with HBSC

Etusivu Hakusivu

Kuva 3.3.1: Yldotsake ja navigointipalkki.

Kayttaja voi siirtya sivulta toiselle kdyttden navigointipalkin sivujen navigointipainik-
keita (katso kuva 3.3.2). Kun kursorin siirtdd painikkeen kohdalle, painikkeen teksti
muuttuu hohtavan valkoiseksi. Tdma antaa kayttajalle visuaalista palautetta kursorin

sijainnista.

Etusivu Hakusivu

Kuva 3.3.2: Sivujen navigointi.

Kielivalinnasta (katso kuva 3.3.3) kayttaja voi vaihtaa sovelluksen kieltd. Valittavissa
on suomi, englanti sek& ruotsi. Namé& on kuvattu kielten ensimmaiselld kahdella kirjai-
mella. Valittuna kielend on oletusarvoisesti suomi. Valittu Kieli erottuu hohtavan val-

koisena muista vaihtoehdoista.

Fl EN SV

Kuva 3.3.3: Kielivalinta.
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3.4 Etusivun sisalto

Etusivun tekstissa esitelladn HBSC:n tutkimus seka tdméa sovellus (katso kuva 3.4.1).
Tervetulotekstin alla on Siirry hakusivulle -painike seka lisétietoja ja yhteystietoja an-
tavat linkit (katso kuva 3.4.2). Ensimmaéinen linkki vie HBSC:n suomalaiselle sivustolle
ja toinen linkki Jyvéskylan yliopiston sivuille, jossa kerrotaan WHO-Koululaistutki-
muksesta. Sovelluksen kieltd vaihtamalla etusivun kaikki teksti sek& my®ds linkit vaih-

tuvat halutulle kielelle.

Tutki terveyttd HBSC:n kanssa!

HBSC Health Behaviour in School-aged Children on kouluikdisten lasten ja nuorten kansainvalinen
kyselytutkimus, jota on tehty yhteistydssd WHO:n kanssa. Suomessa tutkimus tunnetaan nimelld WHO-

Koululaistutkimus.

Nyt sinulla on ensimmaista kertaa mahdollisuus tutkia erilaisia terveyteen liittyvia teemoja HBSC:n
aineiston avulla. Voit tehda rajauksia hakuusi ja muodostaa kuviota tai tarkastella aikasarjoja vuosilta
2002-2018.

Suomessa 5., 7-- ja 9-luokkalaiset koululaiset ovat vastanneet nimettdmina kysymyksiin tai vaitteisiin
kokemuksistaan omasta terveydesta ja hyvinvoinnista, koulunkdynnista, sosiaalisista suhteista ja
terveyskayttiytymisestd joka neljds vuosi 1980-luvulta ldhtien.

Study Health with HBSC -sovelluksen ovat kehittaneet Jyvaskyldn yliopiston liilkuntatieteelliselle
tiedekunnalle Jyvaskyldn yliopiston informaatioteknologian tiedekunnan opiskelijat yhteisty&ssd HESC
Finland/WHO-Koululaistutkimuksen tutkijoiden kanssa kevaalld 2020. YhteistySkumppanina
ruotsinkielisen kayttdliittyman kehittdmisessé oli Folkhalsan.

Tervetuloa tutkimaan terveyttd HBSC:n kanssa!

Kuva 3.4.1: Esittelyteksti.

Tervetuloa tutkimaan terveyttd HESC:n kanssa!

Slirry hakusivulle

Lisdtietoja ja yhteystiedot:
HBSC Finland

WHO-Koululaistutkimus, Jyvaskyldn yliopisto

Kuva 3.4.2: Siirry hakusivulle -painike seka linkit.
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3.5 Hakusivu

Painettuaan Siirry hakusivulle -painiketta (katso kuva 3.4.2), kayttdja ohjataan haku-
sivulle (katso kuva 3.5.1). Kéyttdja nakee vasemmalla puolella palkin, jossa esitetdén
hakuehdot. Palkin oikealla puolella ndkyvat hakutulokset. Hakutuloksia ei esitetd ennen
kuin kayttdja on valinnut hakuehdot ja klikannut Hae-painiketta (katso kuva 3.6.1).

Study Health with HBSC

Hakuehdot Hakutulokset

Teema Teema:

Muuttuja:

Luokittelevat tekijat: (Ei valittu)
Muuttuja Tulokset vuosilta:

Oireet: alakuloisuuden useus viimeisen %

Oireet

1. luokitteleva tekija

(Eivalittu)

2. luokitteleva tekija

Kuva 3.5.1: Hakusivu ilman tuloksia.
3.6 Hakusivun hakuehtopalkki

Né&kymaén vasemmassa reunassa sijaitsevassa hakuehtopalkissa (katso kuva 3.6.1) voi
tehda erilaisia valintoja hakuun. Haku kdynnistetd&n painamalla Hae-painiketta.

Hakuehdot

Teema

Positiivinen mielenterveys

Muuttuja

Mielen hyvinvointi: on kyennyt tekeméi

1. luokitteleva tekija

Sukupuoli

2. luokitteleva tekija

Vastausvuosi

Kuva 3.6.1: Hakuehtopalkki ja Hae-painike.
12
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Hakuehdoissa ylimpana on Teema. Teemaa vaihtamalla kaytt4ja maarittad, milta tutki-

muksen osa-alueelta tilastoja halutaan tarkastella. Toiseksi valitaan Muuttuja. Muut-

tuja-valikossa esitetddn valittuun Teemaan liittyvat Muuttujat. Muuttujat vastaavat tut-

kimuksen osa-alueeseen, eli Teemaan liittyvia kysymyksia.

3.7 Hakutulosten esittaminen

Kéyttdjan painettua Hae-painiketta (katso kuva 3.6.1), hakutulokset esitetdén hakueh-

topalkin oikealla puolella (katso kuva 3.7.1). Hakutuloksissa esitetadn ensin valitut ha-

kuehdot, kuten teema, muuttuja(t), luokittelevat tekijat seké vuosi tai vuodet, joilta tu-

lokset ovat.

Study Health with HBSC

Hakuehdot Hakutulokset
Teema Teema: Vuorovaikutus internetissa
P . Muuttuja: Vuorovaikutus internetiss: ihmiset, joihin olet tutustunut verkossa
Luokittelevat tekijat: Luokkataso, Opetuskieli
Muutivja Tulokset vuosilta: 2018
Vuorovelk
Lo . —

1. luokitteleva tekija

Luokkataso &
2. luokitteleva tekijd
Opetuskieli =
25%
ol
&

< o < L

Sik 7ik 21k
' Enjuurl koskaan 8 Vilkolttain s Paivittsin 8 Lshes koko ajan

‘Vuorovaikutus internetissa: imiset, joihin olet tutustunut verkossa
Tekija 1 Tekija 2 Enjuuri koskaan, % Viikoittain, % Paivittsin, % Lihes koko ajan, % Vastasjia
5k Ruotsi 789 70 EE] 53 114
5k Suomi 637 178 156 28 808
7k Ruotsi 505 153 262 80 275
7k Suomi 44,0 20, 292 6 813
9k Rutsi 503 160 240 %7 175
9 Suomi 35.7 202 356 85 812

Kalkki 49.4 18 253 63 2997

Kuva 3.7.1: Hakusivun ndakyma hakutuloksilla.

Hakutuloksissa esitettavien hakuehtojen alla esitetaan graafi (katso kuva 3.7.2), johon

piirtyvét hakutulosten mukaiset tulokset pinoavat palkit. Palkkien tulokset on varikoo-

dattu siten, etta jokainen vari vastaa eri vastausvaihtoehtoa. Palkkien eri varisten osien

13
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koko vastaa vastauksien prosenttiosuuksia. Vastausvaihtoehtojen varien selitteet ovat
graafin alla.

Vastauspalkit jaotellaan luokittelevien muuttujien mukaan siten, ettd ensimmaéinen luo-
kitteleva muuttuja ryhmittaa palkit. Jos on valittu toinen luokitteleva muuttuja, se lukee
kunkin palkin alla. Kuvassa 3.7.2 on ensimmaéisen luokittelevana tekijana luokkataso.
Luokkatasot esitetddn graafin alla (5., 7. ja 9. luokka). Jokaisen luokkatason sisalla on
jaoteltuna palkit toiselle valitulle luokittelevalle tekijalle, eli opetuskielille (ruotsi ja

suomi).

75/-

50%-
25/—
0% Lo ... ... . ... ..

> o>
5 &
* <

5lk 7k 21k
M En juuri koskaan m Viikoittain Péivittdin mm Lahes koko ajan

Kuva 3.7.2: Hakutulosten palkeista koostuva graafi.

Vastauspalkkeja voi tutkia tarkemmin siirtamélla kursori halutun vastauspalkin paélle.
Kursorilla osoitetun palkin tausta muuttuu harmaaksi ja kursorin kohdalle aukeaa ty6-
kaluvihje (katso kuva 3.7.3). Tyokaluvihjeessa kerrotaan vastausvaihtoehdot, joista
palkki koostuu seka lisaksi vastausvaihtoehtojen osuus prosentteina. Kuvassa 3.7.3 tyo-
kaluvihje niyttdd, ettd suurin osa palkista koostuu vastauksesta “En juuri koskaan”
osuudella 50,5 prosenttia. Taman vastauksen véri on vihred, joten palkin koko pituu-

desta yli puolet on piirretty vihrealla.
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100%

75%

50%-

25%-

0%—

5lk

®  Lihes koko ajan: 8,0 %
Paivittdin: 26,2 %

B Viikoittain: 15,3 %

= Enjuuri koskaan: 50,5 %

M Enjuuri koskaan m Viikoittain

7k
Paivittdin m Lahes koko ajan

Kuva 3.7.3: Palkin péalle on piirtynyt ty6kaluvihje.

Graafin alla on taulukko (katso kuva 3.7.4), jossa hakutulokset on eritelty. Taulukon

ylaosassa kerrotaan valittu Muuttuja. Taulukon sisaltd on jaettu sarakkeisiin. Vasem-

malta lahtien sarakkeina ovat ensin luokittelevat tekijat, sitten vastausvaihtoehdot ja

oikealla vastaajien méaran ilmoittava sarake.

Tulokset on ryhmitelty siten, ettd ne kuvaavat jokaisen tekijakombinaation omalla ri-

villaan. Yhden rivin tulokset muodostavat yhden vastauspalkin graafiin. Kuvan 3.7.3

kursorin osoittamassa graafin kolmannessa vastauspalkissa nakyy vastaukset 7. luokan

oppilailta, joiden opetuskielend on ruotsi. Samat vastaukset 16ytyvat taulukon kolman-

nelta vastausrivilta.

Vuorovaikutus internetissa: ihmiset, joihin olet tutustunut verkossa

Tekija 1 Tekija 2 En juuri koskaan, % Viikoittain, % Paivittain, % Lahes koko ajan, % Vastaajia

51k Ruotsi 78,9 7.0 8.8 53 114

51k Suomi 63.7 17,8 15.6 238 808

71k Ruotsi 50,5 153 26,2 8.0 275

71k Suomi 44,0 204 29,2 64 813

21k Ruotsi 50.3 16,0 24,0 9.7 175

FALS Suomi 357 202 35.6 8.5 812
Kaikki 494 184 25.9 6,3 2997

Kuva 3.7.4: Hakutuloksista muodostuva taulukko.
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Taulukon Vastaajia-sarakkeesta ilmenee, ettd vastanneita 7. luokan oppilaita, joiden
opetuskielena oli ruotsi, on 275 kappaletta. Taulukon viimeinen rivi, "Kaikki”, esittda
prosenttilukemina kunkin vastausvaihtoehdon prosentuaalisen osuuden Kkaikista vas-
tausvaihtoehdoista. Liséksi rivin lopussa kerrotaan kaikkien valituilla hakuehdoilla saa-

tujen yhteenlaskettu maar, tdssa tapauksessa 2997 vastaajaa.
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4 Sovelluksen rakenne ja toteutusratkaisut

Sovelluksen arkkitehtuurimallina kéytettiin kerrosarkkitehtuuria. Kerrosarkkitehtuurin
mukaisesti sovellus jakautuu itsenaisiin kerroksiin, jotka toimivat vuorovaikutuksessa
toistensa kanssa. Kerrosarkkitehtuuri mahdollistaa kayttoliittyman ja sovelluslogiikan
eristdmisen toisistaan, mika helpottaa muutosten tekemista ja jatkokehittdmista. Sovel-
luksen kokonaisrakenne jakautuu asiakaspuolen kayttoliittymakerrokseen sekd palve-
linpuolen ohjain-, palvelu-, tietolahde- ja mallikerrokseen. Kerrosten keskindista vuo-
rovaikutusta ja toimintaa on kuvattu luvussa 4.2. Sovelluksen kokonaisrakenne on esi-

tetty kuvassa 4.1.

REST
Kayttolittyma HTTP-pyynto > Taustaohjelmisto
WWW-selaimessa
JSON-data (palvelin)
(asiakas) ‘
Tietokanta

Kayttaja
Kuva 4.1. Sovelluksen kokonaisrakenne.

4.1 Kehitystyokalut

Palvelinpuolen taustaohjelmisto ohjelmoitiin Java-kielelld, ja sen toteutuksessa hyo-
dynnettiin Spring Boot -sovelluskehysta. Spring Bootin avulla kehittdjan on helppo hal-
lita esimerkiksi ohjelmiston tarvitsemia kirjastoriippuvuuksia. Maven-ohjelmistokehi-

tystyokalua kaytettiin koko taustaohjelmistoprojektin hallinnassa.

Sovelluksen kayttoliittymén toteutuksessa péatettiin hyddyntaa React.js-kirjastoa, joka
on hyvin suosittu kayttoliittymien ja niiden komponenttien kehityksesséa. React-projekti
pystytettiin kayttaméalla Create React App -tydkalua. Tyokaluun sisdltyy muun muassa
paketinhallintajarjestelma npm, webpack-moduulipaketoija seké Babel, jota k&ytetdén

JSX-syntaksilaajennoksiin.
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Kayttoliittymén ohjelmointikielend kaytettiin JavaScriptia, ja se toteutettiin Node.js-
sovellusalustalla. Kayttoliittymén rakenne ja ulkoasu madariteltiin HTML5- ja CSS3-
merkintakielilla. Kayttoliittyman komponenttien luomisessa hyddynnettiin  React
Bootstrap -sovelluskehysta. Kayttoliittymassa esitettavien kuvaajien toteutuksessa kay-
tettiin apuna hyvin tuettua Recharts.js-visualisointikirjastoa. Kayttoliittyman kaannok-
set toteutettiin i18next-react-kirjastojen avulla.

4.2 Sovelluksen toiminnallisuus ja toimintalogiikka

Kéyttdjan tekemat valinnat kayttoliittymassa vélitetdan palvelimelle HTTP-pyynnon
mukana REST-rajapintaa hyddyntden. Pyynnossa valitetaan tieto valitusta vastemuut-
tujasta ja mahdollisista luokittelevista tekijoistd, ja pyynt6 lahetetddn Hae-painiketta
painettaessa. Palvelin palauttaa vastauksena kasitellyn datan JSON-muodossa, ja datan

perusteella kayttoliittyma luo siitd kuvaajan ja taulukon.

Palvelinpuolen taustaohjelmisto tarjoaa sovelluksen tarvitsemat taustatoiminnot. Taus-
taohjelmisto suorittaa haut PostgreSQL-tietokantaan kayttajan kayttoliittymassa teke-
mien valintojen perusteella, ja se muokkaa hakutulokset kayttoliittymalle sopivaan
muotoon. Taustaohjelmisto jakautuu rakenteeltaan ohjain-, palvelu-, tietolahde- ja mal-
likerrokseen.

‘ :SurveyResponseController

‘ ‘SurveyResponseService

‘ -SurveyResponseDataAccessService

‘ _Tietokanta

|
|
|
HTTP-pyyntd ’L

getSurveyResponses() .
Ll

selectSurveyResponses()

haetaan data »
Ll

___reumdda u

( return responses

return results
K-mm e T

return results

Kuva 4.2. Taustaohjelmiston kerrosten valinen vuorovaikutus.
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Ohjainkerros vastaanottaa ja ohjaa eteenpdin REST-rajapinnasta saapuvat HTTP-
pyynnot. Pyynnon késittelyn jalkeen se palauttaa vastauksen kutsujalleen. Ohjainker-
roksen Java-luokista muodostettavat Controller-oliot vastaavat kukin tietyn tehtavén
suorittamisesta. Esimerkiksi kéyttoliittymén Hae-painikkeen Kklikkausta kuuntelee
tietty Controller-olio. Kuvassa 4.2 on esitetty HTTP-pyynnon eteneminen taustaohjel-
mistossa, kun kayttoliittyméssa on painettu Hae-painiketta. Kuvassa 4.2 esitettyja me-
todikutsuja on lyhennetty ja parametrit on poistettu, koska ne veisivat muuten kohtuut-
tomasti tilaa. Ohjainkerroksen Java-luokat tunnistaa luokan Controller-péétteesta,

ja luokat on sijoitettu pakettiin com. kodavi.api.

Palvelukerros tarjoaa palveluita ohjainkerrokselle, ja se sisaltaa tietojarjestelmén so-
velluslogiikan. Kukin palvelukerroksen Java-luokista muodostettu Service-olio tarjoaa
palveluita tietylle Controller-oliolle. Palvelukerros vélittda pyynnot tietokantayhteyk-
sistd vastaavalle kerrokselle, ja se muokkaa vastauksena saadut tiedot oikeaan muotoon
ennen niiden palauttamista ohjainkerrokselle. Palvelukerroksen luokat tunnistaa Ser-

vice-pdétteestd, ja ne on sijoitettu pakettiin com. kodavi.service.

Tietolahdekerros tarjoaa palveluita palvelukerrokselle suorittamalla haut sovelluksen
tietokantaan. Kukin tietolahdekerroksen Java-luokista muodostettu DataAccessSer-
vice-olio tarjoaa palveluita tietylle Service-oliolle. Tietol&hdekerroksen luokat tunnis-
taa DataAccessService-péatteestd, ja ne on sijoitettu pakettiin com. ko-

davi.dao. Sovelluksen tietokannan rakenne on kuvattu luvussa 5.

Mallikerroksessa Java-luokat toteuttavat mallinnettavan reaalimaailman késitteet.
Luokat on johdettu suoraan tietokannan tauluista. Mallikerros sisaltdd myos luokkia,
joille ei ole vastinetta tietokannassa. Naitd luokkia tarvitaan tietokannasta haettujen tie-
tojen kasittelyssa palvelu- ja tietolahdekerroksella. Tietokannasta johdetut luokat ovat
paketissa com.kodavi.model.db. Muut luokat ovat paketissa com.ko-

davi.model.
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4.3 Sovelluspalvelin

Sovelluksen taustaohjelmisto on sijoitettu tuotantopalvelimelle Apache Tomcat -sovel-
luspalvelimen webapps-kansioon, jossa tiedosto ROOT . war Siséltéa taustaohjelmis-
ton pakatun tiedostorakenteen. Tomcat purkaa wa r-tiedoston automaattisesti kansioon
ROOT ja kdynnistda taustaohjelmiston. Taustaohjelmiston paivitys vaatii aina uuden

ROOT . war-tiedoston kopioinnin webapps-kansioon.

Sovelluksen kayttoliittyma on sijoitettu tuotantopalvelimelle Nginx-vélityspalvelimen
nginx.conf-tiedoston root-madritelman osoittamaan kansioon. Sovelluksen asen-

nusohjeet on kuvattu kokonaisuudessaan palvelimen asennusohjeet -dokumentissa [3].
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5 Sovelluksen tietokanta

Sovelluksen tietokannan rakennekaavio on selvyyden vuoksi jaettu moneen osaan tau-
lukokonaisuuksittain, jotta datajoukkojen rakenne hahmottuu selkedmmin. Taulujen ja
sarakkeiden tekstisiséllot ovat ndin ollen my6s helpommin luettavissa. Osa tauluista

esiintyy useammassa kuvassa.

Kodavi-projektissa kehitetyssa sovelluksessa ei hyddynnetty kaikkia kuvissa nékyvia
tauluja, koska osa suunnitelluista ominaisuuksista sovittiin toteutettavaksi sovelluksen
jatkokehityksessa. Kodavi-projektin kehittdma sovellus ei hyodynné kayttajatietoihin,
tapahtumiin, tehtéviin, vastauksiin ja esitystapoihin liittyvid tauluja. Ndma taulut on
esitetty lukujen 5.2-5.4 kuvissa 5.4-5.8.

Tietojarjestelman Java-luokkien nimet on johdettu tietokannan taulujen nimisté siten,
etta sanojen ensimmaiset kirjaimet on Kirjoitettu suuraakkosin ja sanoja toisistaan erot-
tavat alaviivat on poistettu (esim. taulua survey_response vastaava Java-luokka on Sur-

veyResponse).

5.1 Tutkimusdatan tallentamiseen liittyvat taulut

Luvussa kuvataan tutkimusdatan tallentamiseen liittyvéat taulut ja niiden sarakkeet. Tau-

lujen véliset suhteet esitetddn kuvissa 5.1-5.3.

respondent

survey_response

PK respondent_id SERIAL

FK region_id SERIAL FK variable_id SERIAL

FK response INT

gf:dd:r :m < FK respondent_id SERIAL
response_year INT created TIMESTAMP
created ~ TIMESTAMP PK (variable_id, respondent_id)

language VARCHAR (255)
language_id INT

g8

region_language

wnN —Q

FK region_id  SERIAL
FK language_id SERIAL

region region VARCHAR (255)

PK (region_id, language_id)

PKregion_id  SERIAL
region VARCHAR (255)
created TIMESTAMP

Kuva 5.1. Kyselyn vastaajien tietoihin liittyvat taulut.
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Tauluun region tallennetaan suomenkieliset tiedot maantieteellisisté alueista, joista tut-

kimusdataa kerédtaéan. Taulu siséltaa seuraavat sarakkeet:

region_id Alueen yksil6iva tunniste.
region Alueen nimi.
created Aikaleima, jolloin rivi on lisatty tauluun.

Tauluun region_language tallennetaan muut kuin suomenkieliset tiedot maantieteelli-

sistd alueista, joista tutkimusdataa keratdan. Taulu siséltda seuraavat sarakkeet:

region_id Alueen yksiloiva tunniste.
language_id Kielen yksil6ivé tunniste.
region Alueen nimi.

Tauluun respondent tallennetaan kyselyn vastaajien tiedot, ja se siséltdd seuraavat sa-

rakkeet:
respondent_id Kyselyn vastaajan yksildiva tunniste.
region_id Kyselyn vastaajan asuinalueen yksildivé tun-
niste.
gender Kyselyn vastaajan sukupuoli (kokonaisluku,

jonka arvo tulkitaan sovelluksen ldhdekoo-
dissa).
grade Kyselyn vastaajan luokkataso (kokonaisluku,

jonka arvo tulkitaan sovelluksen ldhdekoo-

dissa).
response_year Vastausvuosi.
created Aikaleima, jolloin rivi on lisatty tauluun.
language Kyselyn vastaajan kieli.
language_id Kyselyn vastaajan Kielen tunniste.

Tauluun survey_response tallennetaan tiedot kyselyn vastaajien vastauksista muuttu-

jiin. Taulu siséltad seuraavat sarakkeet:

variable_id Muuttujan yksildiva tunniste.
response Muuttujan vastausvaihtoehdon jarjestysnu-
mero.
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respondent_id

created

variable

PK variable_id SERIAL
FK theme_id SERIAL
name VARCHAR (255)
description VARCHAR (255)
created TIMESTAMP

Vastaajan yksildiva tunniste.

classified_value

FK variable_id SERIAL
classification_id INT

value VARCHAR (255)
created TIMESTAMP
PK (variable_id, classification_id)

variable_valid

PK, FK variable_id SERIAL
FK user_id uuID

status INT

modified TIMESTAMP

status:
1 = enabled
2 = disabled

Aikaleima, jolloin rivi on lisatty tauluun.

Kuva 5.2. Muuttujiin ja niiden vastausvaihtoehtoihin liittyvat suomenkieliset tiedot.

Tauluun classified_value tallennetaan suomenkieliset tiedot muuttujien vastausvaihto-

ehdoista. Taulu siséltda seuraavat sarakkeet:

variable_id

classification_id

value

created

Muuttujan yksildiva tunniste.

niste.

Vastausvaihtoehdon kuvaus.

Muuttujan vastausvaihtoehdon yksildiva tun-

Aikaleima, jolloin rivi on lisatty tauluun.

Tauluun variable tallennetaan suomenkieliset tiedot muuttujista, ja se sisaltda seuraa-

vat sarakkeet:
variable id

theme id

Muuttujan yksildiva tunniste.

Teeman yksildiva tunniste.
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name

description

created

Muuttujan nimi.
Muuttujan kuvaus (kysymys, joka ndytetddn
kayttoliittymassa).

Aikaleima, jolloin rivi on lisatty tauluun.

Tauluun variable_valid tallennetaan tiedot muuttujien voimassaolosta (ts. nakyvyy-

desta kayttoliittymassa). Taulu siséltdd seuraavat sarakkeet:

variable_id

user_id

status

modified

language

PK language_id SERIAL

language VARCHAR (255) |«
created TIMESTAMP

FK variable_id SERIAL
FK language_id SERIAL

PK (variable_id, language_id)

Muuttujan yksildiva tunniste.

Muuttujan voimassaoloa viimeksi muokan-
neen kayttajan yksildiva tunniste.

Muuttujan voimassaolon tila (kokonaisluku,
jonka arvo tulkitaan sovelluksen ldhdekoo-
dissa).

Aikaleima, jolloin rivid on muokattu.

variable_language

name VARCHAR (255)

description VARCHAR (255)

PK theme_id SERIAL
theme VARCHAR (255)
created TIMESTAMP

FK variable_id SERIAL

K classification_id INT

Fi
FK language id ~ SERIAL
PK (variable_id, classification_id,

theme_language

classified_value_language

FK theme_id SERIAL
FK language_id SERIAL

theme VARCHAR (255)
PK (theme_id, language_id)

value VARCHAR (255)

language_id)

Kuva 5.3. Teemojen, muuttujien ja vastausvaihtoehtojen muunkieliset tiedot seké kie-

litiedot.

Tauluun classified_value_language tallennetaan muut kuin suomenkieliset tiedot

muuttujien vastausvaihtoehdoista. Taulu sisaltada seuraavat sarakkeet:

variable id

Muuttujan yksil6iva tunniste.
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classification_id Muuttujan vastausvaihtoehdon yksiléiva tun-
niste.

language_id Kielen yksil6ivé tunniste.

value Vastausvaihtoehdon kuvaus.

Tauluun language tallennetaan tiedot sovelluksessa kaytettavista kielistg, ja se siséltada

seuraavat sarakkeet:

language_id Kielen yksil6ivé tunniste.
language Kieli.
created Aikaleima, jolloin rivi on lisatty tauluun.

Tauluun theme tallennetaan suomenkieliset tiedot teemoista, ja se siséltda seuraavat

sarakkeet:
theme_id Teeman yksildiva tunniste.
theme Teeman kuvaus.
created Aikaleima, jolloin rivi on lisétty tauluun.

Tauluun theme_language tallennetaan muut kuin suomenkieliset tiedot teemoista, ja

se sisaltaa seuraavat sarakkeet:

theme_id Teeman yksildiva tunniste.
language_id Kielen yksil6ivéa tunniste.
theme Teeman kuvaus.

Tauluun variable_language tallennetaan muut kuin suomenkieliset tiedot muuttujista.

Taulu siséltda seuraavat sarakkeet:

variable_id Muuttujan yksildiva tunniste.

language_id Kielen yksildiva tunniste.

name Muuttujan nimi.

description Muuttujan kuvaus (kysymys, joka ndytetadéan

kayttoliittymassa).
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5.2 Kayttajat ja roolit

Luvussa kuvataan kéyttajatietojen ja -roolien tallentamiseen liittyvat taulut ja niiden

sarakkeet. Taulujen véliset suhteet esitetdan kuvassa 5.4.

event_user

PK user_id SERIAL
FK event_id SERIAL

FK identified_user_id UUID
event_user_id uUuiD
nickname VARCHAR (255)
created TIMESTAMP

identified_user

PK user_id UuID
first_name VARCHAR (255)
last_name VARCHAR (255)

created TIMESTAMP

user_role

PK, FKuser_id UUID
role INT
created TIMESTAMP

role:
1 = normal user
2 = superuser

Kuva 5.4. Kéyttdjien tietoihin liittyvat taulut.

Tauluun event_user tallennetaan tiedot tapahtumiin kirjautuneista kayttajista (taulu ei

ole kaytossa sovelluksen versiossa 1.0). Taulu siséltdd seuraavat sarakkeet:

user_id Taulun rivin yksildivé tunniste.
event id Tapahtuman yksil6ivé tunniste.
identified_user_id Peda.net-tunnuksilla ja ryhmdavaimella Kir-

jautuneen kayttajan yksiloiva tunniste.
event_user _id Pelkélla ryhméavaimella kirjautuneen kaytta-
jan yksiloiva tunniste.
nickname Kayttajan nimimerkki.

created Aikaleima, jolloin rivi on lisdtty tauluun.
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Tauluun identified_user tallennetaan tiedot Peda.net-tunnuksilla kirjautuneista kaytta-

jisté (taulu ei ole kaytdssé sovelluksen versiossa 1.0). Taulu siséltdd seuraavat sarak-

keet:
user_id Kéayttdjan yksiléiva tunniste.
first_name Kéayttajan etunimi.
last_name Kayttajan sukunimi.
created Aikaleima, jolloin rivi on lisatty tauluun.

Tauluun user_role tallennetaan tiedot Peda.net-tunnuksilla kirjautuneiden kayttajien
kayttajarooleista (taulu ei ole kaytossa sovelluksen versiossa 1.0). Taulu sisaltd seu-
raavat sarakkeet:
user_id Kéayttdjan yksiléiva tunniste.
role Kéyttdjarooli (kokonaisluku, jonka arvo tulki-
taan sovelluksen lahdekoodissa).

created Aikaleima, jolloin rivi on lisatty tauluun.
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5.3 Tapahtumiin liittyvat taulut

Luvussa kuvataan tapahtumien tietojen tallentamiseen liittyvét taulut ja niiden sarak-

keet. Taulujen valiset suhteet esitetdén kuvassa 5.5.

event_privilege PK event_id SERIAL
FK creator_id uuID <
FK event_id SERIAL group_key  VARCHAR (255)
FK user_id SERIAL status: status INT €
created TIMESTAMP 1 = hidden event_name VARCHAR (255)
PK (event_id, user_id) 2 = viewable description  VARCHAR (255)
3 = answerable | created TIMESTAMP Y,
4 = removed

event_user

PK user_id SERIAL
FK event_id SERIAL

FK identified_user_id UUID
event_user_id  UUID
nickname VARCHAR (255)
created TIMESTAMP

event_variable

FK variable_id SERIAL
FK event_id SERIAL
PK (variable_id, event_id)

identified_user

PK user_id uuiD
first_name VARCHAR (255)
last_name VARCHAR (255)
created TIMESTAMP

event_presentation

FK presentation_id SERIAL
FK event_id SERIAL
PK (presentation_id, event_id)

Kuva 5.5. Tapahtumiin liittyvat tiedot.

Tauluun event tallennetaan tiedot tapahtumista (taulu ei ole kdytdssa sovelluksen ver-

siossa 1.0). Taulu siséltéda seuraavat sarakkeet:

event_id Tapahtuman yksil6iva tunniste.

creator_id Tapahtuman luoneen kayttajan yksildiva tun-
niste.

group_key Ryhmaéavain, jolla kayttdjat kirjautuvat tapah-
tumaan.

status Tapahtuman voimassaolon tila (kokonaisluku,

jonka arvo tulkitaan sovelluksen ladhdekoo-
dissa).
event_name Tapahtuman nimi.
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description Tapahtuman kuvaus.
created Aikaleima, jolloin rivi on lisatty tauluun.

Tauluun event_presentation tallennetaan tiedot tapahtumissa kéytdssa olevista haku-
tulosten esitystavoista (taulu ei ole k&ytossa sovelluksen versiossa 1.0). Taulu siséltéda
seuraavat sarakkeet:

presentation_id Esitystavan yksiliva tunniste.

event_id Tapahtuman yksil6iva tunniste.

Tauluun event_privilege tallennetaan tiedot kayttdjien oikeuksista muokata tapahtu-
mien tietoja (taulu ei ole kéytossa sovelluksen versiossa 1.0). Taulu siséltda seuraavat
sarakkeet:
event_id Tapahtuman yksil6iva tunniste.
user_id Tapahtuman muokkaamiseen oikeutetun kayt-
tajan yksiloivé tunniste.

created Aikaleima, jolloin rivi on lisétty tauluun.

Tauluun event_variable tallennetaan tiedot tapahtumissa kdytossa olevista muuttujista
(taulu ei ole kaytossa sovelluksen versiossa 1.0). Taulu siséltdd seuraavat sarakkeet:
variable_id Muuttujan yksiloiva tunniste.

event_id Tapahtuman yksil6iva tunniste.
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5.4 Tehtaviin, vastauksiin ja esitystapoihin liittyvat taulut

Luvussa kuvataan tehtévien, vastausten ja esitystapojen tietojen tallentamiseen liittyvét

taulut ja niiden sarakkeet. Taulujen valiset suhteet esitetdan kuvissa 5.6-5.8.

PK assignment_id SERIAL

FK event_id SERIAL
assignment_name VARCHAR (255)
assignment  VARCHAR (5000)
comment VARCHAR (255)
created TIMESTAMP

PK event_id SERIAL
FK creator_id uuID
group_key  VARCHAR (255)

status: status INT

1 = hidden event_name VARCHAR (255)

2 = viewable description VARCHAR (255)

3 = answerable | created TIMESTAMP PK answer_id SERIAL
(4 = removed FK event_user_id SERIAL

FK assignment_id SERIAL
LFK dependent_variable_id SERIAL

answer_type  INT

answer VARCHAR (5000)
answer_type:

1 = answer

2 = model answer

event_user

PK user_id SERIAL
FK event_id SERIAL 3 = correct answer

FK identified_user_id UUID
event_user_id uuID
nickname VARCHAR (255)
created TIMESTAMP

Kuva 5.6. Tehtéviin ja vastauksiin liittyvat tiedot.

Tauluun answer tallennetaan tiedot kayttajien vastauksista tapahtumiin liittyviin tehté-
viin (taulu ei ole kéytdssa sovelluksen versiossa 1.0). Taulu siséltad seuraavat sarak-
keet:

answer _id Vastauksen yksil6iva tunniste.

event_user _id Tapahtumaan kirjautuneen vastaajan yksildiva
tunniste.

assignment_id Tehtdvan yksildiva tunniste.

dependent_variable_id Vastemuuttujan yksiloiva tunniste.
answer_type Vastauksen tyyppi (kokonaisluku, jonka arvo
tulkitaan sovelluksen Idhdekoodissa).

answer Vastaus tehtavaan.
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Tauluun assignment tallennetaan tiedot tapahtumiin liittyvisté tehtdvista (taulu ei ole

kaytossé sovelluksen versiossa 1.0). Taulu siséltéda seuraavat sarakkeet:

assignment _id
event_id
assignment_name
assignment

comment

created

PK answer_id SERIAL

FK event_user id SERIAL €

Tehtéavan yksiléiva tunnus.

Tapahtuman yksil6iva tunnus.

Tehtavan nimi.

Tehtavan kuvaus.

Kommenttikenttd, johon tehtavén laatija voi

Kirjata esim. muistiinpanoja.

Aikaleima, jolloin rivi on lisatty tauluun.

FK assignment_id SERIAL

FK dependent_variable_id SERIAL |

answer_type  INT

answer VARCHAR (5000)

A

answer_type:
1 = answer

2 = model answer
3 = correct answer

answer_independent_variable

FK answer_id SERIAL
FK variable id SERIAL
PK (answer_id, variable_id)

FK answer_id
FK classification_id INT

FK dependent_variable_id SERIAL
PK (answer_id, classification_id)

answer_classification
SERIAL

FK answer_id

answer_presentation

SERIAL

FK presentation_id SERIAL
PK (answer_id, presentation_id)

Kuva 5.7. Vastauksiin liittyvat tiedot.

Tauluun answer_presentation tallennetaan tiedot esitystavoista, jotka kayttdja on va-

linnut tehtdvan vastaukseensa (taulu ei ole kaytdssé sovelluksen versiossa 1.0). Taulu

siséltéa seuraavat sarakkeet:

answer _id

presentation_id

Vastauksen yksiloiva tunniste.

Esitystavan yksil0ivéa tunniste.
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Tauluun answer_classification tallennetaan tiedot siitd, mitka vastemuuttujan vastaus-
vaihtoehdot kayttaja on valinnut néaytettavéksi hakutuloksen kuvaajassa (taulu ei ole
kaytossa sovelluksen versiossa 1.0). Taulu siséltaa seuraavat sarakkeet:
answer _id Vastauksen yksil6ivé tunniste.
classification_id Vastausvaihtoehdon yksiloiva tunniste.
dependent_variable_id Vastemuuttujan yksil6iva tunniste.

Tauluun answer_independent_variable tallennetaan tiedot vastauksiin sisaltyvista
luokittelevista muuttujista (taulu ei ole kaytossa sovelluksen versiossa 1.0). Taulu si-
séltad seuraavat sarakkeet:

answer _id Vastauksen yksil6ivéa tunniste.

variable_id Luokittelevan muuttujan yksildiva tunniste.

event_presentation

FK presentation_id SERIAL
FK event_id SERIAL
PK (presentation_id, event_id)

answer_presentation

FK answer_id SERIAL
FK presentation_id SERIAL
PK (answer_id, presentation_id)

presentation

&

PK presentation_id SERIAL <
presentation VARCHAR (255)
created TIMESTAMP

Kuva 5.8. Esitystapoihin liittyvat tiedot.

Tauluun presentation tallennetaan tiedot hakutulosten esitystavoista (taulu ei ole kay-

tossa sovelluksen versiossa 1.0). Taulu sisdltad seuraavat sarakkeet:

presentation_id Esitystavan yksiloiva tunniste.
presentation Esitystapa.
created Aikaleima, jolloin rivi on lisatty tauluun.
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6 Sovellukselle asetettujen vaatimusten toteutuminen

Luvussa kerrotaan projektissa toteutuneista vaatimuksista ja vaatimuskokonaisuuk-
sista. Kodavi-sovellusprojektissa toteutettiin yhteensd 23 vaatimusta, joista 17 olivat
prioriteetiltaan pakollisia, viisi tarkeita ja yksi mahdollinen. Sovellusprojektin aikana
kirjattiin kaikkiaan 116 vaatimusta, jatkokehitykseen sovittiin 86 vaatimusta ja seitse-
man vaatimusta hylattiin. Kaikki projektissa maéritellyt vaatimukset on listattu Vaati-
musmaarittelydokumentissa [4], joka siséltdd myos vaatimuksille méaaritetyt prioriteetit

ja projektin paattymishetked vastaavat tilat.

6.1 Sovellusprojektissa toteutetut vaatimukset

Sovellusprojektin alussa sovellukseen suunniteltiin useita toiminnallisuuksia ja erilaisia
kayttajarooleja. Projektille varatut resurssit eivat kuitenkaan riittaneet kaikkien vaati-
musten toteuttamiseen. Projektin aikana toteutettiin tilaajan edustajien mielesté tér-
keimmat vaatimuskokonaisuudet eli hakusivun perustoiminnot ja kayttoliittyméan eri-

kieliset versiot.

Projektissa toteutettiin eniten hakusivuun liittyvia vaatimuksia. Muuttujan ja luokitte-
levien tekijoiden valitsemisen, hakuehtojen esittdmisen seké hakutulosten esitystapojen
vaatimuskokonaisuuksista toteutettiin suurin osa prioriteetiltaan pakollisiksi tai tar-
keiksi maaritellyista vaatimuksista. Sovellukseen toteutettiin hakuun liittyvat perustoi-
minnot, jotka mahdollistavat muuttujan ja luokittelevien tekijoiden valitsemisen seka

hakutulosten esittdmisen.

Hakusivuun liittyvien vaatimusten ohella toteutettiin suurin osa tietokannan ja kaytto-
liittyman vaatimuksista. Tavoite kayttoliittyman erikielisista versioista toteutui. Kayt-
toliittymad voidaan kayttadd suomeksi, ruotsiksi tai englanniksi. Sovelluksen kehittdmi-
sessd on huomioitu kdyton mahdollisuus myds mobiililaitteilla kuten tablettitietoko-

neilla ja alypuhelimilla.

Tarked tavoite projektissa oli suunnitella tietojarjestelméén kuuluva tietokanta mahdol-
lisimman monikayttoiseksi mahdollista jatkokehitysté silmall& pitden. Tietokantaan tal-
lennettiin projektissa vain WHO-Koululaistutkimuksen esikasitelty kansallinen data.
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Samalla otettiin kuitenkin tietokannan rakenteessa huomioon mahdollisuus tallentaa

myO6hemmin myds muiden maiden dataa.

6.2 Jatkokehitykseen sovitut vaatimukset

Jatkokehitykseen sovittiin kirjautumisen, kaikkien kéyttéjaroolien seké tapahtumiin ja
tehtaviin liittyvét vaatimuskokonaisuudet kokonaisuudessaan. Kyseisten vaatimusko-

konaisuuksien toteuttaminen lisdisi sovelluksen tarjoamia toimintoja huomattavasti.

Hakusivuun liittyvista vaatimuksista sovittiin kokonaisuudessaan jatkokehitykseen esi-
tystapojen valintoja, muuttujaan liitettavié lisatietoja ja hakutulosten tallentamista kos-
kevat vaatimuskokonaisuudet. My0ds osa muuttujan ja luokittelevien tekijoiden valitse-
misen, hakutulosten esittdmisen seké hakutulosten esitystapojen vaatimuskokonaisuuk-
sien vaatimuksista sovittiin jatkokehitykseen. Hakusivuun liittyvien, jatkokehitykseen
sovittujen vaatimusten ja vaatimuskokonaisuuksien toteuttaminen liséisi k&yttajan

mahdollisuuksia valita hakuehdot nykyistd monipuolisemmin ja tarkemmin.

Tietokantaan liittyvana tavoitteena oli myos, ettd kayttaja ei pystyisi nakemaan sovel-
luksen avulla tietokantaan tallennettua alkuperaisté tutkimusdataa, vaan pelkastaan ti-
laajan valitsemat ja luokittelemat muuttujat. Toisen koodikatselmoinnin yhteydessa ha-
vaittiin, ettd vaatimus ei ollut toteutunut tarkoitetulla tavalla. Alkuperaisten muuttujien
tietoja on mahdollista hakea kehittajan tyokaluilla. Tilaajan edustajat eivat pitaneet ky-
seisen vaatimuksen toteutumatta jaamista kriittisend, ja kyseinen tavoite sovittiin siir-

rettdvaksi jatkokehitykseen.
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7 ldeoita sovelluksen jatkokehitykseen

Luvussa kuvataan Kodavi-sovellusprojektin aikana sovelluksen jatkokehitystd varten
keréttyja ideoita. Ideat liittyvat kayttoliittyman ominaisuuksien lisédmiseen seké tieto-

kannan rakenteen ja lahdekoodin muutoksiin.

7.1 Hakusivun jatkokehitysideat

Kodavi-sovellusprojektin aikana jatkokehitykseen sovitut vaatimukset ovat luettavissa
Vaatimusmaadrittelydokumentista [4]. Jatkokehitysideoita kerattiin myos kaytettavyys-
testauksen yhteydessa koehenkil6iltd. Heidan kirjaamansa ideat ovat luettavissa Kay-

tettdvyystestausraportista [2].

Kodavi-sovellusprojektissa toteutettiin hakuehtojen valitsemisen ja hakutulosten esit-
tdmisen perustoiminnallisuudet. Kyseisida toiminnallisuuksia voitaisiin jatkokehitt&a
nykyista monipuolisemmiksi esimerkiksi lisadmélla seuraavat ominaisuudet:

o Kayttdja voisi valita, minka vuoden tulokset hdn haluaa nahda. Nyt kayttajalle
naytetdan automaattisesti tulokset viimeisimmalta tutkimusvuodelta, jolloin va-
littua muuttujaa on tutkittu.

e Hakuehtojen valitsemisen yhteydessa voitaisiin esittdd muuttujien lyhyet nimet
ja hakutulosten yhteydesséd muuttujien pidemmat kuvaukset. Nyt esitetddn mo-
lemmissa yhteyksissé pitkéat kuvaukset.

o Valittujen hakuehtojen yhteydessé voitaisiin esittad valitun muuttujan vastaus-
vaihtoehdot ja vérikoodit, jotka esiintyvat myos kuvaajassa. Myos taulukossa
tulokset voitaisiin merkit4 varikoodein.

o Kayttdja voisi valita vain osan hakutuloksista esitettavaksi kuvaajassa. Han
voisi valita joko tietyn vastausvaihtoehdon tulokset tai tietyt luokitellut vastaa-
jaryhmét, joiden tulokset esitetddn kuvaajassa.

o Kayttdja voisi valita haluamansa varit kuvaajan palkkeihin tai muuttaa taulukon
rivien ja sarakkeiden jarjestysta.

e Taulukon tuloksia selkeyttdmaén voitaisiin lisatd sarake, jossa nakyisi luokitel-
lun ryhmén tulosten prosenttiosuudet yhteen laskettuna. Laskutapaa olisi myo6s
hyva muuttaa niin, ettd summa olisi aina tasan 100 %, eivétké yksittéisten luku-
jen pydristykset vaikuttaisi siihen.
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e Hakutulosten esitystapoja voisi olla useampia ja aikasarjan tulokset voitaisiin
esittad trendiviivana.

o Kaytt4j4 saisi tallennettua hakutulokset taulukkona omalle laitteelleen.

e Samaan nakymaan voisi saada useamman kuin yhden haun tulokset nékyviin
samanaikaisesti, jotta niita olisi helppo vertailla. Toiminnallisuuden tarpeelli-
suutta kannattaa harkita ennen sen toteuttamista, koska sovelluksen yhten&
haasteena on kayton hankaluus pienikokoisilla naytdilla. Nakymien jakamisen
mahdollistaminen todennékdisesti pahentaisi ongelmaa entisestdan. Kayttajan
on myds mahdollista kiertda toiminnallisuuden puuttuminen avaamalla useampi

selainikkuna ja jakamalla nayttotila niiden kesken.

7.2 Kayttajaroolien jatkokehitysideat

Kodavi-sovellusprojektissa sovittiin jatkokehitykseen kaikki kéayttajaroolien ja kirjau-
tumisen ominaisuudet. Niille kirjattiin kuitenkin projektin aikana useita vaatimuksia,
jotka on listattu Vaatimusmaarittelydokumentissa [4]. K&yttdjarooleja suunniteltiin ole-
van nelja: paakayttaja, Peda.net-tunnuksella kirjautunut kayttaja, ryhmaavaimella kir-

jautunut kayttaja ja julkinen kayttéja.

Padkayttajalla suunniteltiin olevan laajimmat oikeudet. Paakayttdja voisi esimerkiksi
valita muiden kayttgjien kdytossa olevat muuttujat, luokittelevat tekijat ja esitystavat
sekd luokittelevien tekijoiden maksimiméaarat. Seuraavaksi eniten oikeuksia olisi
Peda.net-tunnuksella kirjautuneella kayttajalla. Peda.net-tunnuksella Kirjautunut kéyt-
t&ja voisi esimerkiksi luoda tapahtumia ja tehtévid, joista kerrotaan luvussa 7.3. Ryh-
maavaimella kirjautuneet kayttdjat voisivat kirjautua néihin tapahtumiin ja vastata teh-
taviin. Véhiten oikeuksia olisi julkisella kayttajalla. Julkinen kéyttaja ei voisi tehda so-
velluksessa muuta kuin suorittaa hakuja ja tarkastella niiden tuloksia. Hakujen tekemi-
nen ja hakutulosten tarkastelu kuuluvat kaikkien kaytt4jaroolien oikeuksiin, vaikka
kayttajaroolien valittavina olevat hakuehdot ja hakutulosten esitystavat voivat erota toi-

sistaan.
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7.3 Tapahtumien ja tehtavien jatkokehitysideat

Kodavi-sovellusprojektissa sovittiin jatkokehitykseen kaikki tapahtumiin ja tehtéviin
liittyvat ominaisuudet. Niille kirjattiin projektin aikana useita vaatimuksia, jotka on lis-

tattu Vaatimusmaarittelydokumentissa [4].

Paapiirteittadin tapahtumia ja tehtdvid voitaisiin hyodyntéé niin, ettd paakayttaja tai
Peda.net-tunnuksella kirjautunut kayttéja voisi luoda tapahtuman ja liittda siihen halua-
mansa muuttujat, luokittelevat tekijat ja hakutulosten esitystavat seka maéritella luokit-
televien tekijoiden maksimiméaaran. Tapahtumassa voitaisiin tehdd hakuja vain siihen
liitetyilla hakuehdoilla. Tapahtumaan voitaisiin liittdd my0s tehtdvid, joihin etsitdan
vastauksia esimerkiksi suorittamalla hakuja sekd ryhmaavain, jonka kautta muut hen-
Kilot paasisivéat tarkastelemaan tapahtumaa ja vastaamaan siihen liitettyihin tehtaviin.
Tapahtuman lisénnyt kéyttaja voisi antaa myos toiselle kayttajalle oikeuksia muokata
tapahtumaa. Kayttajat, joilla on oikeus muokata tapahtumaa, paésisivat katselemaan ta-

pahtuman tehtaviin tallennettuja vastauksia.

7.4 Tietokannan jatkokehitysideat

Kodavi-projektin kehittdma sovellus ei hyddynné kaikkia tietokannan tauluja, koska
osa suunnitelluista ominaisuuksista sovittiin toteutettaviksi sovelluksen jatkokehityk-
sessd. Luvussa 5 mainitaan taulut ja taulukokonaisuudet, joita sovellus ei viela hyo-

dynna lainkaan.

Etenkin tauluihin, joita sovellus ei viela toistaiseksi hyddynné, voi olla tarpeen tehda
muutoksia jatkokehityksessd. Muutoksia on mahdollisesti jarkevaa tehdda myds jo so-
velluksen kayttamiin tauluihin. Jatkokehityksessa kannattaa pohtia ainakin seuraavien
muutosten tarpeellisuutta:

e Tietokannasta ei tulisi mielelldan poistaa mitaan fyysisesti, vaan poistettava tau-
lun rivi tulisi vain merkita poistetuksi. Kannattaisiko siis tauluun event_privi-
lege lisdtd sarake removed? Onko aktiivisen ja poistetun liséksi tarvetta myos
muille tiloille, jolloin sarakkeen nimi kuvaisi paremmin tilaa tai voimassaoloa?

o Kaikkien taulujen osalta kannattaa pohtia tarvetta sarakkeelle, jossa on tieto tau-

lun rivin tilasta tai voimassaolosta.
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e Kannattaisiko tauluun event_privilege lisit4 sarake, jossa on tieto kaytt4jan oi-
keudesta tapahtumaan (esim. onko muita oikeuksia kuin muokkaaminen?)?
Kannattaisiko samaan tauluun lisata sarake, jossa on tieto oikeuden lis&gjasta?

e Taulunevent_user padavainsarakkeen nimi voisi olla taulua paremmin kuvaava
event user id jasarakkeenevent user id nimeksi voisi muuttaa da-

taa kuvaavammin group key user id.

e Kannattaisiko tauluun user_role lisatd sarake kayttajan Kirjautumistavalle?
Voiko esimerkiksi padkayttdja kirjautua sovellukseen muutoin kuin Peda.net-
rajapinnan kautta? Alkuperéisen suunnitelman mukaan tauluun identified_user
tallennetaan tiedot Peda.net-rajapinnan kautta kirjautuneista kayttajista.

e Kannattaisiko tauluihin event_presentation ja event_varible lista tieto rivin
muokkaajasta, tilasta ja muutoshetkesta?

e Kannattaisiko taulussa assignment olla tieto tehtavén lisadjésta, jos useampi
kayttdjd voi lisatd tapahtumaan tehtavid? Tarvitaanko kenttdd tehtavan ti-
lalle/voimassaololle?

e Tarvitaanko taulussa answer saraketta, jossa on tieto rivin lisdyshetkesta?

e Tulisiko taulussa presentation huomioida esitystapojen muunkieliset tiedot
suomen ohella?

e Taulussa respondent on sarakkeet Language ja language id. Sovellus ei
talla hetkella hyodynna sarakkeessa 1anguage 1id olevia tietoja. Jatkokehi-
tyksessa kannattaa pohtia ko. sarakkeen poistamista taulusta, vaikka sen poista-

minen ei olekaan valttamatonta.

Tietokanta sisaltdd muutamia taulupareja, joissa suomen- ja muunkieliset tiedot on ero-
tettu omiin tauluihinsa. Esimerkiksi tauluun region on tallennettu suomenkieliset tiedot
kyselyn vastaajien asuinalueista, ja tauluun region_language on tallennettu muunkie-
liset tiedot asuinalueista. Kyseiseen ratkaisuun péaédyttiin siksi, koska tietokannanhal-
lintajarjestelma ei salli niin sanottuja osittaisia viittauksia taulujen valilla. Jos esimer-
kiksi tauluun region tallennettaisiin asuinalueiden tiedot kaikilla kielill4, muodostuisi
taulun perusavain sarakkeista region id ja language id. Ndin ollen vastaajien
taulun respondent sarake region id viittaisi taulun region perusavaimen osaan eli

sarakkeeseen region id. Tietokannanhallintajarjestelma ei salli tallaisia viittauksia.
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Ongelma olisi ollut helppo kiert&a lisédmalla esimerkiksi tauluun region erillinen p&a-
avainsarake (ts. uusi keinoavain), joka yksiloi taulun rivin. Nain ollen taulua re-
gion_language ei olisi tarvittu. Kodavi-projektin loppuvaiheessa kyseista muutosta ei
kuitenkaan lahdetty endd tekemaan, koska viime hetken muutokset olisivat voineet ai-
heuttaa virheitd sovelluksen toiminnassa. Jatkokehityksessa kannattaa kuitenkin pohtia,
olisiko kyseisen korjauksen tekeminen mielek&stad. Uuden padavainsarakkeen lisaami-
sen lisdksi taulurakenteet saattavat kaivata myds muita muokkauksia, mitd kannattaa
pohtia tarkemmin jatkokehityksessd. Edelld kuvattu ongelma koskee seuraavia taulu-
pareja:

e classified_value ja classified_value_language,

e region jaregion_language,

e theme ja theme_language seka

e variable ja variable_language.
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7.5 Sovelluksen lahdekoodin jatkokehitysideat

Sovelluksen lahdekoodin loppukatselmointiraportissa [11] on Kirjattuna lahdekoodiin
liittyvia huomioita. Naista osa on jo korjattu, mutta joitakin raportissa esiintyvia huo-
mioita ei ole lahdekoodin muokkauksessa huomioitu, koska viime hetken muutokset
olisivat voineet aiheuttaa virheita sovelluksen toiminnassa. Jatkokehityksessa olisi suo-
siteltavaa backendin lahdekoodin osalta tarkastella seuraavien muutosten tarpeelli-

suutta:

e Monet SurveyResponseService-luokan metodit ovat huomattavan pitkié.
Kannattaisiko niita pilkkoa pienempiin osiin?
e (@CrossOrigin-annotaatio ei vélttamatta ole sovelias tuotantoymparistoon.

Olisiko annotaatio syyta poistaa?

Frontendin lahdekoodin osalta jatkokehityksessa kannattaa tarkastella ainakin seuraa-

vien muutosten tarpeellisuutta:

e actions/index. js-tiedostossa on useita samankaltaisia funktioita. Kannat-
taisiko niitd yhdistaa?

e searchpage/index.jsx-tiedoston return ()-0sassa on sisdkkaisia ter-
nadri- ja map/reduce/filter-rakenteita. Kannattaisiko niitd jakaa funkti-

oihin?

Katselmointiraportissa [11] on huomautettu myds muuttujista, joiden tietoja padsee tar-
kastelemaan selaimen kehitystydkalujen avulla, vaikka néitd muuttujia ei ole tarkoitettu
nahtaviksi. Jatkokehityksessa muuttujien tietokantahakua voitaisiin muuttaa esimer-
Kiksi siten, ettd tarkastettaisiin VariableValid-taulusta, onko kyseinen muuttuja

kaytossé.

Katselmointiraportissa on huomautettu myas siité, ettei vaaria osoitteita kasitella halli-
tusti, vaan sovellus tuottaa 500 Internal Error -virheen. Sovelluksen jatkoke-

hityksessa voisi olla kannattavaa kasitell& ndma virhetilanteet jollain tavalla.
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8 Yhteenveto

Kodavi-projektin Study Health with HBSC on Jyvéskylan yliopiston liikuntatieteelli-
sen tiedekunnan ja informaatioteknologian tiedekunnan yhteistyéna kehittdmé verkko-
sovellus, joka avaa julkiseen k&yttoon WHO-Koululaistutkimuksen datan vuosilta
2002-2018. Sovellus kehitettiin ensisijaisesti terveystiedon opiskelu- ja opetuskayt-
toon. Sovelluksen julkisen luonteen vuoksi kuka tahansa voi tarkastella WHO-Koulu-
laistutkimuksen kerddmad dataa ja tutkia erilaisia ilmioitd. Paéasiallinen kehitys koh-
distui tyopoytakayttoon. Sovellus kuitenkin toimii tabletilla ja puhelimella siedettavalla
tasolla. Sovelluksen kayttoliittyma toteutettiin suomen lisdksi englanniksi ja ruotsiksi.

Sovellusprojektin aikana toteutettiin tilaajan edustajien mielesté tarkeimmat vaatimus-
kokonaisuudet eli hakusivun perustoiminnot ja kayttoliittyman erikieliset versiot. So-
vellusprojektin alkupuolella sovellukseen suunnitelluista toiminnallisuuksista suuri osa
paatettiin siirtda jatkokehitykseen. Projektille varatut resurssit eivét riittaneet kaikkien
vaatimusten toteuttamiseen tdméan projektin aikana. Tilaajan edustajat ovat todenneet

sovelluksen kuitenkin toimivaksi ja hyodylliseksi.

Jatkokehitykseen siirrettyjen ominaisuuksien maarén takia sovelluksen jatkokehitys
vaikuttaa Kodavi-projektin paattyessa todennakoiseltd. Kodavi-projektin toteutusrat-
kaisut perustuivat vuoden 2020 suositeltuihin ja suosittuihin teknologioihin. Kaytetyt
ja yleiset teknologiat edesauttavat sovelluksen péivitettavyytta ja pitkéikaisyytta. Li-
séksi valittujen teknologioiden parissa tyoskentelyn pitaisi olla mielekéstd myds sovel-
luksen jatkokehitysté ajatellen. Myos sovelluksen tietokanta on rakennettu sovelluksen
jatkokehitysta silmélla pitden. Dokumentointiin ja ohjeisiin on myd6s kiinnitetty eri-

tyistd huomiota, jotta sovelluksen jatkokehitys onnistuisi luontevasti.
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