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1 Johdanto

Iakkaitd ihmisid halutaan auttaa eldiméadn tervettd ja itsendistd elamda omassa ko-
dissaan pidempaan. Idkkailla on usein muistih&iriditd, jotka estdavit heitd noudatta-
masta hoito-ohjeita. Kuntoutettavia tulee siten muistuttaa hoito-ohjeiden noudatta-
misesta. Useasti varttuneempien ihmisten fyysinen aktiivisuus alenee, ja tima joh-
taa toimintakyvyn heikkenemiseen, joka estda heitd elaméstd itsendisesti omassa ko-

dissaan. Ikdaihmisia tulee motivoida liitkkumaan enemman omatoimisesti.

Tyouupumuksesta karsivit eivdt useasti muista pitdd taukoja eldméssddn ja tyos-
sdadn. Heitd pitdd muistuttaa rentoutusharjoituksista, jotka helpottavat stressid, aut-
tavat toipumaan ja opettavat keinoja selviytyd uupumuksesta.

Mielenterveyspotilaiden hoito vaatii paljon hoitohenkilokunnan ldasndoloa. Lasna-
olo ei kuitenkaan ole aina mahdollista, kun hitd on suurin. Potilaan tilaa tulee voida
seurata tapaamisten vililld, sekd potilaan ja tutkijan tulee tarvittaessa saada yhteys
toisiinsa tapaamisten valill4.

Jyviaskyldan yliopiston psykologian laitos haluaa joustavan yhteyden kuntoutetta-
van, omaisen ja tutkijan vilille. Tutkijan ja kuntoutettavan vilille halutaan yhteys,
joka mahdollistaa rutiiniluonteisten tehtdvien suorittamisen ilman tutkijan ldasna-
oloa ajasta ja paikasta riippumattomasti. Yhteys mahdollistaa myds nopeamman
viestinndn kuntoutettavan ja tutkijan vélilld sekd antaa mahdollisuuden tutkijalle ja
omaiselle seurata kuntoutukseen liittyvien tapahtumien suorittamista ldhes reaalia-
jassa.

Paatti-projekti toteutti Sovellusprojekti-kurssilla kevédalla 2012 Jyvéskyldn yliopis-
ton psykologian laitokselle prototyypin tietojdrjestelméstd, jolla tuetaan kuntoutet-
tavien itsendistd eldmad ja kuntoutumista seka tutkijoiden tekemaa tutkimusta. Kun-
toutettaviin kuuluu muun muassa idkkditd, tybuupumuksesta karsivid ja mielenter-
veyspotilaita. Tietojdrjestelmélld voidaan tukea tutkimusta ja parantaa kuntoutetta-
vien hyvinvointia monin eri tavoin.

Projektissa toteutettu tietojarjestelma koostuu kahdesta erillisestd kayttoliittymasta.
Tutkijan kdyttoliittyma on suunniteltu tutkijoiden kaytettdviksi ja silld voi hallita
kéyttdjid, ryhmid ja tutkimuksia sekd luoda kuntoutusohjelmia ryhmille. Kuntou-
tettavan kdyttoliittymaélld voi suorittaa kuntoutusohjelmia ja tarkastella suorittami-
aan kuntoutusohjelman tapahtumia. Toteutetut prototyypit ovat yhteydessa palve-

limella olevaan tietokantaan.
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Sovellusraportissa kuvataan vaatimusmaadrittelyn [§] toiminnallisten vaatimusten
toteutusratkaisut ja toteutuminen. Lisdksi raportissa kuvataan sovelluksen kaytto-
liittymid, yleisid toteutusratkaisuja, toteutuksen tietorakenteita ja yhteyksid tiedos-
toihin, puutteellisia toteutusratkaisuja, suoritettuja testauksia sekd jatko-
kehitysideoita. Toteutettujen sovellusten tiedostojen tarkempi rakenne 16ytyy luok-
kadokumentaatiosta [B]. Projektin tuloksia, kdytinteitd, tehtdvien tyomdarid, tyon-
jakoa, aikataulua, seka riskejd ja muita projektin lapivientiin liittyvid asioita kéasitel-
laan projektiraportissa [6].

Luvussa 2 kuvataan aihealueeseen ja sovellukseen liittyvét termit ja niiden mer-
kitys. Luvuissa 3 ja 4 kuvataan tutkijan ja kuntoutettavan kdyttamien sovellusten
kayttoliittymien ndkymat ja toiminnot. Luvussa 5 kuvataan jarjestelman rakenne ja
toteutusratkaisuja. Luvussa 6 kuvataan jarjestelmaén tietokannan taulujen ja kenttien
kédyttotarkoitus. Luvussa 7 kuvataan projektin ohjelmointikdyténteitd seké testaus-
kdytdnteitd ja testauksen tuloksia. Luvussa 8 kuvataan projektin tavoitteiden toteu-
tumista, jarjestelmdn tunnettuja virheitd ja puutteita sekd projektin aikana esiintul-
leita jatkokehitysideoita. Luvussa 9 sisdltda kayttoohjeita sovelluksen ylladpitdjille.
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2 Termit

Luvussa kuvataan projektissa kdytettdvid aihealueen termeja seké tekniikoita ja ke-

hitysvélineita.

2.1 Aihealueen termit

Projektin sovellusraportin aihealueen termejad ovat seuraavat:

Halytystehtava

Kuntoutettava

Kuntoutusohjelma

Kayttdjarooli

Mobiililaite

Ohje

Omainen

Ryhma

Suorite

Tapahtuma

Tehtiva

on tehtdavatyyppi, joka lahettda jarjestelman kautta viestin
toiselle kdyttdjalle.

on tietojdrjestelman kayttdjd, joka suorittaa kuntoutusoh-

jelmia.

on tutkijan ryhmadlle tai kdyttéjdlle laatima kokonaisuus ai-
kataulutettuja tapahtumia.

on kayttdjan kayttooikeuksia tietojdrjestelmdssa kuvaava
rooli. Niitd ovat mm. kuntoutettava ja tutkija.

on dlypuhelin tai sormitietokone.

on tehtdvaan liittyva kuvaus teksti-, 4dni-, kuva- tai video-
muodossa.

on kayttdjd, jolla on oikeus seurata kuntoutettavan edisty-
mistd ja aktiivisuutta.

on kdyttdjistd koostuva kokonaisuus, jolle mm. voidaan laa-
tia kuntoutusohjelma.

on tehtdvan suorittamisesta tietokantaan tallennettu data.

on tutkijan laatima tehtdvien kokonaisuus, joka liitetddn
osaksi kuntoutusohjelmaa.

on tapahtuman sisdlld oleva yksittdinen tehtdva, joka voi

sisdltda mm. tekstid, 4antd, kuvan tai videon.
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Tutkija on kédyttdjd, joka laatii kuntoutusohjelmia kuntoutettaville

ja seuraa niiden toteutumisia.

Tutkijan kayttoliittyma on kdyttoliittyma, jolla tutkija luo tapahtumia, kun-
toutusohjelmia, hallitsee kédyttédjien ja ryhmien tietoja sekéa
muodostaa suoritteista erilaisia raportteja.

Tutkimus on samaan tutkimusaiheeseen tai -kohteeseen liittyvien ryh-
mien kokonaisuus.

2.2 Vaatimusmadairittelyn termit
Vaatimusmaadrittelyssad esiintyvid termejd ovat seuraavat:
Etenemisvaihtoehto =~ on monivalintatehtdvan yksi valinta, jonka valitsemisen

mukaan siirrytddn seuraavaksi médritettyyn tehtavaan.

Hilytyskomponentti  on tehtdv, joka lahettdd viestin kdyttdjan asetuksiin maa-
ritetyille henkildille.

Kayttajaprofiili on jarjestelméssa olevan kayttdjan profiili, joka sisaltaa
yksilointitietoja ja kdyttdoikeuksia.

Mediasisalto koostuu tietojdrjestelméssd olevista multimediatiedos-
toista, joita voidaan siséllyttda tehtaviin.

Muistutus huomauttaa kdyttdjad ajankohtaisista tapahtumista
ddni-, varina- ja/tai tekstimuotoisella viestilla.

Sisdltokomponentti on tehtdvd, joka esittdd kayttdjdlle informaatiota, kuten
tekstid, dantd, valokuvan tai videon.

Syotekomponentti on tehtdvd, joka tallentaa jarjestelmdén kayttdjan anta-
maa informaatiota, kuten tekstid, dantd, valokuvan tai

videon.

Tapahtumamuokkain on tutkijan kédyttoliittyméssa oleva kuntoutusohjelmissa
kdytettdvien tapahtumien laatimiseen kaytettava tyoka-
lu.
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Tapahtumatyyppi

Valintakomponentti

on tapahtumalle asetettu tyyppi, jolla tapahtuman sisél-
to voidaan tunnistaa. Niitd voivat olla mm. liikunta- tai

rentoutustapahtumat.

on tehtdvd, johon kdyttdjd vastaa valitsemalla vaihtoeh-
don.

2.3 Tekniikat ja kehitysvilineet

Dokumentissa esiintyvid tekniikoita ja kehitysvilineitd ovat seuraavat:

CSS
Git

HTML5

JavaDoc

JavaScript

NetBeans

Vaadin

YouSource

on WWW-dokumenteille kehitetty tyylikieli.
on hajautettu versiohallintajdrjestelma.

on uusi versio WWW-sivujen tekemiseen kaytetysta HTML-
kuvauskielesta.

on ohjelma, jonka avulla Javan ldhdekoodista voidaan ge-
neroida luokkadokumentaatio.

on WWW-ympadristossd kdytettdva komentosarjakieli, jolla
voidaan mm. lisatd WWW-sivuille dynaamista toiminnal-
lisuutta.

on integroitu ohjelmointiympaéristd mm. Java-ja JavaScript-
ohjelmointikielille.

on Java-kielisten WWW-sovellusten kehitysymparisto.

on Git-versiohallintaohjelmistoa tukeva lihdekoodien jul-
kistusjdrjestelmd, jota kdytetidn WWW-kayttoliittymalla.
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3 Tutkijan kayttoliittyma

Toteutettu tutkijan kdyttoliittyma ei sisdlld kaikkia tarvittavia toiminnallisuuksia.
Paatti-projektissa toteutettuihin toiminnallisuuksiin kuuluu sovelluksen sisadnkir-
jautuminen, kdyttdjien luonti ja muokkaus, ryhmien luonti ja muokkaus, tutkimus-
ten luonti ja muokkaus, tapahtumien luonti ja muokkaus sekd kuntoutusohjelmien
luonti ja muokkaus. Projektin jalkeisessd jatkokehityksessd toteutetaan multimedia-
tiedostojen lataaminen ja esikatselu, suoritedatasta luotavien raporttien luonti, vies-
tien ldhettdminen ja vastaanottaminen sekd ohjendkymad. Luvussa esitellddn padosin
tutkijan kdytettavaksi toteutetun sovelluksen kayttoliittyméan eri ndkymaét seka nii-
hin liittyvét toiminnot ja niiden viliset suhteet.

3.1 Sovelluksen nikymakartta

Kuvassa B.Jl havainnollistetaan ndkymékartan avulla tutkijan kayttoliittyman vali-
lehtind esitettdvid ndkymid ja niiden toimintakokonaisuuksia alivililehtind. Luvuis-
sa 3.3 — 3.9 kuvataan kunkin ndkymaén toiminnallisuus ja yhteydet muihin ndky-
miin.

Sisddn-
kirjautuminen

¢

ITapahtumat |m Tapahtuman tiedot
B Tapahtuman sisaltd

Padndkymad
loma sivu C )
|
lkayttdjac B Kayttajan tiedot
B Kayttdjan ryhmat
B Suoritetut tapahtumat
|
IRyhmat m Ryhman tiedot
B Ryhmin jasenet
B Ryhmin kuntoutusohjelmat
|
ITutkimukset |m Tutkimuksen tiedot )
|
lkuntoutus- |m Kuntoutusohjelman asetukset
ohjelmat B Kuntoutuschjelman muokkaus

Kuva 3.1: Tutkijan kayttoliittyman nakymaékartta.
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Tutkijan kdyttoliittyméan sovellukseen kirjaudutaan sisddnkirjautumisndkymasta. Si-
sdankirjautuva kayttdja kirjoittaa kayttdjatunnuksensa ja salasanansa kirjautuessaan
sisddn. Uloskirjautuminen sovelluksesta tapahtuu Oma sivu -ndkymaésta.

3.2 Sovelluksen nikymien rakenne

Sovelluksen toiminnallisuus on sijoitettu vélilehtina esitettdviin ndkymiin. Vilileh-
tiratkaisu mahdollistaa sulavan siirtymisen ndkymdstd toiseen yldreunan valilehti-
kuvakkeiden kautta. Muista navigointimahdollisuuksista ndkymien vililld on mai-
nintoja luvuissa 3.4 - 3.8.

!‘; Oma sivu l Kayttajat " Ryhmit p 4 Tutkimukset l3=03 Kuntoutusohjelmat .7 Tapahtumat

Kuva 3.2: Tutkijan kayttoliittymén vililehtivalikko.

Néakymien rakenne on ulkoasultaan ja sijoittelultaan samanlainen. Vasemmalla puo-
lella ndkymé&d on hakukomponentti (katso kuva B.3), jolla kayttdja voi hakea tiet-
tyyn nakymaan liittyvia tietoja. Esimerkiksi kédyttdjien hallintandkymassa kyseisella
hakukomponentilla voi hakea tietokannasta jarjestelmdssa olevia kayttdjia. Haku-
komponentin avulla luodaan myos uusia kohteita painamalla Luo uusi -painiketta.

Luo uusi

Sybtd nimi

[l nayts poistetut

| Hae ]

USER_userlD  USER_name

26 Tutkija 1
27 Tutkija 2
28 Kuntoutettava 1
29 Kuntoutettava 2

Valitse

Kuva 3.3: Tutkijan kdyttoliittyméan hakukomponentti.
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Nékymien oikealla puolella olevilla alivdlilehdilld ndytetdan hakutuloslistasta va-
littuun tietokokonaisuuteen liittyvid tietoja (katso kuva B4). Niilld voidaan myos
muokata kyseiseen tietokokonaisuuteen liittyvid tietoja.

Kdyttdjan tiedot | Kayttdjan ryhmiat | Tapahtumasuoritushistoria

Kayttdjatunnus*
Tutkija 2
Salasana®

salasana

Etunimi*

Syidtd etunimi

Sukunimi®

Syidtd sukunimi
Kayttdjan kuvaus
Tutkija joka tutkii kuntoutettavia.

Kuva 3.4: Tutkijan kdyttoliittyman haetun kohteen alivélilehtivalikko.
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3.3 Sovelluksen paanakyma

Sovelluksen paanakymand toimii kuvanB.3 Oma sivu -ndkymd, joka nayttaa tutkijal-
le ensiarvoista tietoa kuntoutettavista. Nakymd my06s huomauttaa tutkijalle, jos ha-
nelld on jokin asia jadnyt kesken aiemmilla istunnoilla. Kyseinen ndkymaé avautuu
aina ensimmadisend, kun sovellukseen kirjaudutaan sisdan. Taman niakyman kautta
kirjaudutaan myos ulos jarjestelmasta.

_" Oma sivu 1 Kayttajat n Ryhmat fb Tutkimukset % Kuntoutusohjelmat [S.7) Tapahtumat

» 57 Uutiset Kirjaudu ulos

> I‘=o| Muistutukset Poistu (Ei poista kakkuja) - DEBUG

= . Kuka mini olen? - DEBUG
+ | Térkedt viestit

There are currently no issues.

Kuva 3.5: Tutkijan kéyttoliittymédn padndkyma.

Sovelluksen pddandkymén rakenne eroaa ulkoasultaan muista nakymistd, silld paa-
ndkymadssa ei luoda tai muokata jdrjestelmén tietokannan tietoja, vaan paanakyma

toimii ensisijaisena informaationdkymana sovelluksen kéayttdjalle.

Néakymadén liittyvét toiminnallisuudet sovittiin tilaajan edustajien kanssa projek-
tin jalkeiseen jatkokehitykseen. Uloskirjautumisen sijainnin muuttamisen jatkokehi-
tysideaa kuvataan luvussa 8.6.
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3.4 Kayttdjien hallinta

Kayttdjien hallintandkymalld tutkija voi luoda uusia kayttdjid jarjestelmadn, hakea
olemassa olevia kayttdjid ja muokata heiddn tietojaan, hallita kdyttdjien ryhmid sekd
tarkastella kadyttdjan suorittamien tapahtumien suoritedataa. Nakyméan paatoimin-
takokonaisuudet ovat uuden kdyttdjan luonti ja haetun kayttdjan tietojen muokkaa-
minen. Tietojen muokkaamisen osatoimintakokonaisuudet kuvassaB.6on jaettu ali-
vélilehdille, jotka ovat kdyttdjan perustietojen muokkaaminen, kdyttdjan ryhmien
jasenyyden tarkasteleminen, lisidminen ja poistaminen sekd tapahtumien suoritus-

historian tarkastelu ja tallentaminen xlIs-tiedostoksi.

Kayttajan tiedot | KWayttdjan ryvhmiat | Tapahtumasuoritushistoria

Tutkija 2
§§[asar|a*

salasana

Etunimi®

e e s = Eunm

Sukunimi®

Tutldja joka tutkdi kuntoutettavia.

|  Tallenna kavttijs |

| Poista kdyttija

Kuva 3.6: Tutkijan kdyttoliittyman Kdiyttijin tiedot -ndkyma.
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Luotaessa uutta kdyttdjdd tutkija painaa hakukomponentin (katso kuva B.3) Luo
uusi -painiketta, jolloin kuvan 3.6 alivélilehti aktivoituu muokattavaksi. Tamén jal-
keen tutkija syottda pakollisiin syotekenttiin tarvittavat kdyttdjan perustiedot, jonka
jalkeen hédn voi tallentaa kdyttdjan jarjestelmén tietokantaan. Tutkija voi tallentami-
sen jalkeen jatkaa juuri tallennetun kdyttdjan muokkausta tai valita toisen kédyttdjan
muokattavaksi.

Kayttijan tietoja muokattaessa tutkija voi muokata kdyttdjan perustietoja kuvan
Kiyttijin tiedot -alivdlilehdella. Muokattaviin kdyttdjan perustietoihin kuuluvat
etunimi, sukunimi, kdyttdjatunnus ja kdyttdjan kuvaus. Valilehdelld voidaan my6s
tallentaa tai poistaa kyseinen muokattavaksi valittu kdyttdja painikkeilla Tallenna
kiyttiji ja Poista kiyttdjid. Kuvan B2 Kayttijan ryhmit -vélilehdelld tutkija voi ndh-
da ryhmat, joissa kadyttdjd on jdsenend ja voi halutessaan lisdtd kayttdjan uuteen
ryhmaéén tai poistaa kédyttdjan valitusta ryhmaéstd. Nakymaéstd voi my0s péasta tar-
kastelemaan valitun kdyttdjan ryhman tietoja Tarkastele valittua ryhmii -painikkeen
avulla. Kuvan B.8 Tapahtumasuoritushistoria-vililehdelld tutkija voi tarkastella kayt-
tdjan suorittamista tapahtumista kerattyd suoritedataa ja siirtdd kyseisen datan xls-
tiedostomuodossa Excel-taulukkolaskentaohjelmaan painamalla ndkymaén painiket-
ta Vie .xls-muotoon.

Kayttdjan tiedot | Kéyttdjdn ryhmit | Tapahtumasuoritushistoria

USERGROUP_usergrouplD USERGROUP_name USERGROUP_description

6 Tutkijaryhma Tutkijaryhm&an kuuluu tutkijoita.

Ryhma: *

Poista valitusta ryhmastd

Tarkastele valittua rvbhmas

Kuva 3.7: Kiyttijiat-nakyman Kayttijin ryhmit -alivélilehti.
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Kuva 3.8
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3.5 Ryhmien hallinta

Ryhmien hallintandkymaéssa tutkija voi luoda uusia ryhmia jarjestelméén, hakea
olemassa olevia ryhmid ja muokata niiden tietoja, hallita ryhmdan kuuluvia kayt-
tdjid sekd hallita ryhmien kuntoutusohjelmia. Nakymaén paatoimintakokonaisuudet
kuvassa B.9 ovat uuden ryhmén luonti ja haetun ryhmaén tietojen muokkaaminen.
Alivililehdille jaetut tietojen muokkaamisen osatoimintakokonaisuudet ovat ryh-
mén perustietojen muokkaaminen, ryhmén kayttdjien jasenyyksien tarkastelemi-
nen, lisddminen ja poistaminen sekd ryhman kuntoutusohjelmien tarkasteleminen,

lisddminen ja poistaminen.

Ryhmén tiedot | Ryhmién jasenet | Ryhman aikataulut

Ryhmdn nimi*

Tutkijaryhma
Roali®

Tutkija v
Tutkimus*

Tutkimus v

Ryhman Kuvaus )
Tutkijarvhmaan kuulug tutkijoita.

Tallenna muutokset

Poista ryhma

Kuva 3.9: Tutkijan kdyttoliittyman Ryhmin tiedot -ndkyma.

13(68)



Paatti-projekti Sovellusraportti 0.4.0 Julkinen

Luotaessa uutta ryhmaia tutkija painaa hakukomponentin (katso kuvaB.3) Luo uusi
-painiketta, jolloin kuvan 5.9 alivililehti aktivoituu muokattavaksi. Taméan jalkeen
tutkija syottdd pakollisiin syotekenttiin tarvittavat ryhmédn perustiedot, jonka jal-
keen hén voi tallentaa ryhmén jérjestelmén tietokantaan. Tutkija voi tallentamisen
jdlkeen jatkaa juuri tallennetun ryhmén muokkausta tai valita toisen ryhmén muo-
kattavaksi.

Ryhmain tietoja muokattaessa tutkija voi muokata valitun ryhmén perustietoja ku-
vaB.9 Ryhmiin tiedot -vililehdelld. Muokattaviin ryhmén perustietoihin kuuluvat ni-
mi, ryhmén rooli, ryhmaan liitetty tutkimus ja ryhméan kuvaus. Vililehdelld voi-
daan myos tallentaa tai poistaa kyseinen muokattavaksi valittu ryhmaé painikkeilla
Tallenna muutokset ja Poista ryhmi. Kuvan Ryhmiin jiasenet -vililehdelld tutkija
voi ndhdad ryhmaan kuuluvat kdyttédjat ja voi halutessaan joko lisdtd ryhméaan uu-
den kéayttdjan tai poistaa ryhmastad valitun kdyttdjan. Valilehdeltd voi myos paasta
suoraan tarkastelemaan valitun ryhmaén jasenend olevan kayttdjan tietoja Tarkastele
valittua ryhmii -painikkeen avulla.

Ryhmin tiedot | Ryhmdn jdsenet | Ryhmén aikataulut

Nimi Kuvaus
Tutkija 1 Tutkija joka tutkii kuntoutettavia.
Tutkija 2 Tutkija joka tutkii kuntoutettavia.

Valitse lisattava kayttaja®

Kuva 3.10: Ryhmit-nakyma Ryhmiin jisenet-alivililehti.
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Ryhmiin aikataulut -viélilehdelld tutkija voi tarkastella ryhmaén sisdltdmia kuntoutus-
ohjelmia, lisdtd uusia kuntoutusohjelmia ryhmadlle sekd poistaa ryhmalta kuntou-
tusohjelmia. Ndakymastd voi myos siirtyd tarkastelemaan ryhmaélld olevia kuntou-
tusohjelman tietoja Tarkastele valittua aikataulua -painikkeen avulla.

Ryhmaén tiedot | Ryhmin jisenet | Ryhmian aikataulut

Kuvaus

Kavelyaikataulu

Valitse lisattava aikataulu®
Kavelyaikataulu Lisdd aikataulu ryhmélle

Poista aikataulu rvhmalta

Tarkastele valittua aikataulua

Kuva 3.11: Ryhmit-nakyman Ryhmin aikataulut -alivélilehti.
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3.6 Tutkimusten hallinta

Tutkimusten hallintandkyméssa kuvassa tutkija voi luoda uusia tutkimuksia
jarjestelmédan sekd hakea ja muokata olemassa olevia tutkimuksia. Nakymaén pada-
toimintakokonaisuudet ovat uuden tutkimuksen luonti sekd haetun tutkimuksen
tietojen muokkaaminen.

Tutkimukset

Tutkimus

Tutkimuksen kuvaus®

Tutlimukseen kuuluu kuntoutus- ja tutkijaryhma.

Tutkimukseen kuuluvat ryhmat

Mimi Kuvaus
Tutkijaryhma Tutkijaryhmadn kuuluu tutkijoita.
Kuntoutusryhma Kuntoutusryhmddn kuuluu kuntoutettavia,

Tallenna tutldmus
Poista tutkimus

Tarkastele valittua ryhmaa

Kuva 3.12: Tutkijan kayttoliittyman Tutkimukset-nakyma.
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Luotaessa uutta tutkimusta tutkija painaa hakukomponentin (katso kuva B.3) Luo
uusi -painiketta, jolloin kuvanB.I2alivalilehti aktivoituu muokattavaksi. Taman jal-
keen tutkija syottdd pakollisiin syotekenttiin tarvittavat tutkimuksen perustiedot,
jonka jdlkeen hédn voi tallentaa tutkimuksen jdrjestelmén tietokantaan. Tutkija voi
tallentamisen jdlkeen jatkaa juuri tallennetun tutkimuksen muokkausta tai valita
toisen tutkimuksen muokattavaksi.

Tutkimuksen tietoja muokattaessa tutkija voi muokata valitun tutkimuksen perus-
tietoja Tutkimukset -vélilehdelld. Muokattaviin tutkimuksen perustietoihin kuuluvat
nimi ja tutkimuksen kuvaus. Vililehdelld voidaan my0s tallentaa tai poistaa kysei-
nen muokattavaksi valittu tutkimus painikkeilla Tallenna tutkimus ja Poista tutkimus.
Vililehdelld ndytetddn myos tutkimukseen kuuluvat ryhmat, joita voi siirtyd tarkas-
telemaan Tarkastele valittua ryhmiii -painikkeen avulla.

3.7 Tapahtumien luonti ja muokkaus

Tapahtumien luonti- ja muokkausndkymdéssd kuvassa tutkija voi luoda uusia
tapahtumia jarjestelmééan sekd hakea ja muokata olemassa olevia tapahtumia. Naky-
méan pdatoimintakokonaisuudet ovat uuden tapahtuman luonti sekd haetun tapah-
tuman muokkaaminen. Tapahtuman muokkaamisen osatoimintakokonaisuudet
ovat tapahtuman perustietojen muokkaaminen seké tapahtuman rakenteen ja sisil-
16n muokkaaminen.

Luotaessa uutta tapahtumaa tutkija painaa hakukomponentin (katso kuvaB.3) Luo
uusi -painiketta, jolloin kuvan B.I3 alivililehti aktivoituu muokattavaksi. Tamén jal-
keen tutkija syottdd pakollisiin sydtekenttiin tarvittavat tapahtuman perustiedot,
jonka jalkeen hdn voi muokata tapahtuman rakennetta ja sisdltod tapahtumamuok-
kaimella, joka sijaitsee kuvissa B.14 — B.I7 esiteltdavissa Tapahtuman sisilto -vélileh-
dessa. Tutkija voi tallentaa tapahtuman jarjestelméan tietokantaan painikkeella Tal-
lenna tapahtuma. Tutkija voi tallentamisen jilkeen jatkaa juuri tallennetun tapahtu-
man muokkausta tai valita toisen tapahtuman muokattavaksi.
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Tapahtuman tietoja muokattaessa tutkija voi muokata valitun tapahtuman perus-
tietoja kuvan Tapahtuman tiedot -vélilehdelld. Muokattaviin tapahtuman perus-
tietoihin kuuluvat otsikko, kuvaus ja tyyppi. Vililehdelld voidaan myos tallentaa tai
poistaa kyseinen muokattavaksi valittu tapahtuma painikkeilla Tallenna tapahtuma
ja Poista tapahtuma. Kuvissa B.T14 - BI7 esiteltavissa Tapahtuman sisilto -valilehdella
tutkija voi muokata tapahtuman rakennetta ja sisdltod tapahtumamuokkaimella.

Tapahtuman tiedot | Tapahtuman sisalts

Tapahtuman otsikko”
Kavely

Tapahtuman kuvaus™
Seuraava tapahtuma jumppaa jalkojasi.

Tapahtuman tyyppi® Tapahtuman kesto”

Litkunta v | |60

| Tallenna tapabhtuma

| Poista tapahtuma

Kuva 3.13: Tutkijan kdyttoliittyman Tapahtuman tiedot -ndkyma.
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Tapahtumamuokkaimen piirtoalueessa (katso kuva B.14) ndytetddn tapahtuman
rakenne. Uusia tehtdvikomponentteja lisdtddn piirtoalustaan painalla hiiren oikeaa
painiketta piirtoalustan tyhjdssa tilassa (katso kuva B.15). Tamén jalkeen tutkija va-
litsee hiirivalikosta lisdttdviksi halutun tehtavikomponenttityypin. Kun tutkija pai-
naa hiiren oikeaa painiketta tehtdvikomponentin sisilld (katso kuva B.I5), voi tut-
kija siirtda tai poistaa valitun tehtdvakomponentin tai luoda etenemispolun kahden
komponentin vilille. Etenemispolku kertoo seuraavaksi ndytettdvan tehtdavan, kun
halutaan siirtyd tapahtumaa suoritettaessa tehtdvistd toiseen. Tehtdvdkomponen-
tin sisdltdd voidaan muokata tapahtumamuokkaimen oikean puolen tietoalueessa
(katso kuvat ja BID), jossa ndytetddn piirtoalueesta hiirelld valittuun tehtava-
komponenttiin liittyvia tietoja.

Tapahtuman tiedot Tapahtuman siséltd

ﬂ\
\/

Kuva 3.14: Tapahtumat-nakyman Tapahtuman sisilto-alivalilehti.

—

[543 tekstisolmu Riitrd solmua
543 radio=almu 583 lapsi
oista solmu

Kuva 3.15: Tapahtumamuokkaimen hiirivalikot.
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Lisattavid tehtivikomponenttityyppeja ovat tekstikomponentti, monivalintakom-
ponentti, liukusdddinkomponentti, sensorikomponentti, mediakomponentti ja ha-
lytyskomponentti, joista projektissa ehdittiin toteuttaa kuvien B.16 ja B.I7 teksti-
ja monivalintakomponentti. Tekstikomponentin muokattaviin ominaisuuksiin kuu-
luvat otsikko ja tekstisisdltd. Monivalintakomponentin muokattaviin ominaisuuk-
siin kuuluvat otsikko sekd etenemisvaihtoehtojen lisédminen, etenemisvaihtoehdon
seuraavan tapahtuman valitseminen, etenemisvaihtoehdon arvon valitseminen se-
ka etenemisvaihtoehdon tekstin lisddminen. Etenemisvaihtoehdon arvoa kédytetaan
kuntoutettavan edistymisen seurannan laskemiseen ja analysointiin.

Vanhemmat:
Tunniste: 1

Lapset:

Tunniste: 5| pgista lapsi

Otsikko:
Kiitos!

Sisalts:

(e[ 1 [u[x[xE[=]=]s=[=[—]i=[:=[m]e[2]*]

| Background v | Foreground v | Font v | Size M

Sinulla menee hyvin! Jatla samaan malliin!

Kuva 3.16: Tekstikomponentin asetusvalikko.

Vanhemmat:
Tunniste: 0

Lapset:

Tunniste: 2| pgista lapsi
Tunniste: 3| pgista lapsi
Tunniste: 4| pgista lapsi

Otsikko:

Mikd on vointisi nyt?

Lisd3 polku

) Polku Arvo  Teksti
Poista 2 5 Hyvd

) Polku Arvo  Teksti
Poista 5 3
Polku Arvo  Teksti

Poista 4 1

Kohtalainen

Huono

Kuva 3.17: Monivalintakomponentin asetusvalikko.
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3.8 Kuntoutusohjelmien luonti ja muokkaus

Kuntoutusohjelmien luonti- ja muokkausndkymaéssad kuvassa tutkija voi luoda
uusia kuntoutusohjelmia jarjestelmdén sekd hakea ja muokata olemassa olevia kun-
toutusohjelmia. Nakyman paatoimintakokonaisuudet ovat uuden kuntoutusohjel-
man luonti sekd haetun kuntoutusohjelman tietojen muokkaaminen. Tietojen muok-
kaamisen osatoimintakokonaisuudet ovat kuntoutusohjelman perustietojen muok-
kaaminen sekd kuntoutusohjelmassa olevien tapahtumien tarkasteleminen, lisdami-
nen, poistaminen ja aikatauluttaminen.

Kuntoutusohjelman asetukset | Kuntoutusohjelman muokkaus

Kuntoutusohjelman kuvaus
Hyvinvointlyselyaikataulu

Tallenna kuntoutuschjelman

Poista kuntoutusohjelman

Kuva 3.18: Kuntoutusohjelman tietojen muokkaus.

Luotaessa uutta kuntoutusohjelmaa tutkija painaa hakukomponentin (katso kuva
B3) Luo uusi -painiketta, jolloin kuvan alivalilehti aktivoituu muokattavaksi.
Taman jédlkeen tutkija syottdd pakollisiin sydtekenttiin tarvittavat kuntoutusohjel-
man perustiedot, jonka jadlkeen hdnen taytyy lisdtd tapahtumia kuntoutusohjelmaan
kuvan B.I9 Kuntoutusohjelman muokkaus -vélilehdelld. Siind tutkija voi lisdtd jarjestel-
mdssd olevia tapahtumia kuntoutusohjelmaan, poistaa kuntoutusohjelmasta tapah-
tumia sekd aikatauluttaa kuntoutusohjelmaan lisdidmidan tapahtumia. Tutkija voi
tallentamisen jdlkeen jatkaa juuri tallennetun kuntoutusohjelman muokkausta tai
valita toisen kuntoutusohjelman muokattavaksi.
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Kuntoutusohjelman tietoja muokattaessa tutkija voi muokata valitun kuntoutus-
ohjelman perustietoja kuvan B.I8 Kuntoutusohjelman asetukset -vélilehdelld. Muokat-
taviin kuntoutusohjelman perustietoihin kuuluu kuntoutusohjelman kuvaus. V-
lilehdelld voidaan myos tallentaa tai poistaa kyseinen muokattavaksi valittu kun-
toutusohjelma. Kuvan B.T9 Kuntoutusohjelman muokkaus -valilehdelld tutkija voi tar-
kastella kuntoutusohjelman sisédltdmid tapahtumia ja niiden ajoitusta, lisdtd uusia
tapahtumia kuntoutusohjelmaan ja aikatauluttaa ne sekd poistaa tapahtumia kun-
toutusohjelmasta.

Tutkija voi my0s luoda vapaaehtoisia kuntoutusohjelmia Kuntoutusohjelman muok-
kaus -vililehdelld. Talloin kuntoutusohjelmassa oleva tapahtuma asetetaan vapaa-
ehtoiseksi Merkitse tapahtuma vapaaehtoiseksi harjoitteeksi -asetuspainikkeella.

Kuntoutusohjelman asetukset Kuntoutusohjelman muokkaus

Tapahtuman nimi Kuvaus Arvigitu kesto (min)
Mielikuvaharjoitus Seuraava tapahtuma jumppaa lynystyritasi, 5

Kavely Seuraava tapahtuma jumppaa jalkojasi. &0

Hyvinvaintikysely Hyvinvointikyselyssd kysytdan kuntoutettavan terveyteen ja mielentilaan liittyvia kysymyksid. 10

Kavelyharjoitus Kavelyharjoitus 30

[ lisid tapahtuma kuntoutusohjelman |

Aikataulutetun tapahtuman nimi p Kk v t min
Kavelyharjoitus

Kavelyharjoitus

Kavelyharjoitus 5 3 2012 12 20
Kavelyharjoitus 3 5 2012 15 L1
Kavelyharjoitus 25 ¥ 2012 14 30
| Poista tapahtuma kuntoutusohjelman | Merkitse tapahtuma vapaaehtoiseksi harjoitteeksi

Kuva 3.19: Kuntoutusohjelman tapahtumien muokkaus.
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3.9 Jatkokehitykseen sovitut nakymat

Tilaajan kanssa jatkokehitykseen sovitut ndkymaét ovat mediatiedostojen lataamis-
ja tarkastelundkymad, raporttindkyma sekd ohjendkyma.

Mediatiedostojen lataamis- ja tarkastelundkymassa tutkija voi lisdtd mediatiedos-
toja jarjestelmédén ja esikatsella jarjestelméssd olevia mediatiedostoja. Mediatiedos-
toilla tarkoitetaan kuva-, dani- tai videotiedostoja. Mediatiedostoja voi jarjestelmaan
lisddmisen jalkeen kdyttdd mediakomponentissa (katso luku 3.7) ndytettdvana sisal-

tona.

Raporttindkymassa tutkija voi tarkastella jarjestelméén tallentunutta suoritedataa
tekstind ja/tai graafisessa muodossa sekd luoda erilaisia raportteja eri tiedostofor-
maatteihin, esimerkiksi pdf-muotoon.

Ohjendkymadssa tutkija voi lukea sovelluksen kdyttoohjeita. Mahdollisesti kyseinen
ohjendkymad saattaa olla jarkevad avautua omaan selainikkunaan, eikd sen valttamat-
td tarvitsisi sijaita padvalilehtena.
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4 Kuntoutettavan kayttoliittyma

Toteutettu kuntoutettavan kayttoliittymad ei sisdlld kaikkia tarvittavia toiminnalli-
suuksia. Toteutettuihin toiminnallisuuksiin kuuluvat sovelluksen sisddnkirjautumi-
nen, edistymisen seuraaminen sekd ajoitettujen ja vapaaehtoisten tapahtumien suo-
rittaminen. Paatti-projektin jalkeisessd jatkokehityksessd toteutetaan paivikirjavies-
tien luonti ja lukeminen sekd ryhmékohtaisten viestien lukeminen. Luvussa esitel-
ladn péddosin kuntoutettavan kdytettaviksi toteutetun sovelluksen kéyttoliittyméan
eri ndkymat sekd niihin liittyvit toiminnot ja niiden véliset suhteet.

4.1 Sovelluksen niakymakartta

Kuvassa Bl havainnollistetaan kuntoutettavan kayttoliittyman nakymien véliset
suhteet ndkymaékarttana. Luvuissa 4.3 — 4.8 kuvataan kunkin nidkymaén toiminnalli-
suus ja yhteydet muihin ndkymiin.

—( Edistyminen

Sisdan- oma profiili
Kirjautuminen g
= ={| Edistyminen @ B
paivakirja m ( paivakirja
viestit =
Paanakyma ¢ viestit

oma profiili @
Tapantumat — HEeg=—
Harjoitteset m

q Tapahtumat o

-y Tapahtumien
suoritus

_q Harjoitteet O

Kuva 4.1: Kuntoutettavan kayttoliittyman ndkymaékartta.

Kuntoutettavan kéyttoliittymédn sovellukseen kirjaudutaan sisddnkirjautumisnéky-
maéstd. Sisddnkirjautuva kéyttdja kirjoittaa kdyttdjatunnuksensa ja salasanansa kir-
jautuessaan sisddn. Uloskirjautuminen sovelluksesta tapahtuu painamalla paana-
kymén vasemman alareunan painiketta (katso kuva E.4).
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4.2 Sovelluksen nikymien rakenne

Kuntoutettavan kdyttoliittyman ndkymien rakenne ja ulkoasu noudattaa samaa tyy-
lid koko sovelluksessa. Jokainen ndkymad on jaettu kolmeen osaan. Ylimpana on ot-
sikkotieto (katso kuva B7), jossa ndytetddn valikoissa valikon nimi ja tapahtumaa
suoritettaessa tapahtuman nimi. Nakymémallin keskelld olevassa sisdltoalueessa
(katso kuvaL.3) ndytetdan valikoissa navigointipainikkeet, alavalikoissa valikon si-
sdlto ja tapahtumaa suoritettaessa tapahtuman tehtavéan sisalto.

Nédkymédmallissa alimpana on varattu alue toimintopainikkeille (kuva E.4). Vasen
toimintopainike toimii aina takaisin-, peruutus- tai kieltopainikkeena, kun keskim-
madinen ja oikea painike toimivat eri tavalla eri ndkymissd. Esimerkiksi tapahtu-
maa suoritettaessa keskimmadinen ja oikea painike toimivat tapahtuman tehtdvien
etenemis- ja paluupainikkeina. Oikeaa painiketta kdytetddan myos hyvaksymispai-
nikkeena tietyissa tilanteissa, kuten esimerkiksi tapahtuman keskeyttamisessa.

Paavalikko

Kuva 4.2: Kayttoliittyméan otsikkoalue.

Oma profiili

Tapahtumat

Harjoitteet

Kuva 4.3: Kayttoliittyman sisdltdalue.

A
v

x|

Kuva 4.4: Kayttoliittymén navigointipainikealue.
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4.3 Sovelluksen paanakyma

Sovelluksen paandkymastd (katso kuva BLY) padsee nakymiin Oma profiili, Tapahtu-
mat ja Harjoitteet (katso luvut 4.4, 4.6 ja 4.8) vastaavilla painikkeilla. Navigointipai-
nikkeiden vasemmalla painikkeella kuntoutettava voi kirjautua ulos sovellukses-
ta ja keskipainikkeella kuntoutettavalle avautuu ndkymad, jossa ndytetdadn sovelluk-
seen liittyvid tietoja.

Paavalikko

Oma profiili

Tapahtumat

Harjoitteet

2

Kuva 4.5: Sovelluksen péaavalikko.
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4.4 Oma profiili -nakyma

Kuvan Oma profiili -ndkyman kautta padsee nakymiin Edistyminen, Piivikirja
sekd Viestit (katso luvut 4.5 ja 4.9) vastaavilla painikkeilla. Navigointipainikkeiden
vasemmalla painikkeella kuntoutettava voi palata takaisin luvun 4.3 pddndkymaééan.
Muilla alareunan painikkeilla ei ndkymaéssé ole toiminnallisuutta.

Oma profiili

Edistyminen

Paivakirja

Viestit

Kuva 4.6: Oma profiili -alavalikko.
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4.5 Edistyminen-nidkyma

Kuntoutettava padsee kuvan BEZ Edistyminen-nakymédan luvun 4.4 nikymén kaut-
ta. Nakymadssa kuntoutettava voi tarkastella suorittamiaan tapahtumia. Navigointi-
painikkeiden vasemmalla painikkeella kuntoutettava voi palata takaisin luvun 4.4
ndkymadan. Muilla alareunan painikkeilla ei ndkymaéssa ole toiminnallisuutta.

Suoritetut tapahtumat

Kuva 4.7: Edistyminen-alavalikko.
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4.6 Tapahtumat-nakyma

Kuntoutettava paasee kuvan .8 Tapahtumat-nakymdan luvun 4.3 ndkymaén kautta.
Nakymadssd ndytetddn kuntoutettavalle suoritettavien tapahtumien lista. Kuntou-
tettava voi valita tapahtumalistasta suoritettavaksi haluamansa tapahtuman, jos se
on ajoituksen osalta suoritettavissa silld hetkelld. Tapahtuman suorittamiseen siir-
rytddn painamalla lista-alkion oikealla puolella olevaa Aloita-painiketta.

Tapahtumat

Kuva 4.8: Tapahtumat-nakyma.
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Kuntoutettava voi alareunan vasemmalla painikkeella palata takaisin padvalikkoon.
Muilla alareunan painikkeilla voidaan valita ndakymddn néytettdvaksi tulevia tai
rastiin jadneitd tapahtumia (katso kuvat B9 ja EI0). Kyseiset painikkeet painautu-
vat pohjaan, kun niitd painaa ensimmadisen kerran. Painamalla painettua painiketta
toisen kerran nakyma nayttaa listan kaikista suorittamattomista tapahtumista.

Tapahtumat

sl Sl ———

Kuva 4.9: Tulevat tapahtumat.
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Tapahtumat

9 e =

Kuva 4.10: Réstissd olevat tapahtumat.
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4.7 Tapahtumien suorittaminen

Tapahtuman suorittaminen aloitetaan luvuissa 4.6 ja 4.8 esiteltyjen Tapahtumat- tai
Harjoitteet-ndkymien kautta. Tapahtuma sisdltdd yhden tai useamman tehtdvin
(katso kuva B.TT)), jonka kuntoutettavan toivotaan suorittavan. Jotkin tehtavatyyp-
pien ndytettavista sisdlloista kaipaavat kuntoutettavan kosketussyotettd. Esimerkik-
si monivalintatehtdvassa kuntoutettavan on valittava vaihtoehdoista sopivin, ennen
kuin hdn voi edetd tapahtumassa eteenpdin.

Kavelyharjoitus

O e,

Kuva 4.11: Tapahtuman suorittaminen.
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Tapahtuman tehtdvid pddsee eteen- ja taaksepdin alareunan keskimmadiselld ja oi-
kealla painikkeella. Alareunan vasemmalla painikkeella kuntoutettava voi peruut-
taa tapahtuman suorittamisen. Tdlloin kuntoutettavalta varmistetaan kuvan
mukaisesti, ettd hdan haluaa varmasti poistua tapahtumasta.

Kavelyharjoitus

Kuva 4.12: Tapahtumasta poistumisen varmistus.
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Kun kuntoutettava on suorittanut tapahtuman, palaa sovellus takaisin Tapahtumat-
tai Harjoitteet-ndkymaéadn. Tapahtuman pdattymisen jalkeen kuntoutettavalle nédyte-
tadn ilmoitus kuvan mukaisesti, ettd tapahtuma on péattynyt.

ehtoiset harjoitukset

~ Tapahtuma pattyi.

Kuva 4.13: Tapahtuman paattyminen.
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4.8 Harjoitteet-nakyma

Kuntoutettava paddsee Harjoitteet-ndkymadn luvussa 4.3 esitetyn padndkyman kaut-
ta. Harjoitteet- ja Tapahtumat-ndkymat ovat ulkoasultaan ja toiminnallisuuksiltaan
lahes samanlaisia. Kuvan T4 Harjoitteet-ndkymdassd nakyy kuntoutettavalle suun-
nattuja vapaaehtoisia tapahtumia, joita hdn voi suorittaa useamman kerran tai niita
ei ole valttimatonta suorittaa ollenkaan.

Vapaaehtoiset harjoitukset

Kuva 4.14: Harjoitteet-nakyma.

Harjoitteet-ndkyméan vasemman alareunan painikkeella kuntoutettava voi palata
takaisin luvun 4.3 pddndkymddn. Tapahtuman suorittamiseen siirrytddn samalla
tavalla kuin luvussa 4.6 kuvatussa Tapahtumat-nakymassa.
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4.9 Jatkokehitykseen sovitut nakymat

Tilaajan kanssa jatkokehitykseen sovitut ndkymat ovat Piivikirja ja Viestit. Kuvan
Piivikirja-ndkymassd kuntoutettava voi tallentaa pdivdkirjamerkintojda joko
kuva-, ddni- tai tekstimuodossa. Kukin péivékirjan merkintd tallentuu jarjestelmén
tietokantaan.

Paivakirja

( Tallenna

Kuva 4.15: Piivikirja-ndkyma.
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Kuvan B.1d Viestit-ndkymdéssd kuntoutettava voi tarkastella tutkijoiden ldhettdmia
ryhmékohtaisia viestejd. Viestit-ndkymdn olennaisin kadyttotarkoitus on toimia
palautekanavana tutkijan ja kuntoutettavan valilla.

Viestit

Kuva 4.16: Viestit-nakyma.
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5 Tietojarjestelmdn rakenne

Sovellus koostuu kahdesta WWW-selainsovelluksesta, jotka ovat yhteydessa pal-
velimella olevaan projektissa suunniteltuun tietokantaan. Sovellus kayttdd Vaadin-
sovelluskehitysympariston kayttoliittymaékirjastoja ja komponentteja. Prototyypin
kayttoliittymistd kuntoutettavan mobiilisovellus noudattaa enemméan MVC-mallia,
kun taas tutkijapuolen sovellus hyodyntéa sitd vain osittain. Luvussa kuvataan so-
velluksen rakenne ja sen toteutusratkaisut yleiselld tasolla.

5.1 Tietojdrjestelmin asiakas-palvelinarkkitehtuuri

Kuvassa B.]] esitetddn tietojdrjestelmén yleinen rakenne sekd ulkopuoliset ohjelmis-
tot, joita jdrjestelmd kayttdd. Palvelimella olevaan MySQL-tietokannanhallintajar-
jestelmdadn tallennetaan tietojdrjestelmén tiedot. Tomcat-palvelin tarjoaa suoritus-
alustan tutkijan ja kuntoutettavan kayttoliittymille, joita kdytetadn WWW-selainten
kautta mobiililaitteilla ja tietokoneilla.

£ N

PhoneGap

B8R

Kuntoutettavan
'|.-.|'|.-.|'|.-.|' kayttolii tty‘ma

D Tietokanta

Internet

v Palvelin

Tutkijan .
anm—ka}rtto il ttymi',

Kuva 5.1: Tietojdrjestelmén asiakas-palvelinarkkitehtuuri.

Kuntoutettavan kdyttoliittymd on suunniteltu kéytettdvéksi mobiililaitteella. Kun-
toutettavan kayttoliittyméd on suunniteltu kdyttamaan PhoneGap-laajennusta késit-
telemdan mobiililaitteiden erilaisia antureita, kuten kiihtyvyysanturia, kameraa ja

véarindtoimintoa.
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5.2 Tietojdrjestelmin rakenne ja rajapinnat

Kuvassa B.2 kuvataan projektissa toteutetun tietojarjestelmén arkkitehtuuri kerros-
mallina. Tietojdrjestelmd hyodyntda Vaadin-sovelluskehitysalustan tarjoamaa raja-
pintaa. Luvuissa 5.3 - 5.7 kuvataan tarkemmin valittuja rakenteita sekd lyhyesti niis-
sd olevien komponenttien kdyttotarkoitus. Kaikki projektissa toteutetut komponen-
tit, luokat ja metodit kuvataan tarkemmin luokkadokumentaatiossa [5].

TableExport| | SessionGuard || joda-time || Tog4j
l | l |
PaattiResearch X Paatti
I I
PaattiLoginutils PaattiDatabaseUutils
[ |
vaadin

Kuva 5.2: Tietojdrjestelmén rakenne.

PaattiLoginUtils-pakettia ei késitelld luvuissa 5.3 — 5.7 tarkemmin sen yksinkertai-
sen rakenteen takia. Se on kokoelma luokkia, joiden avulla sisddnkirjaudutaan so-
velluksiin.

5.3 Ulkopuoliset komponentit
Tietojdrjestelméd hyddyntdd seuraavanlaisia ulkopuolisia komponentteja:
joda-time on Java-kirjasto, jota kdytetddn tapahtumien aikojen esittdmi-
sessd ja laskemisessa.

log4j on Java-kirjasto lokien kirjoittamiseen.

SessionGuard on Vaadinin lisdosa, joka pitdéd palvelimen ja sovelluksen yhtey-
den pailld, jotta kdyttdjan “istunto” ei vanhene.

TableExport on Vaadinin lisdosa, jota kdytetddn suoritedatan tallentamiseen
Excel-taulukkomuodossa.
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5.4 PaattiResearchin rakenne ja komponentit

Kuvassa B.3 kuvataan PaattiResearch-paketin arkkitehtuuri kerrosmallina. Se sis&l-
tdd kokoelman luokkia, joiden avulla kdytetddn tutkijan kayttoliittymdd. Luvussa
kuvataan tiivistetysti kuvassa B.3 olevien komponenttien kayttotarkoitus.

SearchComponent | | Application
| ViewTab
Applicationview !
I
ApplicationTabsheet

I
PaattiResearchapplication

|
PaattiResearch

Kuva 5.3: PaattiResearchin rakenne.

PaattiResearch koostuu seuraavista komponenteista:

PaattiResearchApplication on tutkijan kdyttoliittymén ohjelma.

ApplicationTabSheet sisédltdd kaikki tutkijan kdyttoliittymén sovelluksen
ndkymien vélilehdet.

ApplicationView on abstraktiluokka, josta on peritty tutkijan kdyt-
toliittyméan sovelluksen muut ndkymat.

ApplicationViewTab on abstraktiluokka, josta on peritty tutkijan kiytto-
liittymén sovelluksen ndkymisséd olevat vililehdet.

SearchComponent on tutkijan kayttoliittyméan ndkymissd oleva haku-
komponentti.
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5.5 Paatin rakenne ja komponentit

KuvassaB.4kuvataan Paatti-paketin arkkitehtuuri kerrosmallina. Se sisdltdaad kokoel-

man luokkia, joiden avulla kdytetddn kuntoutettavan kayttoliittymad. Luvussa ku-

vataan tiivistetysti kuvassa B.4 olevien komponenttien kayttotarkoitus.

MenuVview - MobileContentyview

| fr—
Mobileview -1 Mobilevi EwLng'i C
Mobi1ev 1IawHar|d'I er
Paatti Ap;!:'l ication
F‘ae:tt'i

Kuva 5.4: Paatin rakenne.

Paatti koostuu seuraavista komponenteista:

PaattiApplication

MobileViewHandler

MobileView

MobileViewLogic

MenuView

MobileContentView

on kuntoutettavan kdyttoliittymén ohjelma.

on kuntoutettavan kayttoliittyman nidkymdéhallitsija, jo-
ka hoitaa yhteyden kaikkien ndkymien ja tietokannan va-
lilla.

on kayttoliittyméan runko, johon asetetaan ndkymén lo-
giikka ja sisalto.

on luokka, josta on peritty kuntoutettavan kayttoliitty-

méan ndkymien logiikat.

on luokka, josta on peritty kuntoutettavan kayttoliitty-
maén sovelluksen valikkondkymat.

on luokka, josta on peritty kuntoutettavan kayttoliitty-
maén sovelluksen ndkymiait.

1ER)



Paatti-projekti

Sovellusraportti 0.4.0 Julkinen

5.6 PaattiDatabaseUtilsin rakenne ja komponentit

Kuvassa B3 kuvataan PaattiDatabaseUtils-paketin arkkitehtuuri kerrosmallina. Se

sisdltdd kokoelman luokkia, joiden avulla kdytetddn tietojdrjestelmén tietokantaa.

Luvussa kuvataan tiivistetysti kuvassa 5.5 olevien komponenttien kdyttotarkoitus.

| Paattiresearch | | Paatti |

| Paattiresearchpatabaseservice| | PaattiMobilepatabaseservice |

| PaattiDBSErvice
1 1

containers || dbobjects |

E

gqueryDelegates ﬂ

names PaattiDatabaseutils

Kuva 5.5: PaattiDatabaseUtilsin rakenne.

PaattiDatabaseUtils koostuu seuraavista komponenteista:

PaattiResearchDatabaseService on tutkijan kdyttoliittymén kdyttama rajapin-

ta olennaisten tietokantametodien kayttoon. Silld es-
tetddn myos kaikkien tietokantametodien kaytto.

PaattiMobileDatabaseService on kuntoutettavan kdyttoliittyméan kayttama ra-

PaattiDBService

dbobjects

containers

queryDelegates

names

japinta olennaisten tietokantametodien kdyttoon. Sil-
14 estetddn my0s kaikkien tietokantametodien kdytto.

on tietojdrjestelmén tietokannan toteutus.

on kdyton aikana olevien kédyttdjan sekd hédnen ryh-
miensd ja rooliensa viliaikainen tallennuspaikka.

on luokka, joka on peritty SQLContainerista ja jota
kdytetddn tapahtumien tehtdvien valintojen tallenta-
miseen.

on luokka, joka avustaa tiedon késittelyssd, laskemi-
sessa ja tallentamisessa. Se toteuttaa FreeformState-
mentDelegate-rajapintaa.

on luokka, joka sisdltdd tietokannan taulujen nimet.

268



Paatti-projekti Sovellusraportti 0.4.0 Julkinen

5.7 Toteutusratkaisujen kehittyminen

Tietojdrjestelmdn toteutus aloitettiin maaliskuun alkupuolella kuntoutettavan kayt-
toliittymastd. Tietokannan suunnittelu ja tutkijan kayttoliittyméan toteutus aloitettiin
maaliskuun loppupuolella. Virtuaalipalvelimen ryhma sai kdyttoonsa huhtikuun al-
kupuolella testausta varten.

Kuntoutettavan kayttoliittyman toteutusratkaisujen suurin muutos tapahtui na-
kymien ndyttdmisessd. Kuntoutettavan kayttoliittyma latasi sovellusta kdytettdes-
sd seuraavan nakyman uudelleen aina, kun ndkymasta siirryttiin toiseen. Myshem-
min kuntoutettavan kéyttoliittyméan ndkymien latausta muutettiin niin, ettd kaikki
sovelluksen ndkymat luodaan vain kerran silloin, kun niihin mennéén sovellukses-
sa ensimmadisen kerran. Sovellus tallentaa luodut ndkymait ja lataa nadytettdavid na-
kymid uudelleen sisdisestd tietorakenteesta.

Tutkijan kayttoliittyman toteutusratkaisujen suurin muutos tapahtui projektin vii-
meistelyvaiheessa toukokuun alkupuolella. Sovelluksen rakennetta muutettiin nou-
dattamaan enemmaéan MVC-arkkitehtuuria. Sovellusta myos refaktoroitiin hyodyn-
tdimddn enemman perintdd ja rajapintoja koodin siistimisen ja sovelluksen suoritus-

kyvyn parantamisen vuoksi.
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6 Tietojarjestelman tietokanta

Projektryhmd suunnitteli tietokannan jarjestelmaille. Tietokantaan tallennetaan se-
ka tutkijan luomia kayttdjid, ryhmid, tutkimuksia, kuntoutusohjelmia ja tapahtumia
ettd kuntoutettavan tapahtumien suorittamisesta kerdttyad suoritedataa.

6.1 Tietokannan ER-kaavio

Kuvan 6| ER-kaaviossa on esitetty tietokannan taulut ja niiden kentét sekd suhteet
toisiin tietokannan tauluihin. Luvuissa 6.2 — 6.18 kuvataan tietokannan taulujen ja
kenttien merkitys tarkemmin sekd kuvataan esimerkkitilanteita taulujen kayttoon
liittyen.

Kuvan 6.1l tauluihin ei ole piirretty r owSt at us-kenttdd, silld se on jokaisella tau-
lulla kenttanad. RowSt at us-kenttddn tallennetaan taulukossa olevan sarakkeen tila
(kuten ACTI VE tai DELETED). Kyseiseen kenttddn tallennetaan tekstimuotoista da-
taa (st ri ng).

Tietokannan tauluista Bl NARYDATA ja TEXTDATA eivit ole tdlld hetkelld kdytossa.
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6.2 USER-taulu

USER-tauluun tallennetaan jarjestelman kayttdjat. Taulu sisédltdd seuraavat kentét:

user| D on kdyttdjan yksildivd numero tietokannassa (i nt ).
firstName on kdyttdjan etunimi (St ri ng).

| ast Name on kayttdjan sukunimi (st ri ng).

name on kayttdjan kayttajatunnus (st ri ng).

password on kdyttdjan salasana (st ri ng).

description onlyhyt kuvaus kdyttdjasta (stri ng).

USER-taulu on sidottu relaatiolla TASKDATA-, EVENT- ja USERGROUP-tauluihin. Yksi
kayttdja voi kuulua useampaan ryhméaan, luoda ja muokata useita tapahtumia sekd
omistaa tapahtumista kerdttyd suoritedataa.

6.3 USERGROUP-taulu

USERGROUP-tauluun tallennetaan jarjestelmén kadyttdjaryhmat. Taulu sisdltdd seu-
raavat kentét:
usergroupl D on kadyttdjaryhman yksiloivda numero tietokannassa (i nt ).
name on ryhmén nimi (st ri ng).
description onlyhyt kuvaus ryhmadsta (st ri ng).
USERGROUP-taulu on sidottu ROLE-tauluun relaatiolla, joka méddrda ryhmén roolin.

Rooli voi olla esimerkiksi tutkija tai kuntoutettava. RESEARCHrelaatio BELONGS-
tauluun ilmaisee, kuka on ja milloin lisdnnyt tai poistanut ryhman tutkimuksesta.
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6.4 ROLE-taulu

ROLE-tauluun tallennetaan jédrjestelmédn ryhmien roolityypit. Taulu sisdltdd seuraa-
vat kentit:

rol el D on roolin yksiléivd numero tietokannassa (i nt ).

name on roolin nimi (st ri ng).

description onlyhyt kuvaus roolista (st ri ng).

6.5 RESEARCH-taulu

RESEARCH-tauluun tallennetaan jarjestelman tutkimukset. Taulu sisdltdd seuraavat
kentat:

researchl D  on tutkimuksen yksildivd numero tietokannassa (i nt ).

name on tutkimuksen nimi (st ri ng).

description onlyhyt kuvaus tutkimuksesta (St ri ng).

6.6 SCHEDULE-taulu

SCHEDUL E-tauluun tallennetaan jérjestelman kuntoutusohjelmat. Taulu sisdltda seu-
raavat kentit:
schedul el D on kuntoutusohjelman yksiléivd numero tietokannassa (i nt ).
zeroTi ne on kuntoutusohjelman alkamisajankohta (Dat e).
description on lyhyt kuvaus kuntoutusohjelmasta (st ri ng).

SCHEDUL E-taulu on sidottu relaatiolla EVENT- ja USERGROUP-tauluihin. Yksi kun-

toutusohjelma voi sisdltdd useamman tapahtuman ja olla useammalla ryhmalla.

17@R)



Paatti-projekti Sovellusraportti 0.4.0 Julkinen

6.7 EVENT-taulu

EVENT-tauluun tallennetaan jarjestelmédn tapahtumat. Taulu sisdltdd seuraavat ken-
tat:

event | D on tapahtuman yksildivd numero tietokannassa (i nt).
title on tapahtuman otsikko (st ri ng).
st at us on tapahtuman tila (i nt).

ori gévent1 D ontapahtuman alkuperdisyyden ilmaisemiseen kéytettava tun-
nistenumero (i nt).

esti mat edTi me  on tapahtuman arvioitu kesto (i nt ).

description onlyhyt kuvaus tapahtumasta (st ri ng).
EVENT-taulu on sidottu relaatiolla tauluihin EVENT, SCHEDULE, EVENTTI ME,
EVENTTYPE ja TASK. Tapahtuma voi kuulua vain yhteen kuntoutusohjelmaan.

Tapahtumalle asetetaan vain yksi ennalta méarétyistd tyypeistd. Relaatio EVENT-
Tl ME-tauluun kertoo tapahtuman ajastuksen kuntoutusohjelmassa.

6.8 EVENTTIME-taulu

EVENTTI ME-tauluun tallennetaan aikataulutettujen tapahtumien ajoitus kuntoutus-
ohjelmassa. Taulu sisdltda seuraavat kentét:

event Ti mel D  on ajan yksiléivd numero tietokannassa (i nt ).

absol ute ilmaisee ajan absoluuttisuuden tai suhteellisuuden (i nt ).
year ilmaisee suoritushetken vuoden (i nt).

nont h ilmaisee suoritushetken kuukauden (i nt).

day ilmaisee suoritushetken pdivén (i nt).

weekday ilmaisee suoritushetken viikonpdivan (st ri ng).
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week ilmaisee suoritushetken viikon (i nt ).

f r onHour ilmaisee suoritushetken aloitustunnin (i nt ).
t oHour ilmaisee suoritushetken lopetustunnin (i nt).
m nut e ilmaisee suoritushetken minuuttia (i nt).

Kentdt f r omHour jat oHour ilmaisevat ajanjaksoa, jolloin tapahtuma on tehtédvissa.
Jos kuntoutettava ei suorita tapahtumaa asetetulla ajankohdalla, tapahtuma siirtyy
rastitapahtumaksi.

6.9 EVENTTYPE-taulu

EVENTTYPE-tauluun tallennetaan tapahtumatyypit (kuten kysely ja liikunta). Taulu
sisdltdd seuraavat kentit:

event Typel D on tapahtumatyypin yksildivd numero tietokannassa (i nt ).

description ontapahtumatyypin kuvaus (st ri ng).

6.10 TASK-taulu

TASK-tauluun tallennetaan tapahtumiin liittyviat tehtavat. Taulu sisédltdd seuraavat
kentat:

taskl D on tehtdvan yksiloivd numero tietokannassa (i nt).
cont ent on tehtdvan otsikko (st ri ng).

url on tehtdvan URL-osoite (St ri ng).

sequence on tehtdvén jarjestys tapahtumassa (i nt).

description onlyhyt kuvaus tehtdavasta (st ri ng).
posX on tapahtuman x-koordinaatti piirtoalueella (i nt ).

posY on tapahtuman y-koordinaatti piirtoalueella (i nt ).
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TASK-taulu on sidottu relaatiolla EVENT-, TASKTYPE-ja CHO CE-tauluihin. Yhdelle
tehtdvalle voidaan asettaa vain yksi tehtavatyyppi. Yksi tehtdva voi kuulua vain
yhteen tapahtumaan.

6.11 TASKTYPE-taulu

TASKTYPE-tauluun tallennetaan tehtiavétyypit (kuten teksti ja monivalinta). Taulu
sisdltdd seuraavat kentit:
taskTypel D  on tehtdvatyypin yksildivd numero tietokannassa (i nt ).
textMn on tehtdvatyypin tekstimuotoisen datan minimimaééara (i nt ).
t ext Max on tehtaviatyypin tekstimuotoisen datan maksimimaéra (i nt ).
bi naryDat aM n  on tehtdvatyypin binddrimuotoisen datan minimimaara (i nt ).
bi nar yDat aMax on tehtdavatyypin binddrimuotoisen datan maksimimaéara (i nt ).

description onlyhyt kuvaus tehtavatyypista (st ri ng).

6.12 CHOICE-taulu

CHO CE-tauluun tallennetaan tehtivien sisidlld olevat valinnat. Taulu sisédltda seu-
raavat kentét:

choi cel D on valinnan yksil6ivd numero tietokannassa (i nt ).
val ue on valinnan arvo (i nt).
sequence on valinnan jdrjestys tehtdvassa (i nt).

description on valinnassa ndytettava teksti (st ri ng).

CHO CE-taulu on sidottu relaatiolla TASK- ja TASKDATA-tauluihin. Valinta kuuluu
vain yhteen tehtdvddn ja vastaavasti johtaa vain yhteen tehtdvadan. Tehtdavaan voi
kuulua yksi tai useampi valinta, ja yhteen tehtdvaddn voi johtaa useampi valinta.
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6.13 TASKDATA-taulu

TASKDATA-tauluun tallennetaan tapahtumien suoritedataan liittyvét tiedot. Taulu
sisdltdd seuraavat kentit:

taskdatal D  on suoritedatan yksiloivd numero tietokannassa (i nt).
executionTi me on suoritedatan suoritusajankohta (t i mest anp).

sequence on suoritedatan jarjestys tehtdavéassa (i nt ).

TASKDATA-taulu on sidottu relaatiolla tauluihin CHO CE, Bl NARYDATA, TEXTDATA
ja USER. Kayttdjalla voi olla useampi saman tehtdvan suorittamisesta kerdtty suo-
ritedata. Suoritedata tallentuu aina, kun tapahtumassa siirrytdan uuteen tehtavaan.
Suoritedata voi liittyd vain yhteen valintaan.

6.14 BINARYDATA-taulu

Bl NARYDATA-tauluun tallennetaan binddrimuotoinen suoritedata (kuten kuva ja da-
ni). Taulu sisdltda seuraavat kentat:

bi narydat al D on binddarimuotoista dataa sisédltdvan suoritedatan yksiloiva
numero tietokannassa (i nt).

sequence on datan jarjestys suoritedatassa (i nt ).

dat a on binaarimuotoinen suoritedata (bl ob).

6.15 TEXTDATA-taulu

TEXTDATA-tauluun tallennetaan tekstimuotoinen suoritedata. Taulu sisaltda seuraa-

vat kentit:
textlD on tekstimuotoista dataa sisdltdvan suoritedatan yksildivad nu-
mero tietokannassa (i nt ).
sequence on datan jdrjestys suoritedatassa (i nt ).
dat a on tekstimuotoinen suoritedata (t ext ).
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6.16 USER - USERGROUP -relaatiotaulu

USER - USERGROUP -relaatiotauluun tallennetaan kdyttdjaryhman kdyttdjien muok-
kausajankohta. Taulu sisdltdd seuraavan kentan:

editTi nme on muokkaamisen ajankohta (t i mest anp).

6.17 USERGROUP - RESEARCH -relaatiotaulu

USERGROUP - RESEARCH-relaatiotauluun tallennetaan tutkimuksen ryhmien muok-
kausajankohta ja kuvaus. Taulu sisdltdd seuraavan kentan:

edit Ti me on muokkaamisen ajankohta (t i mest anp).

edi t edBy kertoo muokkauksen tekijan (st ri ng).

6.18 EVENT - USER -relaatiotaulu

EVENT - USER -relaatiotauluun tallennetaan tapahtuman muokkausajankohta ja
kuvaus. Taulu sisdltdd seuraavan kentin:

editTinme on editoimisen ajankohta (t i mest anp).

description on muokkaajan kirjaama muokkaussyy (st ri ng).
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7 Ohjelmointikdytanteet

Luvussa kuvataan projektin ohjelmointikdytdnteet. Projektissa noudatettiin suun-
nitteluvaiheessa méariteltyjd ohjelmointikdytanteita.

7.1 Lahdekoodin muotoilu ja tiedostojen nimedminen

Lahdekoodi ohjelmoitiin projektisuunnitelmassa [Z] sovittujen kdytinteiden mukai-
sesti kdyttden mallina Javan yleisid kdytanteitd [9]. Tiedostojen ja ldhdekoodin ni-
medminen toteutui suunnitelman mukaisesti, sekd verkkosivulle ja CD:lle sijoitetut
dokumentit vastasivat méaariteltyja kdytanteita.

Luokkien nimissd ensimmadinen kirjain kirjoitettiin pienelld ja sanat kirjoitettiin yh-
teen isoin alkukirjaimin. Funktioiden ja muuttujien nimissd ensimmdinen kirjain
kirjoitettiin pienelld ja sanat kirjoitettiin yhteen isoin alkukirjaimin. Liahdekooditie-
dostojen hakemistorakenne oli valmiiksi méaéritelty Vaadin-sovelluskehitysympéris-
tossd, eikd rakennetta muutettu. Muiden tiedostojen ja hakemistojen nimet kirjoitet-
tiin pienilld kirjaimilla ja englanniksi.

7.2 Laihdekoodin kommentointi

Lahdekoodit kommentointiin englanniksi. Kommentit aloitettiin yksittdisten rivien
tai rivin loppujen tapauksissa merkilld / / . Useamman rivin tapauksessa kommentti
aloitettiin merkillad / * ja paatettiin merkilld /. Luokkien ja funktioiden kommen-
tit aloitettiin / * » ja pddtettiin =/ . Luokkadokumentointi muodostettiin JavaDocin
avulla, jonka kommentointiohjeita noudatettiin lahdekoodissa.
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7.3 Lahdekoodiesimerkki

Sovelluksessa noudatettua ldhdekoodin sisennystd ja kommentointia havainnollis-
taa seuraava esimerkki:

| **
* Layout for all the nobile views has slots for header,
footer and the content.

*

*

@ut hor Lauri Sat okangas, |auri.n.satokangas@tudent.jyu.fi
@late 13.5.2012

*

* [
public abstract class Mbil eView extends Vertical Layout ({

private Panel pageContent;
private final HashMap<Cbj ect, Conponent > footer Conponents;

/[l This is the left button in the footer |ayout.
public Object FOOTER BUTTON LEFT = "l eftfooterbutton”;

| %%

* Get the conponent in the footer.

* @eturn footerConmponent

* [

publ i ¢ HashMap<Obj ect, Conponent > get Foot er Conponent s() {
return footerConponents;

7.4 Kehitysymparisto

Tietojdrjestelmén sovellusten kehitystyokaluna kéytettiin NetBeans IDE:n versiota
7.1. Lisdosina kédytettiin Maven-automatisointityokalua ldhdekoodin kddntamiseen
sekd Vaadin-sovelluskehitysalustan kayttoliittymakirjastoja ja komponentteja sovel-
luksen toteutukseen hyodyntéden lahteitd [ ja [14].
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7.5 Testauksen kdytinteet

Sovellusten toteutusvaiheessa jokainen ryhman jasen suoritti kdytannon yksikko-
testausta heti koodiin tekemédnsd muutoksen jilkeen omatoimisesti. Ajan puutteen
vuoksi tietojdrjestelmalle ei laadittu jarjestelmétestaussuunnitelmaa, eikd ryhma eh-
tinyt my0dskaén laatia yksikkotestejd sovelluksille. Muutama testitiedosto ohjelmoi-
tiin tietokantaa késitteleville tiedostoille. Integraatiotestausta ryhma suoritti projek-

tin viimeistelyvaiheessa jonkin verran.

Ryhmidille jaettiin ennen toteutuksen aloittamista erilaisia mobiililaitteita ja sormitie-
tokoneita. Niiden avulla ryhma testasi kuntoutettavan sovellusta tietyn véliajoin ja
sai ndin arvokasta tietoa liittyen sovelluksen toimivuuteen eri mobiililaitteissa.

Ryhmiille jarjestettiin maaliskuun puolessavilissad kdytettavyyspdivda Meeri Méanty-
lan toimesta. Kéytettdvyyspdivan aikana ryhmaé sai kayttoliittymien kdytettavyy-
teen liittyvéa tietoa ja palautetta projektissa toteutettavista kayttoliittymista kirjaten
ne muistioksi [4].

Ryhmén jasenet harjoittivat my6s omatoimista kdyttdjatestausta havaitakseen sovel-
lusten toiminnallisuuksiin liittyvid puutteita ja bugeja. Ryhma testasi sovellusten
toiminnallisuuksien toimivuutta tasaisin viliajoin, varsinkin ennen projektin lop-
puesitysta.

Sovellusta ryhmédn ohella testasi pari muuta henkildd projektiorganisaatiosta pro-
jektin aikana. Laajimman palautteen sovellusten toimivuudesta projektiryhmad sai
vastaavalta ohjaajalta Jukka-Pekka Santaselta sahkoposteina [10], [T, [12] ja [13].
Sovelluksen testaukseen osallistui tilaajan edustajista projektin jatkokehityksestd
kiinnostunut Tero Kallioinen ldhettden sahkopostit [2] ja [3]].

Projektin tilaajan muiden edustajien kiireellisen aikataulun vuoksi heiltd saatiin vain
vahédn palautetta liittyen sovellusten kdyttoliittymien toimivuuteen. Heiddn ainoat
kéayttotestaukset tapahtuivat projektin kahdessa viimeisessd kokouksessa. Projektin
tilaajilta saatiin kuitenkin testidataa testiaineiston luomiselle, ja sitd hyddynnettiin

projektissa jonkin verran.

Projektiryhma ei ajan puutteen vuoksi ehtinyt testaamaan sovelluksia niiden loppu-
kayttdjilla. Tama asia on otettava huomioon heti jatkokehityksen alkuvaiheessa.
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7.6 Testauksen tulokset

Ryhmin jasenten suorittamien sovellusten testausten tulokset osoittivat, ettd toteu-
tetut sovellukset toimivat asetettujen pakollisten ja tdrkeiden toiminnallisten vaa-
timusten mukaisesti. Usein toistuvia virheitd ei 10ydetty testausten aikana. Muita
sovellusten tunnettuja puutteita ja virheitd kuvataan tarkemmin luvuissa 8.2 — 8.4.
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8 Tavoitteiden toteutuminen

Projektissa saatiin toteutettua kaikki 47 pakollista tai tdrkedd vaatimusta ja 85:sta
mahdollisesta tai jatkokehitykseen kirjatuista toiminnallisista vaatimuksista 28. Lu-
vussa kuvataan projektin vaatimusten toteutuminen, tunnetut virheet, puutteelliset
toteutusratkaisut sekd jatkokehitysideat.

Tilaajan kanssa sovittiin osia toteutuksesta jo aikaisessa vaiheessa jatkokehitykseen
projektin rajallisen ajan vuoksi. Jatkokehitykseen sovittiin tutkijan kayttoliittymas-
td mediatiedostojen hallintandkym4, suoritedatan raporttindikymad, viestien ldhetys-
ja lukundkymaé sekd ohjendkymd. Kuntoutettavan kdyttoliittymasta jatkokehityk-
seen sovittiin kiithtyvyysanturidatan lukeminen, pdivékirjamerkintdjen luku- ja tal-
lennusndkyma sekd viestien ldhetys- ja lukundkyma.

8.1 Vaatimusten toteutuminen

Luvussa kuvataan pddpiirteittdin sovellukselle asetettujen vaatimusten toteutumi-
nen. Vaatimusmaarittely [8]] késittelee tarkemmin vaatimuksia ja niiden toteutumis-
ta.

Tutkijan kdyttoliittyman 72:sta vaatimuksesta toteutettiin kaikki 27 pakollisiksi tai
tarkeiksi asetettua vaatimusta. Nakymid Oma sivu, Media, Raportti ja Ohje ei toteu-
tettu projektissa, ja ne sovittiin tilaajan kanssa jatkokehitykseen.

Kuntoutettavan kayttoliittyman 42:sta vaatimuksesta toteutettiin kaikki 12 pakol-
lisiksi tai tdarkeiksi asetettua vaatimusta. Vaatimukset yksinkertaisten kuvakkeiden
lisddmisestd ndkymiin vieviin painikkeisiin ja tapahtuman tyyppien ilmaisuun sekd

nakymiin Paivikirja, Viestit ja Ohje liittyvdt vaatimukset sovittiin jatkokehitykseen.

Tapahtuman suorittamisen kahdeksasta vaatimuksesta toteutettiin kaikki kolme
pakollisiksi tai tarkeiksi asetettua vaatimusta. Kuntoutettava voi suorittaa tapahtu-
mia ja keskeyttdd suoritettavan tapahtuman.

Sisddnkirjautumiseen liittyvistd mahdollisista vaatimuksista toteutettiin kaksi
projektissa. Sisddnkirjautuminen tallentaa kirjautumistiedot keksiin, jolloin esimer-
kiksi kuntoutettavan tarvitsee kirjautua sovellukseen vain yhden kerran, ellei hdn
poista keksitietoja oman mobiililaitteen selaimesta. Kirjautumistietojen salaamiseen
liittyvd vaatimus sovittiin jatkokehitykseen.
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Tapahtumien tehtivikomponentteihin liittyvista 17:sta vaatimuksesta toteutettiin
kaikki seitsemdn pakollisiksi tai tdrkeiksi asetettua vaatimusta. Media-, sensori-,
syote-, liukusdddin- ja hélytystehtdavakomponentteja ei toteutettu projektissa, joten
ne sovittiin jatkokehitykseen.

Suoritedatan tallentamisesta eri tiedostomuodoissa projektiryhma toteutti vain xls-
muotoiseen dataan liittyvidn vaatimuksen. Muissa tiedostomuodoissa vietyd dataa
ei ehditty projektin aikana edes harkitsemaan.

Kiihtyvyysanturidatan ja muiden sensoridatojen kerdamiseen asetettuja vaati-
muksia ei ehditty toteuttaa projektin aikana. Kiireisen aikataulun takia projektissa
ei toteutettu kuntoutettavan kayttoliittymad hyodyntdamaan PhoneGap-rajapintaa
kiihtyvyysanturidatan kerddmiseen. Kyseiset vaatimukset sovittiin tilaajan kanssa
jatkokehitykseen.

Viesteihin liittyvid vaatimuksia ei ehditty toteuttaa projektissa. Ryhméakohtaisil-
la viesteilld tutkija voisi tiedottaa haluamiaan ryhmié joistain tarpeellisista asioista.
Viestien tarkoitus on luoda eri kdyttdjakuntien vilille vuorovaikutus- ja palauteka-
navia.

Projektissa toteutettuja vaatimuksia ei kirjattu testatuiksi tai hyvidksytyiksi, koska
suunnitelmallista ja hallittua jarjestelmétestausta ei ehditty suorittaa projektissa.

8.2 Tutkijan kayttoliittyman tunnetut puutteet ja virheet

Jarjestelmidn kayttdjien roolit madraytyvat kdyttdjan ryhmien jasenyyksien mu-
kaan. Tama tarkoittaa sitd, ettd yksi kdyttdjd voi olla eri rooleissa eri ryhmissa. Jar-
jestelmédn rooleja on ajateltu kdytettavian sovellusten kdyttdoikeuksien jakamiseen.
Esimerkiksi tutkijalla voisi olla tdydet kdyttdoikeudet tutkijan sovelluksessa, seka
omaisella tai opiskelijalla voisi olla rajoitetut tutkijan oikeudet sovelluksen kayt-
toon. Kayttooikeuksien madrddmisessd voi syntyd ongelmia silloin, kun yksi kéyt-
tdjd on jasenend useassa ryhmassa eri rooleilla. Ongelman voisi ratkaista asettamalla
kéyttdjaroolit USER- ja USERGROUP-taulujen vélisen BELONGS-taulun kautta.

Nikymien hakukomponentin Hae-painikkeella pystyy myos valitsemaan vali-
tun kohteen tiedot tarkasteltavaksi Valitse-painikkeen tapaan. Hakukomponen-
tin Hae-painikkeella olisi vain tarkoitus hakea hakukenttddn syotetyn tekstin perus-
teella tietoa tietokannasta.
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Tutkija pystyy tdlld hetkelld hakemaan kayttdjia ainoastaan kayttdjan kayttdja-
tunnuksen mukaan. Tutkijan olisi halutessaan my0s voitava hakea tietokannasta

kayttdjid etunimen tai sukunimen mukaan.

Tutkijalta ei kysytd varmennusta hdnen tallentaessa muutoksia tai poistaessa va-
littua kohdetta. Talld voisi estdd tahattomat poistot ja muutosten tallennukset. Vaih-
toehtoisesti tutkija voisi asetuksistaan ottaa pois pddltd varmennuksen kysymisen,
jos jatkuva varmentaminen haittaa kiyttoliittymén kdytettavyytta.

Kéayttdjien salasanoihin liittyy pari puutteellista ratkaisua. Kayttidjien salasanoja ei
tallennetta salatussa muodossa tietokantaan, ja tutkijan kayttoliittyméssa tutkija
ndkee tarkasteltavan kayttdjan salasanan Kdyttdjin tiedot -alivdlilehdelld. Kysei-
set puutteelliset toteutusratkaisut tulisi ottaa kasittelyyn projektin jatkokehityksen
alkuvaiheessa.

Tapahtumamuokkaimen alueen piirto tapahtuu palvelimella, joten palvelin 1a-
hettdd aina uudelleenpiirretyn kuvan asiakaspditteelle. Tapahtumanmuokkaimen
alueen piirto voisi jatkokehityksessé toteuttaa tapahtumaan asiakaspééssé, jos se on
mahdollista. Ongelmia voi syntyd tapahtumamuokkaimen kédytettivyyteen liittyen
silloin, jos tapahtumamuokkainta muutetaan niin, ettd piirtoalueesta ldhetettdvien
kuvien koko kasvaa suureksi.

8.3 Kuntoutusohjelmat-nikyman tunnetut puutteet ja virheet

Kuntoutusohjelmien aikatauluttamisndkymaéssd tutkijan ei ole mahdollista valita
kaikkia tietokannan mahdollistavia ajoitukseen liittyvid ominaisuuksia. Tdllaisia
ovat mm. absoluuttisen ajan asettaminen ja aikavili, jolloin tapahtuman voi suorit-

taa.

Kuntoutusohjelmien aikataulutukseen kaytettiva ajanasetuskomponentti ilmoit-
taa virheestd, jos tutkija syottdd syoteriville virheellisen aikatiedon. Ongelmaa ei
tule, jos tutkija asettaa ajan vieressd olevan painikkeen painalluksen kautta avautu-
vasta pdivdmaddrdn ja ajan asetusikkunasta.

Kuntoutusohjelman ajastetut tapahtumat eivit ota huomioon siirtoja kesi- tai tal-
viaikaan. Ndin ollen ajastetut tapahtumat tulevat juuri siihen aikaan, kun ne on
kuntoutusohjelmaan asetettu. Ongelmia syntyy, jos kuntoutusohjelma on ajoitettu
kesd- ja talviajalle tai sitd suoritetaan sekd keséd- ettd talviaikana.
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Uuden kuntoutusohjelman tallentaminen luo tapahtumista uudet kopiot tieto-
kantaan suoritedatan tunnistamista varten. Ndin kdy my®s, jos tutkija muokkaa ja
tallentaa kussakin vélissad jo olemassa olevan kuntoutusohjelman. Jos esimerkiksi
tutkija luo kymmenen tapahtumaa sisdltavan kuntoutusohjelman, yhdelld tapah-
tumalla on kymmenen monivalintatehtdvda ja jokaisella niistd on kymmenen va-
lintaa, tulee uuden kuntoutusohjelman tallennuksessa luotua kokonaisuudessaan
1001 uutta taulualkiota tietokantaan. Kyseinen kopioiminen voi aiheuttaa ongelmia
jo pelkédstdadan yhden kéyttdjan toimesta.

Kuntoutusohjelmaa tallentaessa sovellus ilmoittaa virheestd, jos kuntoutusohjel-
maan ei ole lisdtty tapahtumia.

8.4 Kuntoutettavan kayttoliittyman tunnetut puutteet ja virheet

Kuntoutettavan sovelluksen tapahtuman suorittamisessa on pieni bugi. Jos ta-
pahtumassa on monivalintatehtdvd, voi kuntoutettava vahingossa pystya poistu-
maan tapahtumasta kesken sen suorituksen. Kyseinen ilmi6 tapahtuu, jos kuntou-
tettava valitsee monivalinnasta vaihtoehdon, palaa takaisin kyseiseen monivalinta-
tehtdvddn ja painaa oikean alareunan painiketta ilman, ettd on valinnut valintavaih-

toehtoa.

Kiihtyvyysanturidatan kerddmiseen kdytettdvélle PhoneGap-rajapinnalle on mah-
dollisesti tulossa tuki Vaadin-sovelluskehitysalustaan tulevaisuudessa. Jos kyseinen
laajennus tulee saataville ldhitulevaisuudessa, niin jatkokehittdjien kannattaa odot-
taa kyseistd laajennusta ennen kiihtyvyysanturiin liittyvien toiminnallisten vaati-
musten toteuttamista.

8.5 Yleiset jatkokehitysideat

Lokin kirjauksen voisi asettaa tapahtumaan sovelluksia kadytettdessd. Loki helpot-
taisi jarjestelmén virheiden havaitsemista ja kyseiset tiedostot voi helposti arkistoi-
da muualle.

Projektin vaatimusmadrittelyssa [8] useista vaatimuksista puuttuu maininta mil-
loin poistaminen on mahdollista. Kyseiset vaatimukset tulee tarkentaa jatkokehi-
tyksessa.
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8.6 Tutkijan kayttoliittyman jatkokehitysideat

Tutkijan kédyttoliittyméan yldreunaan péaavililehden yldpuolelle tulisi asettaa kapea
alue, jossa nikyisi sovelluksen nimi ja jossa olisi oikeassa yldreunassa uloskirjautu-
mispainike. Tadlloin sovelluksesta uloskirjautuminen voisi tapahtua kayttoliittyméan
kaikkien vélilehtien kautta.

Oma sivu -ndkyma tulisi vaihtaa Viestit-nakymaksi. Siind tutkija voisi tarkastella
kuntoutettavilta tulleita viestejd ja hélytyksid sekd lahettdd ryhmille ryhmékohtaisia
viestejd. Kyseisen ndkyman tulisi my0s olla pddndkymad, kun tutkija kirjautuu sisddn
tutkijan kayttoliittymdan.

Aliviélilehtien sisélle sijoitetut Tallenna- ja Poista-painikkeet voisivat sijaita vali-
lehtien ulkopuolella alhaalla, jolloin tallentamisen ja poistamisen voisi tehda riip-
pumatta pdilld olevasta alivélilehdesta.

Tutkijan tulisi pystyd asettamaan kayttdjien tiedoista yhteyshenkiloitd kayttdjal-
le. Yhteyshenkilot mééritellddan, jos kuntoutettava suorittaessaan tapahtumia lau-
kaisee hidlytyskomponentin kriittiselld tavalla, jolloin yhteyshenkildille lihetetdaan
viesti kuntoutettavaan liittyen.

Kayttdjan syottamid syotteita syotekenttiin ei tarkasteta milldan lailla. Syotteiden
tarkistuksella voitaisiin eliminoida DROP TABLE = -tyyppisten syotteiden meno
tietokantaan.

Kaikkien toimintojen jarjestysta kdyttomaarien ja yleisyyden mukaan ei mietitty
tarpeeksi projektin aikana. Esimerkiksi hakukomponentin toiminnot voisi jarjestda
yleisimmastd harvemmin kéytettyihin painikkeisiin ylhdélta alas.

Tutkijan kayttoliittyma kaipaa vihjetekstejd useisiin paikkoihin. Sovelluksen kayt-
totestauksen palautteessa ilmeni, ettd tapahtumamuokkaimen kdyttimisen oppimi-
nen ei valttdmatta ole aloittelijalle kaikista helpoin tehtadva.

Toteutettujen kédyttoliittymien ulkoasuihin ei ehditty kdyttimédan tarpeeksi aikaa
projektin aikana. Kayttoliittymien teema-asetuksia voi muokata CSS-tyylitiedostojen
kautta. Kayttoliittymien graafista ulkoasua kannattaa suunnitella paremmin asiaan
perehtyneiden.
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8.7 Kuntoutusohjelmat-nikyman jatkokehitysideat

Tutkijan tulisi olla mahdollista laatia jaksottain tapahtuvia kuntoutusohjelmia. Ta-
maé tarkoittaisi sitd, ettd tutkijan olisi mahdollisuus maarittaa aikavali, jonka mu-
kaisesti kuntoutusohjelman tapahtumia toistetaan. Esimerkiksi tutkija voisi asettaa
kuntoutusohjelman tapahtumat suoritettavaksi kerran viikossa yhden kuukauden
ajan.

Tutkijan tulisi olla mahdollista laatia kuntoutusohjelmia, jotka sisdltavit linkitet-
tyjd tapahtumia. Tama tarkoittaisi sitd, ettd tutkijan olisi mahdollisuus linkittdd kak-
si tapahtumaa yhteen. Kun kuntoutettava suorittaa kyseisen tapahtuman loppuun,
siirtyy hidn tekemédén suoraan toista tapahtumaa.

8.8 Tapahtumamuokkaimen jatkokehitysideat

Tutkijoilla voisi olla tapahtumien nidkemiseen ja muokkaamiseen liittyvii erityis-
oikeuksia. Esimerkiksi tapahtuman ndkeminen hakulistalla ja muokkaus voisi ol-
la rajattu vain sen luoneelle ja muokanneille sekd tapahtumaan sidottujen ryhmien
tutkijoille. Tietokannan taulujen r owSt at us-kentin toimintaa voisi laajentaa katta-
maan kyseisen ominaisuuden kayttoliittymassa.

Tapahtuman muokkauksesta syntyvda muutoshistoriaa tulisi pystyéa tarkastelemaan
tapahtumaa muokattaessa. Muutoshistorian voisi sijoittaa omaan alivélilehteen, jos-
ta tutkija voisi tarkastella tapahtumaan tehtyja muutoksia.

Tapahtumamuokkaimeen liittyy seuraavia parannusehdotuksia:

e Yhden tehtdvidn siirtdminen piirtoalueella tulisi olla mahdollista raahamalla
tapahtumaa hiiren painike pohjassa.

e Tehtdvien etenemissuunnan tehtdvien valilld tulisi esittdd joko nuolella tai vas-
taavalla havainnollistavalla visualisoinnilla.

e Piirtoalueella ndytettavit tehtavatyypit tulisi visuaalisesti olla erotettavissa muun
kuin vérin avulla.

e Tapahtumamuokkaimessa tulisi ndyttdd tapahtumassa olevat tehtdvét listana
kayttajille.

e Tutkijalla tulisi lisdksi myos olla mahdollisuus tehda uusia tapahtumatyyppe-
ja tapahtumille.
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8.9 Tietokannan jatkokehitysideat

Tietojdrjestelmaélle voisi asettaa oman testitietokannan tietokannan testaukselle ja
testaustiedostoille. Néin tietokantaa voisi testata eri kannalla kuin mitd tuotanto-
version tietojdrjestelmd kayttaisi.

Tiedon salauksen tietokantaan voisi asettaa tapahtumaan salasanojen ohella joille-
kin muillekin kentille. Téllaisia kohteita voisivat olla kdyttdjien etunimi, sukunimi
ja kayttdjatunnus. Talla hetkelld tietokantaan tallentuu vain salaamatonta dataa.
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9 Kayttoohjeita yllapitdjalle

Luvussa kuvataan lyhyesti, kuinka jarjestelméan voi asettaa toimimaan palvelimel-
la, kuinka tutkijan kdyttoliittymadan pystyy lisdédmddn uuden nikymaén ja kuinka
tapahtumamuokkaimissa kdytettdvien tehtavikomponenttien lisdys tapahtuu.

9.1 Sovelluksen asennus palvelimelle

Sovellus vaatii MySQL-tietokannanhallintajédrjestelmén ja TomCat-palvelimen. Tie-
tokannan rakenteen voi muodostaa kdyttden tiedostoa dokunent i t/ ti et okant a/
dat abase_1. 0. 0. t xt. Sovellukset médaritetddn kdyttdimdan kaytettdvaa tieto-
kantaa tiedostoissa Paat ti Appl i cation.java ja Paatti ResearchAppli ca-
tion.java. Sovellukset voi ldhettdd TomCat-palvelimelle kdyttden Cargo-
laajennusta. Laajennuksen asetukset taytyy konfiguroida kaytettdville palvelimelle
sopiviksi projektien pom xmni -tiedostoista.

9.2 Tietokokonaisuuden hallintandkyman lisadminen

Hallintandkyman lisddminen aloitetaan luomalla vi ews-kansioon uusi paketti ni-
kymain j ava-tiedostoille. Kansio nimetéan sitd vastaavan nakyméan mukaan. Pake-
tin sisédlle luodaan j ava-tiedostot ndkymadlle ja ndkymaén vélilehdille.

Nakyman ] ava-tiedoston tulee perid luokasta Appl i cati onVi ew. j ava. Naky-
mien vililehtien tulee kayttda Appl i cationVi ewTab. j ava-luokan rajapintaa.
Luodut vélilehdet lisdtdaan nakymaan Appl i cati onVi ew. j ava-tiedoston kons-
truktorissa. Tiedostojen muun rakenteen suunnitteluun ja toteutukseen kannattaa
ottaa mallia jonkun toteutetun ndkyméan lahdekoodista.

Nakymad lisataan sovellukseen Appl i cati onTabSheet . j ava-luokan konstrukto-
rissa. Sinne lisdtddn ndkyman luontirivi ja asetetaan nidkymadlle tdysi koko. Tamén
jalkeen ndakyma lisdtddn sovelluksen vililehdeksi. Mallia tdhdn voi katsoa edellad
mainitun tiedoston konstruktorista.
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9.3 Tehtavikomponenttien lisidminen

Uusien tehtdvikomponenttien lisidminen tapahtumamuokkaimeen edellyttds tie-
dostojen NodeFact ory. j ava, Cont ext Menu. j ava sekd Setti ngsVi ew. j ava
muokkaamista.

NodeFact or y-luokassa oleva enummuuttuja NODE_TYPE listaa kaikki tehtdva-
komponenttityypit, jonka tyyppisid solmuolioita tehtaalla on mahdollista luoda.
Jokaista NODE_TYPE-arvoa vastaa NodeFact or y-luokan sisdlld sijaitseva sisa-
luokka, joka perii halutun poistumuspolkujen lukuméaédran mukaan joko Si ngl e-
Pat hNode- tai Mul ti Pat hNode-luokan. Uutta tehtdvakomponenttiluokkaa luo-
taessa kannattaa katsoa mallia olemassaolevien sisdluokkien ldhdekoodeista.

Tehtdvien lisdédminen tapahtumapuuhun tehddan Cont ext Menu-luokan tarjoaman
valikkotoiminnallisuuden kautta. Luokan alkupuolella alustettava nul | Menu-
| t ens-lista sisédltdd tiedot niistd tehtdvityypeistd, joita puuhun on mahdollista li-
sdtd. Tehtaaseen lisdttyd uutta tehtdvikomponenttiluokkaa vastaava NODE_TYPE-
arvo on lisdttdvd myos tdhdn listaan. Operaatiota varten kannatta katsoa mallia
luokan ldhdekoodista.

Set ti ngsVi ewluokan toiminnallisuuteen kuuluu valittua tehtdvasolmua vastaa-
vien kayttoliittymédelementtien lisddminen asetusndkymaédn. Luokan set Vi ew
Cont ent -metodi saa parametrina tapahtumapuussa valitun tehtdvén, jonka luok-
katyyppid i nst ancef -operaatiolla tarkastelemalla muodostetaan tehtavatyyppia
vastaavat kiyttoliittymédelementit kyseisen tehtdvén sisdllon muokkaamista varten.
Uuden tehtdvidkomponentin lisdédminen pitdd huomioida kyseisen metodin toteu-
tuksessa lisddmallad vastaava vertailuoperaatio kyseessa olevalle komponentille.
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10 Yhteenveto

Paatti-projekti toteutti Sovellusprojekti-kurssilla kevaalla 2012 Jyvaskylan yliopis-
ton psykologian laitokselle prototyypin tietojdrjestelmaéstd, jolla tuetaan idkkdiden,
tyouupumuksesta kirsivien ja mielenterveyspotilaiden itsendistd elaméa ja kuntou-
tumista sekd tuetaan tutkijoiden tekemdd tutkimusta. Projektissa toteutettiin proto-
tyypit tutkijan ja kuntoutettavan sovelluksista, joissa késiteltdva tieto tallennetaan
tietokantaan. Toteutettu jarjestelmédkokonaisuus toimii asetettujen pditavoitteiden
mukaisesti ja antaa siten hyvan pohjan tuotantoversion kehittamiselle.

Tietojdrjestelmaéssa tutkija luo tutkimuksiinsa liittyen kuntoutettavista ryhmid, joil-
le mééaritetddn omat kuntoutusohjelmat. Kuntoutusohjelmat siséltavéat aikataulutet-
tuja tapahtumia, jotka sisdltdvat madritetyssa jarjestyksessd suoritettavia tehtavia.
Tehtdvat voivat olla kysymyksen tai ohjeen muodossa ja voivat sisdltdd tekstid tai
monivalinnan.

Kuntoutettavia voi siirtdd ryhmaéstd toiseen edistymisen mukaan tutkijan toimes-
ta. Kuntoutettava voi olla monessa ryhmaéssd, jolloin hidn suorittaa useampaa kun-
toutusohjelmaa samanaikaisesti. Tutkija pystyy seuraamaan kuntoutettavan tai ryh-
mén edistymistd omasta kdyttoliittyméstaan. Tietojdrjestelmén tietokantaan kerda-
mad tietoa saa myos siirrettyd toisiin jarjestelmiin xls-tiedostomuodossa.

Kuntoutettava nékee ja kuittaa suoritettavat kuntoutusohjelman tapahtumat mo-
biililaitteessa olevasta WWW-sovelluksesta. Tapahtumat voivat olla esimerkiksi lii-
kuntaharjoitteita, rentoutusharjoitteita tai ladkkeiden ottamisen muistutuksia.

Paatti-projektissa toteutettu tietojdrjestelméan prototyyppi ei sisélld kaikkia vaadittu-
ja toimintakokonaisuuksia. Tilaajien kanssa jatkokehitykseen sovittiin tutkijan kdyt-
toliittymastd mediatiedostojen lataus ja esikatselundkymad, suoritedatan graafiseen
analysointiin kdytettdva raporttindkymd, viestien lukemiseen ja ldhettimiseen tar-
koitettu viestindkyma sekd ohjendkymad. Kuntoutettavan kayttoliittymaésta tilaajien
kanssa jatkokehitykseen sovittiin pédivékirjamerkintdjen tallentamiseen ja lukemi-
seen tarkoitettu pdivakirjandkymad sekd viestien lukuun tarkoitettu viestindkyma.

Projektin rajallinen aikataulu ei mahdollistanut kaikkien tilaajien vaatimusten to-
teuttamista ja siksi toteutettu jarjestelméprototyyppi kaipaa jatkokehitystd. Toteu-
tunut jarjestelmédprototyyppi sovittiin tilaajien kanssa jatkokehitykseen, jossa kehi-
tetddn projektin aikana toteuttamatta jadneet toiminnallisuudet sekd korjataan so-
velluksissa esiintyvit puutteet ja heikot toteutusratkaisut.
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