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Parsi-projekti suunnitteli ja toteutti Jyvaskylan yliopiston tietotekniikan laitokselle prototyy-
pin sovelluksesta, jolla voidaan tarkastaa Microsoft Officen ja OpenOffice.orgin tekstinka-
sittelyohjelmistoilla laadittujen XML-pohjaisten dokumenttien muotoiluja ja rakennetta. So-
velluksen jatkokehitykseen sovittiin tilaajien kanssa esitysgrafiikka-, taulukkolaskenta- seka
WWW-dokumenttien muotoilujen ja rakenteiden tarkastimien toteuttaminen. Vaatimus-
madrittelyssa kuvataan kehitettdvan sovelluksen taustaa ja tavoitteita sekd toiminnalliset

ja tekniset vaatimukset.
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Muutoshistoria

Versio

Paivamaara

Muutokset

Muokkaaja

0.1.0

2.3.2011

Dokumentin runko on muodostettu ja vaati-
muksia on laadittu.

VA

0.1.1

10.3.2011

Johdanto, projektin taustoja ja tavoitteita on
kirjoitettu, seka vaatimustaulukoita on jaettu
osiin.

VA

0.1.2

14.3.2011

Vaatimustaulukoita on muokattu ja lukua
kolme on kirjoitettu.

VA

0.1.3

17.3.2011

Vaatimuksia on muokattu.

VA

0.2.0

6.4.2011

Vaatimuksia on muokattu, kirjoitusvirheita
korjattu, tyyleja muotoiltu, seka esitysgrafii-
kan vaatimusten laatiminen on aloitettu.

VA

0.2.1

8.4.2011

Esitysgrafiikan vaatimukset on kirjattu ja
muotoiluja korjattu.

VA

0.2.2

21.4.2011

Tekstinkasittelytarkastimien vaatimuksia on
muokattu.

VA

0.2.3

28.4.2011

Kayttoliittyman, ohjainkomponentin ja teks-
tinkasittelytarkastimien vaatimusten tilaa on
paivitetty.

JT

0.3.0

16.5.2011

Vaatimukset on numeroitu automaattisesti.
Tekstinkasittelytarkastimien vaatimusten ti-
laa on paivitetty. Luku 6.2 siirrettiin luvuksi
5.2. Vaatimuksia on muokattu luvuissa 5.1,
5.2 ja 6. Lisatyssa luvussa 7 esitellaan ver-
tailukomponenttien vaatimukset.

T

0.4.0

20.5.2011

Tiivistelmaa on paivitetty, ja lukua 3.4 on
paivitetty vastaamaan nykytilannetta. Kayt-
toliittyman syotteiden vaatimuksiin on lisatty
vaatimus 5.1.3. Muita tekstinkasittelyn vaati-
muksia on viimeistelty seka osittain toteutet-
tuja vaatimuksista on selvennetty, milta osin
ne ovat kesken. Sovelluksen rakenteen kuva
on paivitetty.

T
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Versio

Paivamaara

Muutokset

Muokkaaja

0.5.0

3.6.2011

Avainsanoja on taydennetty. Ylatunniste on
lisatty roomalaisittain numeroiduille sivuille.
Sisallysluetteloon on lisatty lIahdeluettelon
otsikko. Vaatimus 6.1.2 on lisatty. Sisaltda
on muokattu, tdydennetty ja lisatty lahes
kaikkiin lukuihin. Lukujen 3.2 ja 3.3 paikkaa
on vaihdettu. Vaatimus 12.1.2 on lisatty. Ra-
joite on lisatty lukuun 13. Yhteenveto on laa-
dittu. Luku 10 on lisatty.

JT

0.6.0

15.6.2011

Johdantoa on muokattu, luku 3.4 on lisatty,
vaatimuksia on muokattu erityisesti luvussa
9.5. Lukujen 10 ja 11 paikkoja on vaihdettu.
Yhteenvetoa ja lahdeluetteloa on muokattu
seka lahdeviittauksia on lisatty.

JT

0.7.0

16.6.2011

Lahdeluetteloa ja lahdeviittauksia on muo-
kattu. Luvussa 1 on korjattu lukujen 10 ja 11
paikan vaihtuminen.

JT

0.8.0

28.6.2011

Lahdeluetteloon on lisatty testausraportit ja
niihin on lisatty lIahdeviitteet lukuun 1.

JT

1.0.0

30.06.11

Tunnisteet on vaihdettu vastaamaan
julkistettua ja hyvaksyttya dokumenttia.

JT
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1 Johdanto

Jyvaskylan yliopiston tietotekniikan laitoksella opetetaan kurssia Tietokone ja tietoverkot
tydvilineend. Kurssin harjoitustéina opiskelijat laativat Microsoft Officen ja OpenOffice.or-
gin toimisto-ohjelmilla dokumentteja. Harjoitustdiden tarkastaminen kasin on hidasta ja
tyolasta, seka ainoastaan Microsoft Officen vanhemmille tiedostotyypeille on ohjelmoitu
tarkastusmakroja.

Parsi-projekti suunnitteli ja toteutti tietotekniikan laitokselle prototyypin sovelluksesta, jolla
pystyy ohjelmallisesti tarkastamaan Microsoft Officen ja OpenOffice.orgin toimisto-ohjel-
milla tehtyjen tekstinkasittelydokumenttien sisaltéa, muotoa ja rakennetta. Projektin tar-
koituksena oli toteuttaa tarkastimet myds esitysgrafiikka- ja taulukkolaskentadokumenteille
seka WWW-sivuille. Tekstinkasittelydokumenttien tarkastamisen toteuttaminen osoittautui
kuitenkin niin vaativaksi tehtdvaksi, ettd muut tarkastimet sovittiin tilaajan kanssa jatetta-
vaksi jatkokehitykseen.

Vaatimusmaarittely kuvaa Parsi-projektissa toteutetun sovelluksen toiminnalliset ja tekniset
vaatimukset. Dokumentissa on kuvattu sovelluksen osien toteutusjarjestys seka eri osien
vaatimusten prioriteetit ja toteutumisen tila projektin paattyessa. Projektiraportissa [9] on
kuvattu projektin kdytanteet, tehtdvdjako, aikataulu ja tydmaarat seka muut projektin lapi-
vientiin liittyvat asiat. Sovellusraportissa [10] on kuvattu tarkemmin sovelluksen rakennetta
ja toimintoja, puutteellisia ja heikkoja toteutusratkaisuja seka jatkokehitysideoita. Jarjestel-
matestausraportit [3], [2] ja [4] kuvaavat jarjestelmatestauksen tulokset. Tiedostofor-
maattien esittelyt [1], [5], [6], [7], [8] ja [11] kuvaavat Microsoft Officen ja OpenOffice.or-
gin eri tiedostoformaattien rakennetta.

Vaatimusmaarittelyn luvussa 2 esitelldan dokumentissa kaytetyt termit ja niiden merkitys.
Luvussa 3 esitelldan projektin taustoja ja projektiin liittyvia tiedostomuotoja seka kuvataan
kehitettdvan sovelluksen tavoitteet ja sen osien valinen toteutusjarjestys. Luvussa 4 on ku-
vattu dokumentissa kaytetyt vaatimusten prioriteetit ja tilat. Luvussa 5 on kuvattu WWW-
kayttoliittyman vaatimukset. Luvussa 6 on kuvattu ohjainkomponentin vaatimukset. Luvus-
sa 7 on kuvattu vertailukomponenttien vaatimukset. Luvussa 8 on kuvattu tekstinkasittely-
tarkastimien vaatimukset. Luvussa 9 on kuvattu esitysgrafiikkatarkistimien vaatimukset.
Luvussa 10 on kuvattu taulukkolaskentatarkistimien vaatimukset. Luvussa 11 on kuvattu
WWW-sivun tarkastimen vaatimukset. Luvussa 12 on kuvattu sovelluksen tekniset vaati-
mukset. Luvussa 13 on kuvattu sovelluksen rajoitteet.
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2 Termit

Luvussa kuvataan dokumentissa esiintyvia tiedostomuotoja seka ohjelmistoihin ja teknii-
koihin liittyvia termeja.

2.1 Dokumenttien tiedostomuodot
docx  on Microsoft Office Word -tekstinkasittelydokumenttien tiedostomuoto.
pptx on Microsoft Office PowerPoint -esitysgrafilkkkadokumenttien tiedostomuoto.
xlsx on Microsoft Office Excel -taulukkolaskentadokumenttien tiedostomuoto.
odt on OpenOffice.org Writer -tekstinkasittelydokumenttien tiedostomuoto.
odp on OpenOffice.org Impress -esitysgrafiikkadokumenttien tiedostomuoto.
ods on OpenOffice.org Calc -taulukkolaskentadokumenttien tiedostomuoto.

2.2 Ohjelmistot ja tekniikat

DOM

Eclipse
Git
PyDev
Python
XML

(Document Object Model) on ohjelmointirajapinta, joka mahdollistaa
XML-dokumenttien sisallon tarkastelun ja muokkauksen.

on avoimen ldhdekoodin lisenssin alainen ohjelmointiymparistdo.
on hajautettu versiohallintajarjestelma.

on Eclipse-laajennus Pythonilla ohjelmoimiseen.

on tulkattava ohjelmointikieli.

(eXtensible Markup Language) on rakenteisten dokumenttien yleisin
merkintakieli, jolla tiedon merkitys on kuvattavissa tiedon sekaan.

YouSource on Git-versiohallintaohjelmistoa tukeva lahdekoodien julkaisujarjestel-

ma, jota kaytetdan WWW- tai komentorivikayttoliittymalla.
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3 Projektin tavoitteet
Luvussa kuvataan projektin taustoja ja toteutettavalle sovellukselle asetettuja tavoitteita.

3.1 Projektin taustaa

Tietokone ja tietoverkot tyévalineend on Jyvaskylan yliopistossa jarjestettdva kurssi, joka
kuuluu tietotekniikan ja tietojarjestelmatieteen pakollisiin perusopintoihin. Kurssi kuuluu
my0s joidenkin muiden tiedekuntien tutkintovaatimuksiin joko pakollisena tai valinnaisena
kurssina. Se luennoidaan syys- ja kevatlukukausin.

Kurssi suoritetaan harjoitustyolla, jossa kukin opiskelija laatii vaatimusten mukaisen
teksti- ja WWW-dokumentin seka esitysgrafiikkaesityksen. Harjoitustditd palautetaan vuo-
sittain useampi sata, seka niiden tarkastaminen kasin on hidasta ja tyolasta. Tekstinkasit-
tely- ja esitysgrafiikkaosuuden tarkastamista varten kehitettyjaé MS Officen makroja ei ole
yllapidetty, eivatka ne toimi kaikilla toimisto-ohjelmistoilla.

3.2 Tiedostoformaatit

Tietokone ja tietoverkot tydvdlineend -kurssin tydkaluina kaytetdan seka Microsoft Officen
ettd OpenOffice.orgin toimisto-ohjelmia. Microsoft Office 2007:n versio toi mukanaan uu-
det tiedostomuodot. Tekstinkasittelydokumenttien docx-, esitysgrafiikkaesityksien pptx-, ja
taulukkolaskennan xlIsx-tiedostot tallentavat tietoa XML-formaatissa, jota kutsutaan ylei-
semmin Office Open XML:ksi. OpenOffice.orgin vastaava formaatti on nimeltadn
OpenOffice.org XML. Myds kurssilla laadittavat WWW-sivut ovat XML-dokumentteja.

Molempien ohjelmistoperheiden uusien toimisto-ohjelmaversioiden muodostamat tiedostot
ovat kaytannossa purettavia zip-tiedostoja, jotka koostuvat muutamasta hakemistosta ja
useasta XML-tiedostosta. Keskeisimpia tiedostoja molempien ohjelmistoperheiden XML-for-
maateissa ovat sisdltdé- (document.xml ja content.xml) ja tyylitiedostot (sty-
les.xml). Sisdltétiedostoihin tallennetaan kaikki tekstinkasittelyohjelmalla tuotettu sisal-
td. Tyylitiedosto sisaltda dokumentissa kaytetyt tyylimaarittelyt.

Office Open XML:ssa dokumentin kaikki XML-tiedostot listataan [Content Types].xml-
tiedostossa. OpenOffice.org XML:n vastaava tiedosto on manifest.xml. Kuvat ja muut
mediatiedostot ovat media-kansion alla erillisina tiedostoina. Yla- ja alatunnisteet ovat eri-
telty omiin tiedostoihinsa footerx.xml ja headerx.xml. Wordissa docProps-kansion
tiedostot app.xml ja core.xml sisdltdvat metatietoja. Niistd app.xml sisdltda tietoa
mm. sanamadrastd, ohjelmaversiosta ja muokkauskestosta. Core.xml sisaltaa tiedot teki-
jasta, dokumentin luomisajasta seka viimeisimmasta muokkaajasta ja muokkausajasta.
Writerissa vastaavat tiedot 16ytyvat tiedostosta meta . xml.

Kuvassa 1 esitetdadn esimerkkind docx-tiedoston purettu hakemistorakenne. Tarkemmat
kuvaukset kunkin tiedostoformaatin rakenteesta l6ytyvat esittelyista [1], [5], [6], [7], [8]
ja [11].



Parsi-projekti

Vaatimusmaarittely 1.0.0

Julkinen

3.3 Kehitettava sovellus

B Office Open XML Part 2 - Open Packaging Conventions = 0] (%]

File Edit Wiew Go
MName

[ 5 customXml

[» [E2 docProps

P B3 _rels

~ [ word

P [E2 media
P E _rels
P [E3 theme

document.xml
endnotes.xml
fontTable.xml
footerl.xml
footer2.xml
footnotes.xml
headerl.xml
header2.xml
header3.xml
headerd.xml
header5.xml
numbering. xml
settings.xml
styles.xml
webSettings. xml

[Content_Types].xml

Help
~ | Size

3 items

2 items

0 items
18 items
44 items
1 item

1 item
1.8 MB
1.1 KB
3.4 KB
969 bytes
754 bytes
1.1 KB
908 bytes
901 bytes
915 bytes
765 bytes
909 bytes
35.1 KB
22.7 KB
143.1 KB
7.3 KB
2.8 KB

Type
folder
folder
folder
folder
folder
folder
folder
XML document
XML document
XML document
XML document
XML document
XML document
XML document
XML document
XML document
XML document
XML document
XML document
XML document
XML document
XML document
XML document

MIME Type

inode/directory
inode/directory
inode/directory
inode/directory
inode/directory
inode/directory
inode/directory
application/xml
application/fxml
application/xml
application/fxml
application/xml
applicationfxml
application/xml
applicationfxml
application/xml
application/xml
application/xml
application/xml
applicationfxml
application/xml
applicationfxml
application/xml

Kuva 1: Puretun docx-tiedoston hakemistorakenne.

Sovellusta tullaan kdyttamaan Tietokone ja tietoverkot tyévélineend -kurssin harjoitus-
toiden tarkastamisessa. Opiskelija toimittaa joko yksittaisen laatimansa dokumentin tai
useamman dokumentin zip-paketin WWW-kayttoliittyman kautta palvelimella toimivalle
tarkastinsovellukselle. Sovellus kdy lapi dokumentit verraten niitd kurssin vaatimuksiin.
Vertailun jalkeen sovellus antaa palautetta WWW-kayttdliittyman kautta siitd, mitka asiat
dokumentissa poikkesivat vaatimuksista. Tarvittaessa opiskelija voi tilata palautteen myos
sahkopostiinsa. Kurssin opettajat voivat kayttaa sovellusta harjoitustéiden tarkastamisen

tukena.

Jokaisella kurssin opiskelijalla on henkilokohtaiset harjoitustydvaatimukset, jotka arpoo
projektin ulkopuolella toteutettava harjoitustyokone. Vaatimukset ovat tallennettuna palve-
limelle XML-tiedostossa, mista sovellus hakee ne kayttdjan sahkdpostiosoitteen perusteella.
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Projektissa kehitettavan sovelluksen ensisijaisina tavoitteina oli pystya automaattisesti tar-
kastamaan tekstinkasittelydokumenttien ja esitysgrafiikkaesitysten rakenteita ja muotoilu-
ja. Sovellusta tuli voida kayttaa seka Microsoft Officen docx- ja pptx-tiedostoille seka Ope-
nOffice.orgin odt- ja odp-tiedostoille. Muita ajan salliessa toteutettavia tavoitteita olivat
WWW-sivujen ja taulukkolaskentadokumenttien rakenteiden tarkastaminen. Toteutuneet ja
jatkokehitykseen sovitut sovellusosiot on kasitelty tarkemmin luvussa 3.5.

Ryhma huomioi sovelluksen toteutuksessa sen, etta sitd halutaan tulevaisuudessa laajen-
taa, muokata tai raataldida muihinkin tarkoituksiin. Kyseisia toimintoja ovat muun muassa
harjoitustdiden arvostelu perustuen tarkastettavien vaatimusten pisteytykseen tai kurssin
ulkopuolisten (esimerkiksi Sovellusprojektien) dokumenttien tarkistaminen.

3.4 Sovelluksen rakenne

Projektissa toteutettu sovellus on kuvattu tarkemmin Sovellusraportissa [10]. Sovelluk-
sen yleisrakennetta on kuvattu kuvassa 2.

WWW-Kayttoliittyma

ohjain vaatimukset —i

Harjoitustyon vaatimukset

tekstinkasittelytarkastin| |esitysgrafiikkatarkastin

docx odt pptx odp

-

yleiset aliohjelmat

Kuva 2: Sovelluksen yleisrakenne.

Kuvassa 2 tekstinkidsittelytarkastin ja esitysgrafiikkatarkastin ovat so-
velluksen osia, jotka vertaavat vaatimuksia dokumentin sisaltéon. Niiden alapuolella olevat,
tiedostoformaattien paatteiden mukaan nimetyt, osat etsivat ja noutavat tarkistettavia tie-
toja vastaavan tiedostopaatteen omaavasta dokumentista.
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3.5 Sovelluksen osien toteutusjarjestys

Kurssin harjoitustyét Microsoft Officen docx- ja pptx-formaattien osalta tarkastavien ohjel-
maosien toteutus oli Parsi-projektin ensisijainen tavoite. Kayttoliittyma tuli toteuttaa Micro-
soft Officen tiedostoformaattien tarkastimen jdlkeen. Sen jdlkeen projektin tavoitteena oli
toteuttaa OpenOffice.orgin vastaavien odt- ja odp-formaattien ja lopuksi taulukkolaskenta-
ohjelmien tiedostoformaattien tarkastimet. Molempien ohjelmistoperheiden formaattien
osalta tekstinkasittelyn tarkastimet tuli toteuttaa ennen esitysgrafiikkaa. Lisaksi arvostelu-
ja pisteytystoiminto tuli toteuttaa ennen taulukkolaskentaformaattien tarkastamista.

Projektin edetessa huomattiin, ettei muita kuin tekstinkasittelyn tarkastimia ehdita toteut-
taa projektin puitteissa. Sovelluksen osien toteutusjarjestysta muutettiin siten, ettd
tekstinkasittelytarkastimien toteutus nousi ensisijaiseksi tavoitteeksi ennen kayttoliittymaa.
Esitysgrafiikan ja taulukkolaskennan tarkastimien toteutus sovittiin tilaajan kanssa projek-
tin jalkeiseen jatkokehitykseen.

Sovellusosiot toteutettiin Parsi-projektissa ja toteutetaan sen jdlkeisessa jatkokehityksessa
siis seuraavassa jarjestyksessa:

1. tekstinkasittelyn tarkastimet
1.1. docx (Microsoft Word) ja
1.2. odt (OpenOffice.org Writer),
2. kayttoliittyma, ohjain ja tekstinkasittelyn vertailukomponentti,
3. esitysgrafiikan tarkastimet
3.1. pptx (Microsoft PowerPoint) ja
3.2. odp (OpenOffice.org Presentation),
4. WWW-sivun tarkastin seka
5. taulukkolaskennan tarkastimet
5.1. xlIsx (Microsoft Excel) ja
5.2. ods (OpenOffice.org Calc).
Em. tavoitteista Parsi-projektissa toteutettiin kaksi ensimmaista.
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4 Vaatimusten tilat ja prioriteetit

Sovelluksen toiminnallisiin vaatimuksiin on liitetty taulukoissa 1 ja 2 kuvatut tilat ja priori-
teetit. Vaatimusten tiloja padivitetaan sovelluksen kyseisia toimintoja toteutettaessa, ja prio-
riteettien muutoksista sovitaan tarvittaessa tilaajan kanssa.

Tila Kuvaus
Valmiskomponentti | Toiminnallisuuden tarjoava komponentti on saatavilla.
Hyvaksytty Vaatimus on toteutettu, testattu ja hyvaksytty.
Testattu Vaatimus on toteutettu ja testattu.
Toteutettu Vaatimus on toteutettu.
Osittain Vaatimus on osittain toteutettu.
Aloittamatta Vaatimuksen toteutusta ei ole aloitettu.
Ei toteuteta Vaatimus on todettu tarpeettomaksi.

Taulukko 1: Vaatimusten tilat.

Prioriteetti Kuvaus
Pakollinen Vaatimus on valttamaton sovelluksen toiminnan kannalta.
Tarkea Vaatimus tuo huomattavaa lisdarvoa sovelluksen toimintaan, mutta se ei

ole valttamaton.

Ajan salliessa |Vaatimus tuo vain vahan lisdarvoa sovelluksen toimintaan, tai sen todelli-
nen tarve ei ole tiedossa.

Ei projektissa |Toteutus jaa tilaajalle tai tuleville jatkokehittdjille.

Mahdollinen Vaatimusta ei valttamatta toteuteta tulevissakaan projekteissa.

Taulukko 2: Vaatimusten prioriteetit.
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5 WWW-kayttoliittyman vaatimukset

Luvussa esitetdan sovelluksen WWW-kayttoliittyman toiminnalliset vaatimukset. Vaatimuk-
set on eritelty kayttoliittyman sydtteiden vaatimuksiin ja palautteen annon vaatimuksiin.

5.1

Taulukossa 3 on kuvattu WWW-kayttéliittyman vaatimukset syétteiden osalta.

Syotteiden vaatimukset

tavaksi.

N:ro Kuvaus Prioriteetti Tila

5.1.1 [Kayttoliittymassa tulee voida syottaa tarkastettavan tie-|Pakollinen Toteutettu
doston URL-osoite.

5.1.2 |Kayttoliittymassa on tekstikenttd, johon tarkastettava |[Pakollinen Toteutettu
tiedosto haetaan kovalevylta.

5.1.3 |Kayttoliittyman kenttia tiedoston lataamiseen kovale-  [Pakollinen Toteutettu
vylta ja tiedoston lataamiseen URL-osoitteesta voi kayt-
taa vain yhta kerrallaan.

5.1.4 |Kayttoliittymassa tulee voida syottaa opiskelijan sahko- |Pakollinen Toteutettu
postiosoite, jonka perusteella haetaan harjoitustydvaa-
timukset.

5.1.5 [Kayttoliittymassa tulee voida syottaa opiskelijan nimi.  |Pakollinen Toteutettu

5.1.6 |Kayttoliittymalla tulee voida |ahettaa tiedosto tarkastet- [ Pakollinen Toteutettu

Taulukko 3: Syoétteiden vaatimukset.
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5.2

Palautteeseen liittyvat vaatimukset

Taulukossa 4 on kuvattu WWW-kayttoliittyman vaatimukset palautteen annon osalta.

vaa tiedostoa ei I0ydy annetusta URL-osoitteesta.

N:ro Kuvaus Prioriteetti Tila

5.2.1 |Palaute lahetetaan erikseen valittuna syodtteessa an- | Pakollinen Toteutettu
nettuun sahkopostiosoitteeseen.

5.2.2 |Kayttajdkohtainen palaute kerataan lokitiedostoihin. |Pakollinen Aloittamatta

5.2.3 [Palaute ilmoittaa dokumenttien virheista. Pakollinen Toteutettu

5.2.4 |Dokumenttien virheet ryhmitelldan palautteessa Pakollinen Toteutettu
suurempiin kokonaisuuksiin.

5.2.5 |Palaute ilmoittaa virheen korjausehdotuksen. Tarkea Osittain

5.2.6 |Kayttajalle annetaan virheilmoitus, jos tarkastetta- |Pakollinen Toteutettu

Taulukko 4: Palautteeseen liittyvat vaatimukset.

Vaatimus 5.2.5 on toteutettu siltd osin, etta kurssin opettaja padasee myéhemmin itse kir-
joittamaan virheilmoituksia. Virheilmoituksiin voi esimerkiksi kirjoittaa URL-osoitteen, josta
I6ytyy ohjeita virheen korjaamiseksi.
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6 Ohjainkomponentin vaatimukset
Taulukossa 5 on kuvattu ohjainkomponentin vaatimukset.

N:ro Kuvaus Prioriteetti Tila

6.1.1 |Useamman tarkastettavan dokumentin sisaltava zip- |Tarkea Toteutettu
tiedosto puretaan.

6.1.2 |Yksittdisen dokumentin XML-tiedostot puretaan. Pakollinen Toteutettu

6.1.3 [Ohjain ohjaa tarkastettavan dokumentin oikealle tar- |Pakollinen Toteutettu
kastimelle tiedostopaatteen mukaan.

6.1.4 |Ohjain valittaa kayttoliittymalle palautetta, jos tarkas- |Pakollinen Toteutettu
tettava tiedosto on viallinen.

6.1.5 |Ohjain hakee kayttajdkohtaisen vaatimustiedoston Pakollinen Toteutettu
sybtetyn sahkdpostiosoitteen perusteella.

6.1.6 [Ohjain valittaa kayttoliittymalle virheilmoituksen, jos |Pakollinen Toteutettu
annetulla sahkopostiosoitteella ei |6ydy vaatimustie-
dostoa.

6.1.7 |Ohjain yrittda arvata oikean osoitteen, jos kayttdja Ajan salliessa |Aloittamatta
syottaa vaaran URL-osoitteen.

6.1.8 [Ohjain huomauttaa, jos harjoitustydsta puuttuu jokin |Tarkea Aloittamatta
siind vaadittu dokumentti.

6.1.9 |Ohjain ohjaa palautteen kayttéliittymalle HTML-sivu- | Pakollinen Toteutettu
na.

6.1.10|Ohjain antaa varoituksen docm-paatteisen tiedoston |Pakollinen Toteutettu

palauttamisesta, mutta valittda sen tarkastimelle.

Taulukko 5: Ohjainkomponentin vaatimukset.

10
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7 Vertailukomponenttien vaatimukset

Ohjaimen ja tarkastimien valissa olevat tekstinkasittely-, esitysgrafiikka- ja taulukkolasken-
takohtaiset vertailukomponentit vertaavat dokumenteista saatuja tietoja annetun vaati-
mustiedoston maarittamiin vaatimuksiin.

vaatimuskohtaiset virheil-
moitukset ohjaimelle vertai-
lun paatteeksi.

N:ro Kuvaus Prioriteetti | Tila teks- Tila Tila
tinkasit- | esitysgra- | taulukko-
tely filkkka laskenta
7.1.1|Vertailukomponentti vertaa |Pakollinen Toteutettu [Aloittamatta |Aloittamatta
vaatimustiedoston vaatimuk-
sia tarkastimelta saatuihin
tietoihin dokumentista.
7.1.2|Vertailukomponentti hakee |Pakollinen Toteutettu [Aloittamatta |Aloittamatta
vaatimusluokalta vaatimus-
kohtaisen virheilmoituksen,
jos dokumentin tiedot eivat
joiltain osin vastaa vaati-
muksia.
7.1.3|Vertailukomponentti valittad |Pakollinen Toteutettu [Aloittamatta |Aloittamatta

Taulukko 6: Vertailukomponenttien vaatimukset.

11
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8 Tekstinkasittelytarkastimien vaatimukset

Luvussa esitetddn Microsoft Office Wordin ja OpenOffice.org Writerin tiedostomuotojen
tarkastimien vaatimukset. Haastavimpia vaatimuksia kurssin opiskelijoille ovat monitasoi-
nen otsikkonumerointi seka objektit ja automaattiset kentdt, kuten numeroinnit seka yla-
ja alatunnisteet. Vaatimukset ovat molemmille tiedostoformaateille samat. Niiden tila esite-

taan kahdella eri tilasarakkeella.

8.1 Etusivu, sisdllysluettelo, hakemisto ja sivukoko
N:ro Kuvaus Prioriteetti | Tila docx | Tila odt
8.1.1 |Etusivulta on l6ydyttava tekijan nimi. Mahdollinen |Toteutettu |Toteutettu
8.1.2 |Etusivulta on I6ydyttava tekijan sahkoé- |Mahdollinen |Toteutettu |Toteutettu
postiosoite.
8.1.3 |Sisallysluettelo on olemassa. Pakollinen Toteutettu |Toteutettu
8.1.4 |Sisallysluetteloa ennen on osanvaihto. |Pakollinen Toteutettu |Toteutettu
8.1.5 |Sisdllysluettelo on tehty automaattisesti. |Pakollinen Toteutettu |Toteutettu
8.1.6 |Sivujen vasen ja oikea marginaali seka |Pakollinen Toteutettu |Toteutettu
yla- ja alamarginaali on oltava vaaditun
kokoinen.
8.1.7 |Paperin koko on oltava vaadittu. Pakollinen Toteutettu |Toteutettu
8.1.8 |Dokumentin metatiedoista on |6ydyttava | Tarkea Toteutettu |Toteutettu
tekijan nimi.
8.1.9 |Dokumentin lopussa on hakemisto tar- |Pakollinen Toteutettu |Toteutettu
keimmistd hakusanoista.

Vaatimus 8.1.1 on toteutettu tarkastimissa siten, etta dokumentin asetuksissa annettua te-

Taulukko 7: Etusivu, sisallysluettelo, hakemisto ja sivukoko.

kijan nimea verrataan dokumentin etusivun tekstiin.

12
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8.2 Otsikot, kappaleet ja listat

N:ro Kuvaus Prioriteetti | Tila docx | Tila odt

8.2.1 |Dokumentissa ei saa olla automaatti- |Pakollinen Ei toteuteta |Ei toteuteta
sesti generoituja uusia tyyleja.

8.2.2 |[Tyylit on maaritetty vaatimusten mu- [Pakollinen Toteutettu | Toteutettu
kaisesti.

8.2.3 |Dokumentissa ei saa olla tyylien ulko- |Pakollinen Toteutettu | Toteutettu
puolisia muotoiluja (esim. ei saa maa-
lata ja lihavoida tekstia).

8.2.4 |Tekstikappaleet on tehty vaaditulla Pakollinen Toteutettu | Toteutettu
(leipateksti)tyylilla (esim. Body Text).

8.2.5 [Dokumentin otsikot on tehty vaaditul- |Pakollinen Toteutettu |Toteutettu
la tyylilla.

8.2.6 |Otsikkotyyleja on oltava vahintaan Pakollinen Toteutettu |Toteutettu
kaksi.

8.2.7 |Dokumentin otsikoissa on oltava mo- |Pakollinen Toteutettu | Toteutettu
nitasoinen numerointi (outline num-
bered).

8.2.8 [Listat on tehty vaaditulla tyylilla Pakollinen Osittain Osittain
(esim. List Numbered tai List Bullet).

8.2.9 [Listoja on oltava vahintaan yksi. Pakollinen Toteutettu | Toteutettu

Taulukko 8: Otsikot, kappaleet ja listat.

Vaatimus 8.2.1 oli Microsoft Office Wordin automaattisesti generoitujen tyylien tarkasta-
mista varten. Huomattiin kuitenkin, ettd vaatimuksen 8.2.3 tarkastaminen itse asiassa tar-
kasti samalla vaatimuksen 8.2.1, joten sita ei erikseen tarvinnut toteuttaa.

Vaatimus 8.2.8 on toteutettu molemmissa tarkastimissa osittain vaatimusten 8.2.4 ja 8.2.5
toteutuksen yhteydessa. Sovellus pystyy siten tutkimaan, onko jotain tiettya tyylia kaytetty
dokumentissa. Kuitenkaan listatyylien erilaisia nimityksia Microsoft Wordin ja OpenOffi-
ce.orgin valilla ei ole otettu huomioon, joten vaatimus ei taysin toteudu sovelluksessa.

13
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8.3 Osiot, numerointi ja tunnisteet

N:ro Kuvaus Prioriteetti | Tila docx | Tila odt

8.3.1 |Kansilehdelld ei saa olla sivunumerointia. |Pakollinen Toteutettu |Toteutettu

8.3.2 [Sisallysluettelosivulla tulee olla eri sivu- |Pakollinen Toteutettu |Toteutettu
numerointi kuin muualla.

8.3.3 [Varsinainen sivunumerointi tulee alkaa |Pakollinen Toteutettu |Toteutettu
sisallysluettelon jalkeen.

8.3.4 [Tekijan nimi on oltava dokumentin yla- |Pakollinen Toteutettu |Toteutettu
tai alatunnisteessa sivuilla, joilla on varsi-
nainen sivunumerointi.

8.3.5 [Sisallysluettelon ja lukujen otsikoiden on |Tarkea Toteutettu |Toteutettu
vastattava toisiaan otsikon numeroinnin
ja otsikkotekstin osalta.

8.3.6 |Sisallysluettelon ja lukujen otsikoiden on |Ajan salliessa |Ei toteuteta |Ei toteuteta
vastattava toisiaan sivunumeroinnin osal-
ta.

8.3.7 [Osan vaihto on tehty oikein maarittamal- |Pakollinen Toteutettu |Toteutettu
1a eri ala- ja ylatunnisteet.

8.3.8 [Dokumentissa on tasmennetty jotain sa- |Pakollinen Toteutettu |Toteutettu
naa tai termia ala- tai loppuviitteella.

Taulukko 9: Osiot, humerointi ja tunnisteet.
Vaatimus 8.3.6 todettiin vaikeaksi toteuttaa, silla dokumenttien XML-tiedostoissa ei miten-

kaan oteta kantaa siihen, milla dokumentin sivulla mikakin tekstikappale nakyy. Sivunume-
roon vaikuttaa esimerkiksi kirjasinkoko, rivivali, sivun koko ja marginaalien koot.

14
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8.4 Ylimaaraiset kappalevaihdot ja merkit

N:ro Kuvaus Prioriteetti| Tila docx | Tila odt

8.4.1 |Ylimaaraisia kappalevaihtoja (enter-pai- [Pakollinen |Toteutettu [Toteutettu
nallus) ei saa olla.

8.4.2 |Ylimaaraisia valilydnteja ei saa olla. Pakollinen [Toteutettu [Toteutettu

8.4.3 |Ylimaaraisia sarkainpainalluksia ei saa |Tarkea Toteutettu |[Toteutettu
olla.

8.4.4 |Listoja ei tule olla toteutettu kdyttéen *-[Pakollinen  |Toteutettu |Toteutettu
merkkeja listatunnisteina.

Taulukko 10: Ylimaaraiset kappalevaihdot ja merkit.

Vaatimus 8.4.4 on peraisin Tietokone ja tietoverkot tyévalineena -kurssin harjoitustdiden
valmiista pohjateksteista. Kurssin henkildkohtaisten harjoitustyévaatimusten mukana on
tullut opiskelijalle valmis raakateksti tekstinkasittelydokumentin pohjaksi. Raakatekstissa
on kaytetty listatunnisteena *-merkkia, ja harjoitusty6ta laatiessa opiskelijan on tullut kor-
vata merkit listatyyleilld. Sovelluksessa vaatimus on toteutettu niin, ettd kaikki *-merkit et-
sitdan ottamatta mitenkdan kantaa siihen, missa tai miten merkkeja on kaytetty.

15
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8.5 Taulukot, kaaviot ja kuvat

N:ro Kuvaus Prioriteetti| Tila docx Tila odt

8.5.1 |Dokumentissa on esitysgrafiikkaesityk- [Pakollinen [Osittain Osittain
sesta kopioitu kaaviokuva (paste spe-
cial).

8.5.2 |Dokumentissa on oltava taulukkolas- [Pakollinen [Osittain Aloittamatta
kennasta kopioitu taulukko, joka on
tehty Wordissa paste specialin kautta
Office Excel Worksheet Objectina ja
Writerissa dde-linkkina.

8.5.3 |Dokumentissa on oltava taulukkolas- [Pakollinen [Osittain Aloittamatta
kennasta kopioitu kaavio linkkina.

8.5.4 |Dokumentissa on oltava esitysgrafiik- [Pakollinen [Osittain Osittain
kaesityksesta kopioitu kaavio vektori-
muodossa, muussa vastaavassa kuva-
muodossa tai editoitavana objektina.

8.5.5 |Kaaviokuvan pohjalla ei saa olla taus- [Mahdollinen [Aloittamatta |Aloittamatta
takuvaa.

8.5.6 |Kaaviokuvan pohjalla ei saa olla MAL- [Mahdollinen [Aloittamatta |Aloittamatta
LI-tekstia.

8.5.7 |Kaaviokuvan pohjalla ei saa olla esitys- [Pakollinen [Aloittamatta |Aloittamatta
grafiikkaesitykseen liittyvia asioita.

8.5.8 |Dokumentissa on oltava kuva kera ku- [Pakollinen |Ei toteuteta |Ei toteuteta
vatekstin ennen hakemistoa.

8.5.9 |Dokumentissa on oltava kuva. Pakollinen |Toteutettu |Toteutettu

8.5.10 [Dokumentin kuvien jdlkeen on oltava [Pakollinen |Toteutettu |Toteutettu
kuvateksti.

8.5.11 [Kuvan jalkeen tulee olla lyhyt teksti- [Pakollinen [Osittain Osittain
kappale, jossa on viite kuvatekstiin
(caption-tyyli). Viittauksen on oltava
ristiviitteella tehty.

Taulukko 11: Taulukot, kaaviot ja kuvat.

Vaatimuksista 8.5.1 — 8.5.4 seka 8.5.11 on toteutettu rungot docx-formaatin tarkastimeen,
mutta niita ei ehditty viimeistelld ja integroida muuhun sovellukseen. Odt-formaatin tarkas-
timen osalta vaatimuksista 8.5.1, 8.5.4 ja 8.5.11 toteutettiin rungot, joita ei ehditty vii-
meistelld ja integroida muuhun sovellukseen.

16
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8.6 Ohjelmistoasetukset
N:ro Kuvaus Prioriteetti| Tila docx Tila odt
8.6.1 |Dokumentin kieli on oltava vaadittu. Mahdollinen |Aloittamatta |Aloittamatta

8.6.2 |Automaattinen tavutus tulee olla paalla. |Mahdollinen |Aloittamatta |Aloittamatta

Taulukko 12: Ohjelmistoasetusvaatimukset.

17
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9 Esitysgrafiikkatarkastimien vaatimukset

Luvussa esitetadn Microsoft Office Powerpointin ja OpenOffice.org Impressin tiedostomuo-
tojen tarkastimien vaatimukset. Vaatimukset ovat molemmille tiedostoformaateille samat.
Niiden tila esitetadn kahdella eri tilasarakkeella.

Sovelluksen jatkokehittajat lisddvat ja tarkentavat vaatimuksia toteutuksen edetessa.

9.1 Yksittaisen dian sisalto

N:ro Kuvaus Prioriteetti | Tila pptx Tila odp

9.1.1 |Yhdelld dialla ei saa olla lilkaa tekstia [Pakollinen Aloittamatta | Aloittamatta
(enimmilladn n riviad).

9.1.2 |Yhdessa kappaleessa saa olla enim-  [Pakollinen Aloittamatta | Aloittamatta
milladn n sanaa.

Taulukko 13: Yksittdisen dian sisalto.

9.2 Ensimmaisen dian sisadlto

N:ro Kuvaus Prioriteetti | Tila pptx Tila odp

9.2.1 |Ensimmaisen dian on oltava muotoi- [Pakollinen Aloittamatta | Aloittamatta
lultaan erilainen kuin muiden diojen.

9.2.2 |Metatietojen on vastattava ensimmai- [Pakollinen Aloittamatta | Aloittamatta
sen dian sisaltoa.

9.2.3 |Tekijan nimi on oltava ensimmaisen  [Pakollinen Aloittamatta | Aloittamatta
dian sisalléssa.

9.2.4 |Tekijan nimi on oltava ensimmaisen  |Pakollinen Aloittamatta | Aloittamatta
dian alatunnisteessa.

Taulukko 14: Ensimmaisen dian sisalto.
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9.3 Diojen ulkoasu ja muotoilut

N:ro Kuvaus Prioriteetti | Tila pptx | Tila odp

9.3.1 [Diojen muotoilut tulee tehda vain mas- |[Pakollinen Aloittamatta | Aloittamatta
terslidea kayttaen.

9.3.2 |Jokaisen dian alatunnisteessa on oltava |Mahdollinen |Aloittamatta |Aloittamatta
muuttumaton paivamaara.

9.3.3 |Jokaisen dian alatunnisteessa on oltava [Pakollinen Aloittamatta | Aloittamatta
dian numero, tekijan nimi ja sahkdposti-
osoite.

9.3.4 |Dioilla pitda kayttaa jotain valmista ul- [Pakollinen Aloittamatta | Aloittamatta
koasupohjaa, eika pelkkdaa mustaa ja
valkoista.

9.3.5 |Diaotsikon kirjasinkoko ja kirjasintyyli on|Pakollinen Aloittamatta | Aloittamatta
oltava vaaditut.

9.3.6 |Dian sisallén kirjasinkoko tulee olla va- |[Pakollinen Aloittamatta | Aloittamatta
hintdan vaadittu minimikoko.

9.3.7 |Jokaiselta dialta I6ytyva sama kuva tu- |[Tarkea Aloittamatta | Aloittamatta
lee olla lisatty mastersliden kautta, eika
erikseen jokaiselle dialle.

Taulukko 15: Diojen ulkoasu ja muotoilut.

9.4 Kaaviot ja kuvat

N:ro Kuvaus Prioriteetti | Tila pptx Tila odp

9.4.1|Dialle tulee olla sijoitettu kaavio tai dia- [Pakollinen Aloittamatta | Aloittamatta
grammi, joka on piirretty samoilla piirto-
tyokaluilla, joita kayttavat myds tauluk-
kolaskenta ja tekstinkasittely.

9.4.2 | Dialle tulee linkittaa taulukko taulukko- |Pakollinen Aloittamatta | Aloittamatta
laskennasta.

9.4.3|Dialle tulee linkittaa kaavio taulukkolas- |Pakollinen Aloittamatta | Aloittamatta

kennasta.

Taulukko 16: Kaaviot ja kuvat.
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9.5 Diasiirtymat ja -tehosteet

N:ro Kuvaus Prioriteetti | Tila pptx | Tila odp

9.5.1 [Dian sisallén téaydentyminen vaiheittain [Mahdollinen [Aloittamatta |Aloittamatta
on toteutettu animaatiolla tai dian sisai-
silla tehosteilla.

9.5.2 |Dian vaihtumiseen tulee olla lisatty te- [Mahdollinen |Aloittamatta |Aloittamatta
hoste.

9.5.3 |Diojen vaihtuminen tulee olla ajastettu. [Mahdollinen |Aloittamatta |Aloittamatta

Taulukko 17: Diasiirtymat ja tehosteet.
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10 Taulukkolaskentatarkastimien vaatimukset

Taulukkolaskennan tarkastimien vaatimukset maaritelladn projektin jalkeisessa jatkokehi-
tyksessa.

21
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11 WWW-sivun tarkastimen vaatimukset
WWW-sivun tarkastimen vaatimukset maaritelladn projektin jalkeisessa jatkokehityksessa.

22



Parsi-projekti Vaatimusmaarittely 1.0.0 Julkinen

12 Tekniset vaatimukset

Projektissa kehitettavalle sovellukselle asetetut tekniset vaatimukset on esitelty taulukossa
18. Tarkennettakoon, etta kayttéliittyman nopeuteen liittyvia vaatimuksia ei ole.

N:ro Kuvaus Prioriteetti Tila

12.1.1 |Sovelluksen tulee toimia Apache-palvelimen Pakollinen Toteutettu
versiolla 2.2.3.

12.1.2 |Sovelluksen tulee toimia yleisimmilla selaimilla. [Pakollinen Toteutettu

12.1.3 |Sovelluksen tulee kaantya Python-tulkin ver- Pakollinen Toteutettu
siolla 2.4.3.

Taulukko 18: Tekniikoiden ja ohjelmistojen vaatimukset.
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13 Rajoitteet
Projektissa toteutetun sovelluksen rajoitteet on esitelty taulukossa 19.

N:ro Kuvaus

13.1.1 [Palvelinkoneen tehojen rajallisuudesta johtuen suurten tiedostojen tarkastami-
nen sovelluksella voi kestéa kymmenia sekunteja.

Taulukko 19: Sovelluksen rajoitteet.
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14 Yhteenveto

Parsi-projekti suunnitteli ja toteutti Jyvaskylan yliopiston tietotekniikan laitokselle prototyy-
pin sovelluksesta Tietokone ja tietoverkot tyévélineend -kurssin harjoitustdiden tarkasta-
mista varten. Sovellus vertaa dokumenttien rakennetta ja muotoiluja opiskelijan henkil6-
kohtaisiin harjoitustydvaatimuksiin seka antaa kayttdjalle palautteen havaituista virheista
ja puutteista.

Projektin tavoitteena oli toteuttaa tekstinkasittely-, esitysgrafiikka- ja taulukkolaskentado-
kumentteja sekda WWW-sivuja tarkastava sovellus. Projektissa ehdittiin toteuttaa tekstinka-
sittelydokumenttien tarkastimet seka WWW-kayttéliittyma. Tilaajan kanssa sovittiin toteu-
tettavaksi muut tarkastimet projektin jalkeisessa jatkokehityksessa. Jatkokehityksen jal-
keen opiskelijat voivat kayttaa sovellusta kurssin harjoitustydssa vaadittujen dokumenttien
tarkastamiseen.
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